
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü 4 3������������� � �������������� ��������� 519.2:534 ������ ������ ����������E�.������ ������������ ���������� � �������� �������2. �¥à  ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨: ®¯à¥¤¥«¥­¨¥, á¢®©áâ¢ ,¨­â¥£à¨à®¢ ­¨¥ ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨ ¯® ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨�.�.�ëâì¥¢(ª ä¥¤à  ª®¬¯ìîâ¥à­ëå ¬¥â®¤®¢ ä¨§¨ª¨)� áá¬®âà¥­ë ¯®­ïâ¨ï ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨ ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ á®¡ëâ¨ï, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ­¥ç¥âª®£®, ¯®­ïâ¨ï¨­â¥£à «®¢ ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨ ¯® ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨.�¢¥¤¥­¨¥� 1965 £. �. � ¤¥ ¯à¥¤«®¦¨« ­®¢ë© ¯®¤å®¤ ª ä®à¬ -«¨§ æ¨¨ ­¥ç¥âª®áâ¨, ®á­®¢ ­­ë© ­  ¯®­ïâ¨¨ ­¥ç¥âª®£®¬­®¦¥áâ¢  [1]. � ª ¨§¢¥áâ­®, «î¡®¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® A¬­®¦¥áâ¢  X ¬®¦­® § ¤ âì á ¯®¬®éìî ¥£® å à ªâ¥à¨á-â¨ç¥áª®© äã­ªæ¨¨ (x.ä.) �A(�) : X ! f0; 1g, ®¯à¥¤¥«¨¢�A(x) = 1 ¤«ï x 2 A ¨ �A(x) = 0 ¤«ï x 2 XnA, x 2 X.�¥ç¥âª®¥ (¯®¤)¬­®¦¥áâ¢® A â ª¦¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥£® å. ä.�A(�) : X ! [0; 1], §­ ç¥­¨¥ ª®â®à®© �A(x) 2 [0; 1]¨­â¥à¯à¥â¨àã¥âáï ª ª úáâ¥¯¥­ì ¢ª«îç¥­¨ïû x 2X ¢ A.�®â ä ªâ, çâ® «î¡®© í«¥¬¥­â x2X ¬®¦¥â ¯à¨­ ¤«¥¦ âì­¥ç¥âª®¬ã ¬­®¦¥áâ¢ã A «¨èì ú®âç áâ¨û, ¯®§¢®«ï¥â¬®¤¥«¨à®¢ âì á«®¦­ë¥ ®¡ê¥ªâë ¢ â¥à¬¨­ å å à ªâ¥-à¨áâ¨ª, §­ ç¥­¨ï ª®â®àëå á¢®©áâ¢¥­­ë ¨¬ «¨èì ú¤®­¥ª®â®à®© áâ¥¯¥­¨û, úç áâ¨ç­®û.�¥®à¥â¨ª®-¬­®¦¥áâ¢¥­­ë¥ ®¯¥à æ¨¨ ­ ¤ ­¥ç¥âª¨¬¨¬­®¦¥áâ¢ ¬¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï á®£« á­® á«¥¤ãîé¨¬ ¯à -¢¨« ¬: a) A= B : �A(x) = �B(x);¡) A � B : �A(x) � �B(x);¢) �A[B(x) = max(�A(x); �B(x));£) �S�A� (x) = sup� �A�(x);¤) �A\B(x) = min(�A(x); �B(x));e) �T� A�(x) = inf� �A�(x): x 2X : (1)�¤¥áì A; B | ­¥ç¥âª¨¥ (¯®¤)¬­®¦¥áâ¢  X, ¨ ®¡®§­ -ç¥­¨ï â¥®à¥â¨ª®-¬­®¦¥áâ¢¥­­ëå ®¯¥à æ¨©, ¢¢¥¤¥­­ë¥ ¢«¥¢®¬ áâ®«¡æ¥, à áè¨äà®¢ë¢ îâáï ¢ ¯à ¢®¬. � ¬¥â¨¬,çâ®, § ¬¥­¨¢ ¢ ®¯à¥¤¥«¥­¨ïå (1) �(�) ­  ú®¡ëç­ãîûå. ä. �(�), ¯®«ãç¨¬ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ®¯¥à æ¨¨ ­ ¤ ú®-¡ëç­ë¬¨û, úç¥âª¨¬¨û, ¬­®¦¥áâ¢ ¬¨, á®£« á­® ª®â®àë¬max(�A; �B) ¨ min(�A; �B) | å.ä. ®¡ê¥¤¨­¥­¨ï A [ B¨ ¯¥à¥á¥ç¥­¨ï A \ B á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, ãá«®¢¨¥ �A � �Bíª¢¨¢ «¥­â­® ¢ª«îç¥­¨î A � B ¨ â. ¤.�¥ç¥âª®áâì ¬®¦¥â ¡ëâì ®å à ªâ¥à¨§®¢ ­  ¢ â¥à¬¨-­ å ¢®§¬®¦­®áâ¨, ¥á«¨ §­ ç¥­¨¥ �A(x) ¨­â¥à¯à¥â¨à®-¢ âì ª ª ¢¥«¨ç¨­ã ú¢®§¬®¦­®áâ¨ ¢ª«îç¥­¨ïû í«¥¬¥­â x 2 X ¢ A. �àã£ ï â®çª  §à¥­¨ï ­  ­¥ç¥âª®áâì, â ª¦¥¯®§¢®«ïîé ï ®å à ªâ¥à¨§®¢ âì ¥¥ ¢ â¥à¬¨­ å ¢®§¬®¦-­®áâ¨, ®¯¨à ¥âáï ­  ¯®­ïâ¨¥ ­¥ç¥âª®£® í«¥¬¥­â ,  ­ -

«®£¨ç­®¥ ¯®­ïâ¨î á«ãç ©­®£® í«¥¬¥­â  ¢ â¥®à¨¨ ¢¥à®-ïâ­®áâ¥©. �¥ç¥âª¨© í«¥¬¥­â �, ¯à¨­¨¬ îé¨© §­ ç¥­¨ï¢ X, ¬®¦¥â ¡ëâì § ¤ ­ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¢®§¬®¦­®áâ¥©(¥£® §­ ç¥­¨©) | äã­ªæ¨¥© ��(�) : X ! [0; 1], §­ ç¥­¨¥��(x) ª®â®à®© ¤«ï ª ¦¤®£® x 2 X ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢®§¬®¦-­®áâì à ¢¥­áâ¢  � = x.�¡¥ íâ¨ â®çª¨ §à¥­¨ï ¬®¦­® á®£« á®¢ ­­® ¯à¥¤-áâ ¢¨âì ¢ â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦­®áâ¥©. �á«¨ A | úç¥âª®¥û¯®¤¬­®¦¥áâ¢® X, �A(�) | ¥£® å. ä., â® ¢®§¬®¦­®áâì¢ª«îç¥­¨ï � 2 A ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢¥«¨ç¨­®© supx2A��(x) == supx2Xmin(��(x); �A(x)). �®®â¢¥âáâ¢¥­­® §­ ç¥­¨¥supx2Xmin(��(x); �A(x)) ®¯à¥¤¥«¨â ¢®§¬®¦­®áâì ¢ª«îç¥-­¨ï � ¢ ­¥ç¥âª®¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® A � X (§­ ç¥­¨¥min à ¢­® ¢®§¬®¦­®áâ¨ â®£®, çâ® � = x ¨ x 2 A,¢¥«¨ç¨­  sup ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢®§¬®¦­®áâì ¢ª«îç¥­¨ï �2A).�á«¨, ®¤­ ª®, ­¥ç¥âª¨© í«¥¬¥­â � â ª®¢, çâ® y 22 X | ¥¤¨­áâ¢¥­­®¥ ú¢®§¬®¦­®¥û ¥£® §­ ç¥­¨¥, â. ¥.¥á«¨ ��(x) = � 1; x = y0; x 6= y ; x 2 X, â® �, ¯® áãé¥áâ¢ã,úç¥âª¨©û í«¥¬¥­â y 2X, ¨ ¢®§¬®¦­®áâì ¥£® ¢ª«îç¥­¨ï¢ A, à ¢­ ï supx2Xmin(��(x); �A(x)) = �A(y), á®¢¯ ¤ ¥â á¢®§¬®¦­®áâìî ¢ª«îç¥­¨ï í«¥¬¥­â  y 2 X ¢ ­¥ç¥âª®¥¬­®¦¥áâ¢® A.�  á¢ï§ì â¥®à¨¨ ­¥ç¥âª¨å ¬­®¦¥áâ¢ á â¥®à¨¥© ¢®§-¬®¦­®áâ¥© ¢¯¥à¢ë¥ ãª § « �. � ¤¥ ¢ à ¡®â¥ [2].� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ p áá¬®âà¥­ë ¯®­ïâ¨ï ¢®§¬®¦-­®áâ¨ ¨ ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ á®¡ëâ¨ï, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ ­¥ç¥â-ª®£®,   â ª¦¥ ¯®­ïâ¨ï ¨­â¥£à «  ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨ ¯®­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨. �à¨ ááë«ª å ­  à ¡®ây [3] ¨á¯®«ì§y¥âáï¤¢®©­ ï ­ã¬¥à æ¨ï: (3.1) | ä®à¬ã«  (1) ¨§ [3], â¥®à¥¬ 3.1 | â¥®à¥¬  1 ¨§ [3] ¨ â. ¤.� ¢®§¬®¦­®áâ¨ ­¥ç¥âª®£® á®¡ëâ¨ï�¢®©áâ¢  ¢®§¬®¦­®áâ¨ ­¥ç¥âª¨å á®¡ëâ¨© (á¬. ®¯à¥-¤¥«¥­¨¥ 3.2) ¯® áãé¥áâ¢ã ®âà ¦¥­ë ¢ â¥®à¥¬¥ 3.1. �«¥-¤ã¥â «¨èì ®ä®à¬¨âì ¨å ¢ â¥à¬¨­ å ®¯¥à æ¨© ­ ¤­¥ç¥âª¨¬¨ á®¡ëâ¨ï¬¨, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ­¨¦¥ (áp. á (1)).



4 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü 4�ãáâì f(�); g(�)2L(X) | å.ä. ­¥ç¥âª¨å á®¡ëâ¨©. �å®¡ê¥¤¨­¥­¨¥ ¨ ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ § ¤ îâáï å. ä. (f+ g)(�) ¨(f �g)(�) á®®â¢¥âáâ¢¥­­® �) . �à¨ íâ®¬ ¤«ï ¢®§¬®¦­®áâ¨®¡ê¥¤¨­¥­¨ï ¨ ¯¥à¥á¥ç¥­¨ï ¯®«ãç¨¬p((f+ g)(�)) = max(p(f(�)); p(g(�)))= p(f(�))+ p(g(�));p((f �g)(�)) �min(p(f(�)); p(g(�)))= p(f(�)) � p(g(�)) : (3:5)�á«¨ f1(�); f2(�); : : :| ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì å.ä., ®â¢¥-ç îé ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ­¥ç¥âª¨å á®¡ëâ¨©, â® ¯®-á«¥¤­ïï ­ §ë¢ ¥âáï áå®¤ïé¥©áï, ¥á«¨ áå®¤¨âáï ¯®á«¥¤®-¢ â¥«ì­®áâì f1(�); f2(�); : : :; ¥¥ ¯à¥¤¥« f(x)= limn!1 fn(x)== supN infn�N fn(x) = infN supn�N fn(x), x 2X, ­ §ë¢ ¥âáï å. ä.¯à¥¤¥«  ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ­¥ç¥âª¨å á®¡ëâ¨©. �à¨íâ®¬ á®£« á­® â¥®à¥¬¥ 3.1 p(f(�)) � lim infn!1 p(fn(�)) �� lim supn!1 p(fn(�)). �«ï «î¡®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ­¥-ç¥âª¨å á®¡ëâ¨© á å. ä. f1(�); f2(�); : : : lim infn!1 p(fn(�))�� p(lim infn!1 fn(�)), lim supn!1 p(fn(�)) � p(lim supn!1 fn(�)), ­®p(supn fn(�)) = supn p(fn(�)). �á«¨ ¦¥ f1(�) � f2(�) � : : : ;¨ f(�) = limn!1 fn(�), â® p(f(�)) = limn!1 p(fn(�)).�â¬¥â¨¬, ­ ª®­¥æ, çâ® ¥á«¨ fn(x) ! 1 � 1(x), n !! 1, x 2 X , â® limn!1p(fn(�)) áãé¥áâ¢ã¥â ¨ à ¢¥­p(1(�)) = 1; ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ¨§ áå®¤¨¬®áâ¨ fn(x) !! 0 � 0(x), n ! 1, x 2X, á«¥¤ã¥â «¨èì, çâ® p(0(�)) �� lim infn!1 p(fn(�)), ¨ ¢®®¡é¥ p(0(�)) � p(f(�)); f(�) 22 L(X); ¥á«¨ ­¥ ®£®¢®à¥­® ¯à®â¨¢­®¥, áç¨â ¥âáï, çâ®p(0(�)) = 0.� «¥¥ ¡ã¤¥â ¯®ª § ­®, çâ® ¢®§¬®¦­®áâì «î¡®£® ­¥-ç¥âª®£® á®¡ëâ¨ï, § ¤ ­­®£® å. ä. f(�) 2 L(X), ¬®¦¥â¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥­  ä®à¬ã«®© (3.12) p(f(�)) = p'(f(�)) == supx2Xmin(f(x); '(x)), ¢ ª®â®à®© '(�)2 L(X) | à á¯à¥-¤¥«¥­¨¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨ P (�).�¥à  ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨: ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨ á¢®©áâ¢ � áá¬®âà¨¬ ¯®«ãª®«ìæ® R(n), ¤¢®©áâ¢¥­­®¥ R(p), á®¯¥à æ¨¥© á«®¦¥­¨ï ú+û, ®¯à¥¤¥«¥­­®© ª ª úminû, ¨®¯¥à æ¨¥© ã¬­®¦¥­¨ï ú�û, ®¯à¥¤¥«¥­­®© ª ª úmaxû,á ­¥©âà «ì­ë¬¨ í«¥¬¥­â ¬¨ 0= 1 ¨ 1= 0 ¨ ¯®àï¤-ª®¬ (á®£« á®¢ ­­ë¬ á ®¯¥à æ¨ï¬¨ ú+û ¨ ú�û), ®¡-à â­ë¬ ¥áâ¥áâ¢¥­­®¬ã (¨¡® ¨­ ç¥ 0 > 1). �à¨ â -ª®¬ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¢ë¯®«­¥­ë ª ª ¢á¥ á¢®©áâ¢  ®¯¥à -æ¨© ú+û ¨ ú�û ¨ ­¥©âà «ì­ëå í«¥¬¥­â®¢ (3.1), (3.2),(3.3), â ª ¨ ãá«®¢¨ï (3.4). �« áá M(X) äã­ªæ¨© ­ X á® §­ ç¥­¨ï¬¨ ¢ R(n) ®¯à¥¤¥«¨¬  ­ «®£¨ç­® â®¬ã,ª ª ¢ [3] ®¯à¥¤¥«¥­ ª« áá L(X), ­®, á®åà ­ïï ®¡®-§­ ç¥­¨ï max; min; sup ¨ inf, ®â¢¥ç îé¨¥ ¥áâ¥áâ¢¥­-­®¬ã ¯®àï¤ªã ­  [0,1], ¢¬¥áâ® ãá«®¢¨© (3.5) ¡ã¤¥¬áç¨â âì, çâ® (f+ g)(x) = f(x)+ g(x) = min(f(x), g(x));

(f �g)(x) = f(x) � g(x) = max(f(x); g(x)), x 2X, ¨ á®®â-¢¥âáâ¢¥­­® ¢¬¥áâ® (3.6) 1+n=1 fn(x) = infn fn(x)2 2M(X),1�n=1fn(x) = supn fn(x) 2 M(X), x 2 X, ¥á«¨ ffn(�)g �M(X).� ¯ à ¥ ¤ ¥ « ¥ ­ ¨ ¥ 1 . �¯à¥¤¥«¨¬ ¬¥àã n(�)ª ª «¨­¥©­ãî áç¥â­®- ¤¤¨â¨¢­ãî äã­ªæ¨î ­  M(X),¯à¨­¨¬ îéãî §­ ç¥­¨ï ¢ R(n), â. ¥. â ªãî, çâ®8a; b 2R(n); 8f(�); g(�) 2M(X)n((a � f(�)) + (b � g(�))) = (a �n(f(�))) + (b �n(g(�))) ;8ffn(�)g � M(X) (2)n� infn fn(�)� = n�� 1+n=1 fn�(�)� == 1+n=1n(f(�)) = infn n(fn(�)) :�­ ç¥­¨¥ N (A) = n(�A(�)) ­ §®¢¥¬ ¬¥à®© ­¥®¡å®¤¨-¬®áâ¨ á®¡ëâ¨ï A 2 A, ¨«¨, ª®à®ç¥, ­¥®¡å®¤¨¬®áâìî A;¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ n(f(�)) ­ §®¢¥¬ ­¥®¡å®¤¨¬®áâìî ­¥ç¥â-ª®£® á®¡ëâ¨ï á å. ä. f(�) 2M(X).� ¥ ® à ¥ ¬   1 . �¥à  n(�):1. ¬®­®â®­­® ­¥ ã¡ë¢ ¥â ­  M(X): ¥á«¨��) f(�) �� g(�), â® n(f(�)) � n(g(�));2. ­¥¯à¥àë¢­  ®â­®á¨â¥«ì­® áå®¤¨¬®áâ¨ ¬®­®â®­-­® ­¥¢®§à áâ îé¥© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨: ft+1(�) �� ft(�); t = 1; 2; : : : ) n( limt!1 ft(�)) = limt!1n(ft(�));3. ¯®«ã­¥¯à¥àë¢­  á¢¥àåã: n( limt!1 ft(�)) �� lim supt!1 n(ft(�)).�®ª § â¥«ìáâ¢® á«¥¤ã¥â ¨§ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï 1 ¨ â¥®à¥-¬ë 3.1.� ¥ ® à ¥ ¬   2 . �¬¥îâ ¬¥áâ® á«¥¤ãîé¨¥ á¢®©áâ-¢  N (�).1. N (A \B) = min(N (A); N (B)),N (A [B) � max(N (A); N (B));A � B ) N (A) � N (B), A ;B 2A;N (X) = N ((XnA) [A) � max(N (XnA); N (A)) :2. �¥®¡å®¤¨¬®áâì N (�) áç¥â­®  ¤¤¨â¨¢­ :N ( 1+n=1An) = N ( 1Tn=1An) = infn N (An) = 1+n=1N (An).�á«¨ A1 � A2 � : : : ¨ A= 1Tn=1An = limn!1An; â®¨§ áç¥â­®©  ¤¤¨â¨¢­®áâ¨ ¨ ¬®­®â®­­®áâ¨ N (�)á«¥¤ã¥â ­¥¯à¥àë¢­®áâì N (�) ®â­®á¨â¥«ì­® â ª®©áå®¤¨¬®áâ¨: N (A) = infn N (An) = limn!1N (An).3. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥, ¥á«¨ A = limn!1An; â®N (A) � infN supn�N N (An) = lim supn!1 N (An); (3)â. ¥. N (�) | ¯®«ã­¥¯à¥àë¢­  á¢¥àåã. �®íâ®¬ã §­ -ç¥­¨¥ N (X) ¬®¦­® ®¯à¥¤¥«¨âì «î¡ë¬ ç¨á«®¬ ¨§[ supA2AN (A); 1].�) �¯à¥¤¥«¥­¨¥ ®¯¥à æ¨© ú+û ¨ ú�û ¨ ª« áá  L(X) á¬. ¢ à ¡®â¥ [3].��) �¥à ¢¥­áâ¢® � §¤¥áì ¨ ¤ «¥¥ ¯®­¨¬ ¥âáï ª ª ®â¢¥ç îé¥¥ ¥áâ¥áâ¢¥­­®¬ã ¯®àï¤ªã ­  [0,1], ãá«®¢¨¥ f(�) � g(�) ®§­ ç ¥â, çâ® f(x)� g(x),x 2X .



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü 4 5�®ª § â¥«ìáâ¢® á«¥¤ã¥â ¨§ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï 1 ¨ â¥®à¥-¬ë 3.2.� â® ¦¥ ¢à¥¬ï, ¥á«¨ limn!1An = 6
; â®, á ®¤­®©áâ®à®­ë, á®£« á­® (3) N (6
) � lim supn!1N (An),  á ¤àã£®©, N (6
) � N (An), n= 1; 2; : : : ¨ â¥¬ á ¬ë¬N (6
) � lim infn!1 N (An). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¥á«¨ limn!1An = 6
,â® áãé¥áâ¢ã¥â limn!1N (An) = N (6
). �áâ¥áâ¢¥­­® ®¯à¥¤¥-«¨âì N (6
) = 0. (�ç¥¢¨¤­®, limn!1N (An) ­¥ § ¢¨á¨â ®â¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ A1; A2; � � � ! 6
.)� ¬¥â¨¬, çâ® ¬¥à  n(�), ®¯à¥¤¥«¥­­ ï ª ª ¤¢®©áâ-¢¥­­ ï p(�), n(f(�)) = :p(:f(�)), f(�) 2 M(X), ã¤®¢«¥-â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ (2), ¥á«¨ p(�) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬(3.7), (3.8). �®®â¢¥âáâ¢¥­­® N (A) = :P (XnA) | ­¥®¡-å®¤¨¬®áâì A, ¥á«¨ P (A) | ¢®§¬®¦­®áâì A 2 A. �â¨§ ¬¥ç ­¨ï ¯®§¢®«ïîâ à áá¬ âà¨¢ âì â¥®à¥¬ë 1 ¨ 2 ª ª¤¢®©áâ¢¥­­ë¥ â¥®à¥¬ ¬ 3.1 ¨ 3.2 á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.�«¥¤ãîé¨¥ á®®¡à ¦¥­¨ï «®£¨ç¥áª®£® å à ªâ¥à  «¥-¦ â ¢ ®á­®¢¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¬¥àë ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨. �á«¨P (A) ®æ¥­¨¢ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì â®£®, çâ® A 2 A ¨áâ¨­-­®, â® ú®áâ â®ªû D(A) = 1� P (A) ¥áâ¥áâ¢¥­­® áç¨-â âì ¬¥à®© á®¬­¥­¨ï ¢ ¨áâ¨­­®áâ¨ A,   ¬¥àã á®¬­¥-­¨ï ¢ ¨áâ¨­­®áâ¨ XnA | ¬¥à®© ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ A :N (A) = D(XnA) = :P (XnA).� à ¨ ¬ ¥ à 1 . �¥à  n(f) = n (f(�)) = infx2Xmax(f(x), (x)), £¤¥  (�) 2 M(X) | ä¨ªá¨à®¢ ­­ ï äã­ªæ¨ï,ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï 1.�á«¨, ¢ ç áâ­®áâ¨, p(f(�)) = p'(f(�)) = supx2Xmin(f(x);'(x)); â®n(f(�)) = n:'(f(�)) = infx2Xmax(f(x);:'(x)) ; (4)¯à¨ç¥¬, ¥á«¨ supx2X '(x) = 1, â® n:'(f(�)) = :p'(:f(�)) �� p'(f(�)), f(�) 2M(X). �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, â ª ª ªsupx2Xmin(f(x); '(x)) + supx2Xmin(:f(x); '(x)) �� supx2X(min(f(x); '(x)) + min(:f(x); '(x))) �� supx2Xmin(f(x) + :f(x); '(x)) = supx2X '(x) ;â® ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ f(�)2L(X) p'(f(�))+p'(:f(�)) �� 1, ¥á«¨ supx2X '(x) = 1 (§¤¥áì ú+û | á¨¬¢®« ú®¡ëç­®£®ûá«®¦¥­¨ï).�á«¨ P (A) = P'(A) = supx2A'(x), â® N (A) == N:'(A) = infx2XnA:'(x).� «¥¥ ¢®§¬®¦­®áâì ¨ ­¥®¡å®¤¨¬®áâì, ¥á«¨ ­¥ ®£®¢®-à¥­® ¯à®â¨¢­®¥, ¯à¥¤¯®« £ îâáï á¢ï§ ­­ë¬¨ ãá«®¢¨ï-¬¨ ¤¢®©áâ¢¥­­®áâ¨�)n(f(�)) = :p(:f(�)); f(�) 2M(X) = L(X);N (A) = :P (XnA); A 2A :

�â¬¥â¨¬, çâ® ¯®áª®«ìªãmax(P (A); P (XnA)) = P (X) = 1; A 2A; (5)â® áã¬¬  (P (A) ¨ P (XnA)) � 1. C«¥¤®¢ â¥«ì­®, N (A) == :P (XnA) � P (A), A 2 A. �à®¬¥ â®£®, min(N (A),N (XnA) = min(:P (XnA), :P (A)) = :max(P (XnA),P (A)) = 0.� ¬¥â¨¬, ­ ª®­¥æ, çâ® ¯®áª®«ìªã á®£« á­® ãá«®¢¨î(5) áã¬¬  (N (A) ¨ P (XnA)) à ¢­  ¥¤¨­¨æ¥, A 2 A,â®, ãç¨âë¢ ï (5), ¤«ï «î¡®£® A 2 A ­ ©¤¥¬: N (A) >> 0 , P (XnA) < 1 ) P (A) = 1; P (A) < 1 )) P (XnA) = 1, N (A) = 0.�­â¥£à¨à®¢ ­¨¥ ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨¨ ¯® ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨�ëà ¦¥­¨¥ (3.12) p'(f(�)) = supx2Xmin(f(x); '(x)) ¬®¦-­® ¯®­¨¬ âì ª ª ú¨­â¥£à «û äã­ªæ¨¨ f(�) 2 L(X ) ¯®¢®§¬®¦­®áâ¨ P (�), § ¤ ­­®© à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ '(�) 22L(X). �®­ïâ¨¥ ¨­â¥£à «  ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ P (�) ¬®¦­®¢¢¥áâ¨ ¨ ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥, ¯à¨ç¥¬ ¢ ¯®«­®©  ­ «®-£¨¨ á ¯®­ïâ¨¥¬ ¨­â¥£à «  �¥¡¥£ . �«ï íâ®£® § ¬¥-â¨¬, çâ® á®£« á­® à ¢¥­áâ¢ ¬ (3.14) ¤«ï f(�) 2 L(X):n+k=1(�(n)k ��A(n)k (x)) = fn(x) � f(x) � fn(x) == n+k=1(�(n)k�1 ��A(n)k (x)), x 2 X, n = 1; 2; : : :, ¨ ¢á«¥¤áâ¢¨e«¨­¥©­®áâ¨ p(�)max1�k�nmin(�(n)k ; P (A(n)k )) == p(fn(�)) � p(f(�)) � p(fn(�)) == max1�k�nmin(�(n)k�1; P (A(n)k )); n = 1; 2; : : : (6)� ¯ à ¥ ¤ ¥ « ¥ ­ ¨ ¥ 2 . �ã­ªæ¨î f(�) 2 L(X) ­ -§®¢¥¬ ¨­â¥£à¨àã¥¬®© ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ P (�) (P -¨­â¥£à¨-àã¥¬®©), ¥á«¨ ¤«ï «î¡®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ à §¡¨¥­¨©[0; 1] 1 = �(n)0 � �(n)1 � : : : � �(n)n = 0, n= 1; 2; : : :, â ª®©,çâ® "(n) = max1�k�n(�(n)k�1 � �(n)k ) ! 0 ¯à¨ n ! 1, «¥¢ ï ¨¯à ¢ ï ç áâ¨ (6) áâà¥¬ïâáï ª ®¤­®¬ã ¯à¥¤¥«ã. �â®â ¯à¥-¤¥« ­ §®¢¥¬ ¨­â¥£à «®¬ f(�)2L(X) ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ P (�)(P -¨­â¥£à «®¬), ¯®á«¥¤­¨©, à §ã¬¥¥âáï, à ¢¥­ p(f(�)).�­â¥£à « pQ(f(�)) (P -¨­â¥£à «) ¯® ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ãQ � X; Q2A, ®¯à¥¤¥«¨¬ à ¢¥­áâ¢®¬ pQ(f(�)) = p(�Q �� f(�)). �á«¨ Q | ­¥ç¥âª®¥ (¯®¤)¬­®¦¥áâ¢® X, 'Q(�) 22L(X) | ¥£® å. ä., â® pQ(f(�)) = p('Q � f(�)) | ¨­â¥£à «f(�) 2 L(X) (P -¨­â¥£à «) ¯® ­¥ç¥âª®¬ã ¬­®¦¥áâ¢ã Q.� ¥ ® à ¥ ¬   3 . �î¡ ï äã­ªæ¨ï f(�) 2 L(X) P -¨­-â¥£à¨àã¥¬ .�) �¬¥¥â ¬¥áâ® â®¦¤¥áâ¢® :(:f+:g)(�) = (f � g)(�), ¢¥à­®¥ ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ®¯¥à æ¨© + ¨ � ª ª max ¨ min ¨«¨ ª ª min ¨ maxá®®â¢¥âáâ¢¥­­®, â. ¥. ª ª ¢ R(p), â ª ¨ ¢ R(n) .



6 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü 4� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® . �¥©áâ¢¨â¥«ì­®,0 � max1�k�nmin(�(n)k�1; P (A(n)k ))�� max1�k�nmin(�(n)k ; P (A(n)k )) �� max1�k�nmin(�(n)k�1 � �(n)k ; P (A(n)k )) �� max1�k�n(�(n)k�1� �(n)k ) = "(n) ! 0 (7)¯à¨ n ! 1. �¥«® ¢ â®¬, çâ® ¤«ï «î¡ëå x; y; z 22 [0; 1] min(x+ y; z) � min(x; z) + min(y; z), ¯®íâ®¬ãmin(�(n)k�1, P (A(n)k )) � min(�(n)k , P (A(n)k )) + min(�(n)k�1���(n)k , P (A(n)k )) ¨ â¥¬ ¡®«¥¥ max1�k�nmin(�(n)k�1, P (A(n)k )) �� max1�k�nmin (�(n)k ; P (A(n)k )) + max1�k�nmin(�(n)k�1 � �(n)k ,P (A(n)k )), çâ® ¨ § ¯¨á ­® ¢ (7); ¢ ä®à¬ã« å, á«¥¤ãîé¨å§  (7), ú+û ¨ ú�û á¨¬¢®«¨§¨àãîâ ú®¡ëç­ë¥û ®¯¥à æ¨¨á«®¦¥­¨ï ¨ ¢ëç¨â ­¨ï.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬¥¦¤ã p(f(�)); f(�) 2 L(X), ¨ P (A),A2A, ãáâ ­®¢«¥­® ¢§ ¨¬­® ®¤­®§­ ç­®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥:p(f(�)) ¥áâì ¨­â¥£à « f(�) ¯® P (�), P (A) = p(�A(�)),�A(�) | å. ä. A 2A.�â® ª á ¥âáï á¢®©áâ¢ ¨­â¥£à «  p(f(�)), â® ®­¨ ­ -á«¥¤ãîâáï ª ª á¢®©áâ¢  ¬¥àë p(�). �â® «¨­¥©­®áâì:p((a � f(�))+(b � g(�))) = (a � p(f(�)))+(b � p(g(�))) ;a; b 2 [0; 1]; f(�); g(�) 2L(X) ;¨ áç¥â­ ï  ¤¤¨â¨¢­®áâì:p� 1+n=1fn(�)� = 1+n=1p(fn(�)) ; fn(�) 2 L(X) ; n = 1; 2; : : :(á¬. ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ 3.1). �â¬¥â¨¬ â ª¦¥, çâ® 8f(�) 2 L(X)¨­â¥£à « pQ(f(�)) ¥áâì áç¥â­®- ¤¤¨â¨¢­ ï äã­ªæ¨ï ¬­®-¦¥áâ¢  Q 2A:p 1Sn=1Qn�f(�)� = 1+n=1 pQn(f(�)):�¥©áâ¢¨â¥«ì­®,p 1Sn=1Qn�f(�)� = p�� 1+n=1�n� �f(�)� == p� 1+n=1(�n � f)(�)� = 1+n=1p((�n � f)(�)) = 1+n=1pQn (f(�));£¤¥ �n(�) | å.ä. ¬­®¦¥áâ¢  Qn; n= 1; 2 : : : . �ç¥¢¨¤-­®, áç¥â­ ï  ¤¤¨â¨¢­®áâì pQ(f(�)) á®åà ­ï¥âáï ¨ ¤«ï­¥ç¥âª®£® ¬­®¦¥áâ¢  Q. �«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  ¤®áâ â®ç-­® �n(�) § ¬¥­¨âì ­  å. ä. 'n(�) ­¥ç¥âª®£® ¬­®¦¥áâ-¢  Qn; n= 1; 2; : : :�®£« á­® â¥®à¥¬¥ 3.1 ¨ á¢®©áâ¢ã (3.7) «¨­¥©­®á-â¨ p(�) ¤«ï «î¡ëå f(�); g(�) 2 L(X) ¬®¦­® ®¯à¥¤¥-«¨âì ¨å áª «ïà­®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ (f; g) ª ª ¨­â¥£à «(f �g)(�): (f; g) = p((f � g)(�)). �à¨ íâ®¬, ¥áâ¥áâ¢¥­­®,kfk= kfk � kfk = (f; f) = p((f � f)(�)) = p(f(�)) ¨  ­ -«®£¨ç­® kgk= p(g(�)). �®íâ®¬ã ¨¬¥¥â ¬¥áâ®  ­ «®£

­¥à ¢¥­áâ¢  �®è¨{�ã­ïª®¢áª®£® (f; g) �(f; g) = (f; g) == p((f �g)(�)) � p(f(�)) � p(g(�)) = kfk � kgk.�àã£®¥ ¯®­ïâ¨¥ ¨­â¥£à «  ¢¢¥¤¥­® ¨ ¨áá«¥¤®¢ ­® ¢à ¡®â å [4, 5].�¯à¥¤¥«¨¬ â¥¯¥àì ¯®­ïâ¨¥ ¨­â¥£à «  ¯® ­¥®¡å®¤¨-¬®áâ¨ N (�), ¤¢®©áâ¢¥­­®¥ ¯®­ïâ¨î ¨­â¥£à «  ¯® ¢®§-¬®¦­®áâ¨. �«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ g(�)2M(X) ¯®á«¥¤®¢ -â¥«ì­®áâ¨gn(x) = n+k=1(�(n)k�1 ��B(n)k (x)) = min1�k�nmax(�(n)k�1; �B(n)k (x)) ;gn(x) = n+k=1(�(n)k ��B(n)k (x)) = min1�k�nmax(�(n)k ; �B(n)k (x)) ;x 2X ; n = 1; 2; : : : ;¢ ª®â®àëå 0 = �(n)0 � �(n)1 � : : : � �(n)n�1 � �(n)n = 1,B(n)k = fx 2 X, g(x) � �(n)k�1g [ fx 2 X; g(x) >> �(n)k g, k = 1; 2; : : :; n, n= 1; 2; : : : ; ã¤®¢«¥â¢®àïîâãá«®¢¨î gn(x) � g(x) � gn(x), x 2 X, n= 1; 2; : : : ; ¨¯à¨ n ! 1 à ¢­®¬¥à­® áå®¤ïâáï ª g(�), ¬®­®â®­­®¢®§à áâ ï ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¬®­®â®­­® ã¡ë¢ ï, ¥á«¨max1�k�n(�(n)k � �(n)k�1) = "(n) ! 0 ¯à¨ n!1. �¯à¥¤¥«¥­¨¥¨­â¥£à «  ¯® ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ N (�) ®á­®¢ ­® ­  á®®â­®-è¥­¨ïån+k=1(�(n)k�1 �N (B(n)k )) = n(gn(�)) � n(g(�)) � n(gn(�)) == n+k=1(�(n)k �N (B(n)k )); n = 1; 2; : : : ; (8)¢ëâ¥ª îé¨å ¨§ á¢®©áâ¢ ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ n(�), ®â¬¥ç¥­-­ëå ¢ â¥®à¥¬¥ 1.� ¯ à ¥ ¤ ¥ « ¥ ­ ¨ ¥ 20 . �ã­ªæ¨î g(�)2M(x) ­ §®¢¥¬¨­â¥£à¨àã¥¬®© ¯® ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ N (�) (N -¨­â¥£à¨àã¥-¬®©), ¥á«¨ ¤«ï «î¡®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ à §¡¨¥­¨©[0; 1] 0 = �(n)0 � �(n)1 � : : : � �(n)n�1 � �(n)n = 1,n= 1; 2; : : : ; â ª®©, çâ® "(n) = max1�k�n(�(n)k � �(n)k�1) ! 0¯à¨ n ! 1, «¥¢ ï ¨ ¯à ¢ ï ç áâ¨ (8) áâà¥¬ïâáï ª®¤­®¬ã ¯à¥¤¥«ã. �â®â ¯à¥¤¥«, à ¢­ë©, ®ç¥¢¨¤­®, n(g(�)),­ §®¢¥¬ ¨­â¥£à «®¬ g(�)2M(X) ¯® ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ N (�)(N -¨­â¥£à «®¬).�­â¥£à «®¬ g(�) 2 M(X) ¯® ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ã Q �� X, Q 2 A ­ §®¢¥¬ nQ(g(�)) = n(�XnQ �g(�)). �á«¨Q | ­¥ç¥âª®¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® X; 'Q(�) | ¥£® å. ä.,â® nQ(g(�)) = n(:'Q �g(�)) | ¨­â¥£à « ¯® ­¥ç¥âª®¬ã¬­®¦¥áâ¢ã Q.� ¥ ® à ¥ ¬   30 . �î¡ ï äã­ªæ¨ï g(�) 2M(X) N -¨­-â¥£à¨àã¥¬ .�®ª § â¥«ìáâ¢® íâ®© â¥®à¥¬ë, ¤¢®©áâ¢¥­­®© â¥®à¥-¬¥ 3, á¢®¤¨âáï ª ¤®ª § â¥«ìáâ¢ã ¯®á«¥¤­¥© ¯ãâ¥¬ á«¥-¤ãîé¨å ¯¥à¥®¡®§­ ç¥­¨©: g(�) = :f(�), �(n)k = :�(n)k ,B(n)k = XnA(n)k , k = 1; : : : ; n, n = 1; 2; : : : ; n(g(�)) == :p(:f(�)).�   ¬ ¥ ç   ­ ¨ ¥ . � à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© â¥®à¨¨ ¢ á¨«ã®¯à¥¤¥«¥­¨ï ®¯¥à æ¨© á«®¦¥­¨ï ú+ û ª ª max(min)¨ ã¬­®¦¥­¨ï ú � û ª ª min(max) ª®­ªà¥â­ë¥ §­ ç¥­¨ïx; y2R(p) (R(n)) ­¥ ¢ ¦­ë. � ç áâ­®áâ¨, ¯à¨ áà ¢­¥­¨¨



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü 4 7x ¨ y ¨¬¥îâ á¬ëá« «¨èì ®â­®è¥­¨ï ¯®àï¤ª  >, =¨«¨ <. �­ ç¥ £®¢®àï, ¢á¥ ª®­áâàãªæ¨¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®©â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦­®áâ¥© ¤®«¦­ë ¡ëâì ¨­¢ à¨ ­â­ë ®â-­®á¨â¥«ì­® «î¡®£® á®åà ­ïîé¥£® ¯®àï¤®ª ®â®¡à ¦¥­¨ï[0; 1]! [0; 1] .� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®-áã¤ àáâ¢¥­­®£® ª®¬¨â¥â  ¯® ­ ãª¥ ¨ â¥å­®«®£¨¨ (®â¤¥«�. �. �®©ª®). �¨â¥à âãà 1. Zadeh L. A. // Information and Control. 1965. 8. P. 335.2. Zadeh L. A. // Fuzzy Sets and Systems. 1978. 1. P. 3.3. �ëâì¥¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1997.ü 3. �. 3 (Moscow University Phys. Bull. 1997. N 3).4. Sugeno M. // Trans. S.I.C.E. 1972. 8, N2. P. 95.5. Sugeno M. // Trans. S.I.C.E. 1975. 11, N1. P. 32.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î16.10.96��� 519.6:616 �� ����� �������������� ������ ������������. �. � á¨«ì¥¢, �. �. �« áª®, �. �. �« áª®, �.�. �¥¬áª®¢, �. �. �®¤¨®­®¢(ª ä¥¤à  ¬ â¥¬ â¨ª¨)�à¥¤«®¦¥­  ¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ¤«ï ¯à®æ¥áá   ªâ¨¢ æ¨¨ ¨¬¬ã­®ª®¬¯¥â¥­â­ëå ª«¥â®ª.�®áâ ¢«¥­  ®¡à â­ ï § ¤ ç  ¨¤¥­â¨ä¨ª æ¨¨ ¬®¤¥«¨ á ®¡ê¥ªâ®¬ ­  ®á­®¢¥ ¯®ª § ­¨© ¯à®â®ç­®£®æ¨â®¬¥âà  ¨ ãáâ ­®¢«¥­  ¥¥ ª®àà¥ªâ­®áâì. �à®¢¥¤¥­ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© íªá¯¥à¨¬¥­â.1. �®¢à¥¬¥­­ ï ª ç¥áâ¢¥­­ ï â¥®à¨ï § é¨â­®© à¥- ªæ¨¨ ®à£ ­¨§¬  ­  ¯à®­¨ª­®¢¥­¨¥ çã¦¥à®¤­ëå ¬¨ª-à®í«¥¬¥­â®¢ ( ­â¨£¥­®¢), ãç¨âë¢ îé ï á«®¦­ë¥ ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ä®à¬¨àã¥¬ëå ®à£ ­¨§¬®¬ ú¨¬¬ã­®ª®¬-¯¥â¥­â­ëåû ª«¥â®ª ¨ ¬®«¥ªã« ( ­â¨â¥«) à §à ¡®â ­  ¢à ¡®â¥ [1].� à ¡®â å [2{3] ­  íâ®© ®á­®¢¥ à §¢¨â  ¢®§¬®¦­ ï¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ¬¥å ­¨§¬  ¨¬¬ã­­®© § é¨âë,®¯¨áë¢ ¥¬ ï § ¤ ç¥© �®è¨ ¤«ï á¨áâ¥¬ë ®¡ëª­®¢¥­­ëå¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©, § ¢¨áïé¥© ®â 10 ç¨-á«®¢ëå ¯ à ¬¥âà®¢. �ä®à¬ã«¨à®¢ ­  ®¡à â­ ï § ¤ ç ¨¤¥­â¨ä¨ª æ¨¨ ¬®¤¥«¨ ¯® ãª § ­­ë¬ ¯ à ¬¥âà ¬ áá®áâ®ï­¨¥¬ ª®­ªà¥â­®£® ®à£ ­¨§¬ . �¨á«¥­­ë¥ íªá¯¥-à¨¬¥­âë ¯® à¥è¥­¨î â ª®© § ¤ ç¨ á ãç¥â®¬ ¥¥ ¬ â¥¬ -â¨ç¥áª®© ­¥ª®àà¥ªâ­®áâ¨ [4] ¢ë¯®«­¥­ë ¢ à ¡®â¥ [2] ¨¢ ¡®«¥¥ ®¡é¥© ¯®áâ ­®¢ª¥ | ¢ [5]. �®ª § ­®, çâ® ¨¤¥­-â¨ä¨ª æ¨ï ¯®§¢®«ï¥â ¨§ãç âì á ¯®¬®éìî ��� ¢«¨ï­¨¥­  å®¤ ¡®«¥§­¨ à §«¨ç­ëå å¨¬¨ç¥áª¨å ¯à¥¯ à â®¢.�¤­ ª® ¤«ï à¥è¥­¨ï íâ®© § ¤ ç¨ ¨¤¥­â¨ä¨ª æ¨¨âà¥¡ã¥âáï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï ¨­ä®à¬ æ¨ï ® ª¨­¥â¨ª¥ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯® ªà ©­¥© ¬¥à¥ ç¥âëà¥å  £¥­â®¢ ¨¬-¬ã­­®£® ®âª«¨ª , ª®â®à ï ­¥ ¢á¥£¤  ¤®áâã¯­  ¢ ª«¨-­¨ç¥áª¨å ãá«®¢¨ïå. � íâ®© á¢ï§¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á¨§¢«¥ç¥­¨¥ ¬ ªá¨¬ «ì­® ¢®§¬®¦­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¨§¤ ­­ëå, ¯®«ãç ¥¬ëå ­  ¤¥©áâ¢ãîé¨å ¯à¨¡®à å.� á®áâ®ï­¨¨ á¨áâ¥¬ë ¨¬¬ã­­®© § é¨âë ®à£ ­¨§-¬  ¬®¦­® áã¤¨âì, ¢ ç áâ­®áâ¨,  ­ «¨§¨àãï ­ ç «ì­ãîáâ ¤¨î ¨¬¬ã­­®© à¥ ªæ¨¨ | ä §ã ú ªâ¨¢ æ¨¨û: ¯®-ï¢«¥­¨¥ ­  ¬¥¬¡à ­¥ ¨¬¬ã­®ª®¬¯¥â¥­â­ëå ª«¥â®ª (­ -¯à¨¬¥à, T -«¨¬äoæ¨â®¢) á¨­â¥§¨àã¥¬ëå ª«¥âª®© ¬®«¥-ªã« (úíªá¯à¥áá¨ïû). �­ «¨§ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï T -ª«¥â®ª ¯®ãà®¢­î  ªâ¨¢ æ¨¨ | ª®«¨ç¥áâ¢ã íªá¯à¥áá¨à®¢ ­­ëå¬®«¥ªã« ­  ¬¥¬¡à ­¥ ª«¥âª¨ | ¤ ¥â ¨­ä®à¬ æ¨î ®¡¨§¬¥­¥­¨¨ á®áâ®ï­¨ï ¨¬¬ã­­®© á¨áâ¥¬ë ¯ æ¨¥­â  [6]¯® ®â­®è¥­¨î ª ­®à¬ «ì­®¬ã. �â¨¬ ¯ãâ¥¬ ¬®¦¥â ¡ëâìà¥è¥­  ¨ ¡®«¥¥ ®¡é ï § ¤ ç  ¯à®ä¨« ªâ¨ª¨, ®¡®§­ -

ç¥­­ ï ¢ à ¡®â¥ [2]: ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ú¨¬¬ã­­®£® áâ âãá û­ á¥«¥­¨ï ª®­ªà¥â­®£® à¥£¨®­ .�¥à¢¨ç­ë¥ á¢¥¤¥­¨ï â ª®£® à®¤  ¬®£ãâ ¡ëâì ¯®«ã-ç¥­ë ¯ãâ¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£®  ­ «¨§  á®áâ ¢  ªà®-¢¨ á ¯®¬®éìî ú¯à®â®ç­®£® æ¨â®¬¥âà û (��). �á«¨á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ª«¥âª¨ ªà®¢¨ ú¯®¬¥â¨âìû ­¥ª®â®àë¬å¨¬¨ç¥áª¨¬ á¯®á®¡®¬, â® ��, ã¯à ¢«ïîé¨© « §¥à­ë¬«ãç®¬, ¯®¤áç¨âë¢ ¥â ç¨á«® ª«¥â®ª, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å­¥ª®â®à®¬ã § ¤ ­­®¬ã ¤¨ ¯ §®­ã  ªâ¨¢ æ¨¨. �â¨ ¤ ­-­ë¥ ®âà ¦ îâáï ¢ ú£¨áâ®£à ¬¬ åû | £à ä¨ª å áâã¯¥­-ç âëå äã­ªæ¨©.�  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ¯®«ãç¥­­ë© ¯® �� äà £¬¥­â£¨áâ®£à ¬¬ë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ­®à¬ «ì­®¬ã á®áâ®ï-­¨î ®à£ ­¨§¬ . �«ï íâ®£® á®áâ®ï­¨ï, ª ª ¨ ¤«ï ­ -ç «ì­®© áâ ¤¨¨ § ¡®«¥¢ ­¨ï, å à ªâ¥à­® ¬®­®â®­­®¥ã¡ë¢ ­¨¥ ç¨á«   ªâ¨¢¨à®¢ ­­ëå ª«¥â®ª á ¢®§à áâ ­¨¥¬ ªâ¨¢­®áâ¨. �¨¤¨¬ë¥ ª®«¥¡ ­¨ï ¥áâ¥áâ¢¥­­® ®â­¥áâ¨ ­ áç¥â ¯®£à¥è­®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â .�®£à¥è­®áâì £¨áâ®£à ¬¬, ­¥ ¯®§¢®«ïîé ï à áªàëâìâ®­ªãî áâàãªâãàã ¤¥â¥à¬¨­¨à®¢ ­­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ïT -ª«¥â®ª, ¨ ¤®à®£®¢¨§­  íªá¯¥à¨¬¥­â  ¤¥« îâ  ªâã- «ì­®© à §à ¡®âªã ¡¨®«®£¨ç¥áª¨  ¤¥ª¢ â­®© ¬®¤¥«¨ ªâ¨¢ æ¨¨.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¤¥« ¥âáï ¯¥à¢ ï ¯®¯ëâª  á®§¤ -­¨ï ¯à®áâ¥©è¥© ¬®¤¥«¨ â ª®£® à®¤  ¨ ¥¥ ¨¤¥­â¨ä¨ª -æ¨¨ á ¯®ª § ­¨ï¬¨ ¯à®â®ç­®£® æ¨â®¬¥âà .2. �¢¨¤ã ®¤­®à®¤­®áâ¨ á®áâ ¢  ªà®¢¨ ¢ ®à£ ­¨§¬¥¯ æ¨¥­â  ®â­¥á¥¬ ­ è¨ à ááã¦¤¥­¨ï ª ¯à®¨§¢®«ì­®¬ãí«¥¬¥­â à­®¬ã ¥¥ ®¡ê¥¬ã ¨ ¯à®æ¥áá  ªâ¨¢ æ¨¨, à §¢¨-¢ îé¨©áï ¢® ¢à¥¬¥­¨, ¡ã¤¥¬ å à ªâ¥à¨§®¢ âì ¤¢ã¬ï ¢¥-«¨ç¨­ ¬¨: A = A(t) | ª®«¨ç¥áâ¢®¬ ¬®«¥ªã«  ªâ¨¢ æ¨¨­  ¬¥¬¡à ­¥ ª«¥âª¨, ¨ n= n(A(t); t) | ª®«¨ç¥áâ¢®¬¨¬¬ã­®ª®¬¯¥â¥­â­ëå ª«¥â®ª,  ªâ¨¢¨à®¢ ­­ëå ­  ãà®¢-­¥ A.


