
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®®¬¨ï. 1997. ü 4 35��� 669.018:538.632���������� ������ �������{�������������� � ������������������������ ��������. �. � «¨æ®¢, �. �. �è¨¥¢, �. �. �¨¤ ¥¢ �)(ª ä¥¤p  ¬ £¥â¨§¬ )�¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨áá«¥¤ã¥âáï ¯®¢¥¤¥¨¥  ®¬ «ì®£® íää¥ªâ  �¥àáâ {�ââ¨£á£ ã§¥  (����) ¢¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å. � áç¥â ¢ë¯®«¥ ¢ ¬®¤¥«¨ �¥£ {�¥¢¨. � áá¬ âà¨¢ ¥âáï á¨¬¬¥âà¨ç®¥ à áá¥ï¨¥ á¯¨-¯®«ïà¨§®¢ ëå í«¥ªâà®®¢   ¯à¨¬¥áïå, ¢®§¨ª îé¥¥ ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬á¯¨-®à¡¨â «ì®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. �®ª § ®, çâ® ¢ £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å ¯à¨ § ç¨â¥«ì®©à®«¨ ¯®¢¥àå®áâ®£® à áá¥ï¨ï § ç¥¨¥ ª®íää¨æ¨¥â  Qs ���� ¬®¦¥â ¡ëâì áãé¥áâ¢¥® ¡®«ìè¥,ç¥¬ § ç¥¨¥ ª®íää¨æ¨¥â  Qbs ���� ®¤®à®¤®£® ä¥àà®¬ £¨â®£® ¬ â¥à¨ « , ¡®«¥¥ â®£®, Qs¨ Qbs ¬®£ãâ ¨¬¥âì à §ë¥ § ª¨.� ¯®á«¥¤¨¥ £®¤ë ¢ æ¥«®¬ àï¤¥ ¬ £¨âëå ¬®£®-á«®©ëå ¨ £à ã«¨à®¢ ëå áâàãªâãà ®¡ àã¦¥ íä-ä¥ªâ £¨£ âáª®£® ¬ £¥â®á®¯à®â¨¢«¥¨ï (���) [1{4],§ ª«îç îé¨©áï ¢ § ç¨â¥«ì®¬ ¨§¬¥¥¨¨ á®¯à®â¨¢-«¥¨ï ¬ £¨â®-¥®¤®à®¤ëå ¬ â¥à¨ «®¢ ¯à¨ ¨§¬¥¥-¨¨ ¢¥è¨¬ ¬ £¨âë¬ ¯®«¥¬ «®ª «ìëå ¬ £¨â-ëå ª®ä¨£ãà æ¨©. �â®â íää¥ªâ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â áãé¥áâ-¢¥ë© ¨â¥à¥á ¤«ï ¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¢¬ £¨â®à¥§¨áâ¨¢ëå áç¨âë¢ îé¨å £®«®¢ª å ¨ ¬ £¨â-ëå á¥á®à å á« ¡®£® ¯®«ï. �¥®à¨ï ��� ¢ ¬ £¨â-ëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å ¡ë«  à §à ¡®â   �¥-£®¬ ¨ �¥¢¨ [5]. � ¥¥ ®á®¢¥ «¥¦¨â ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥,çâ® á¯¨-§ ¢¨áïé¨© ¯®â¥æ¨ « à áá¥ï¨ï í«¥ªâà®®¢¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ £à ã«¨à®¢ ®© á¨áâ¥¬ë ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âá®¡®© áà¥¤¥¢§¢¥è¥ãî áã¬¬ã ¢ª« ¤®¢ ¯®â¥æ¨ «®¢à áá¥ï¨ï ¢ ¬ âà¨æ¥, £à ã« å ¨   ¯®¢¥àå®áâ¨ £à ã«.�à¥¤¨ ¯à®ç¨å ª¨¥â¨ç¥áª¨å ï¢«¥¨© ¢ ¬ £¨âëå£à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å § ç¨â¥«ìë© ¨â¥à¥á ¯à¥¤-áâ ¢«ïîâ  ®¬ «ìë© íää¥ªâ �®««  (���) [3, 6{8],â¥à¬®í¤á [9{11] ¨  ®¬ «ìë© íää¥ªâ �¥àáâ {�â-â¨£á£ ã§¥  (����). �¥¤ ¢® ¢ë¯®«¥ë¥ íªá¯¥à¨-¬¥â «ìë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ��� ¨ â¥à¬®í¤á ¢ ¬ £¨âëå£à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å [3, 6, 7, 9{11] ¯®ª § «¨, çâ®¯®¢¥¤¥¨¥ ��� ¨ â¥à¬®í¤á ¢ íâ¨å ¥®¤®à®¤ëå á¨áâ¥-¬ å áãé¥áâ¢¥® ¨®¥, ¥¦¥«¨ ¢ ®¤®à®¤ëå ä¥àà®¬ £-¨âëå ¬ â¥à¨ « å. �áá«¥¤®¢ ¨¥ à §«¨çëå ª¨¥â¨-ç¥áª¨å íää¥ªâ®¢ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¤®¯®«¨â¥«ìãî¨ä®à¬ æ¨î ®¡ í«¥ªâà®®© áâàãªâãà¥, ®á®¡¥®áâïåá¯¨-§ ¢¨áïé¥£® à áá¥ï¨ï ¨ ¬¨ªà®áâàãªâãà¥ £à ã«¨-à®¢ ëå á¯« ¢®¢ á ���.���� ï¢«ï¥âáï, á ®¤®© áâ®à®ë, æ¥âà «ìë¬ íä-ä¥ªâ®¬ ¢ £àã¯¯¥ ¥ç¥âëå ¯®  ¬ £¨ç¥®áâ¨ â¥à¬®-¬ £¨âëå íää¥ªâ®¢,   á ¤àã£®© áâ®à®ë | â¥à¬®-í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬   «®£®¬ ���. �®íâ®¬ã á«¥¤ã¥â ®¦¨-¤ âì, çâ® á¯¨-§ ¢¨áïé¥¥ à áá¥ï¨¥ í«¥ªâà®®¢ ¯à®¢®-¤¨¬®áâ¨ ¢ ¬ £¨âëå ¥®¤®à®¤ëå á¨áâ¥¬ å ¬®¦¥â¯à¨¢¥áâ¨ ª ¥®¡ëç®¬ã ¯®¢¥¤¥¨î ����. � áâ®ïé ïà ¡®â  ¯®á¢ïé¥  ¨áá«¥¤®¢ ¨î ª®æ¥âà æ¨®®© § -¢¨á¨¬®áâ¨ ���� ¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢¢ ¯®«¥  áëé¥¨ï.

�®áâ ®¢ª  § ¤ ç¨� ä¥àà®¬ £¥â¨ª¥ ¯à¨  «¨ç¨¨ £à ¤¨¥â  â¥¬¯¥-à âãàë ¨ ¢¥è¥£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï ¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï¢®§¨ª îé¥£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¨¬¥¥â ¢¨¤ [12]E = SrT � Q0B�rT �Qs4�M�rT;£¤¥ S | â¥à¬®í¤á, Q0 | ª®áâ â  ®à¬ «ì®£® íää¥ª-â  �¥àáâ {�ââ¨£á£ ã§¥ , Qs | ª®íää¨æ¨¥â ����,ª®â®àë©, ª ª ¯à ¢¨«®, áãé¥áâ¢¥® ¯à¥¢ëè ¥â § ç¥-¨¥ Q0 ¨ ¨¬¥¥â á¨«ìãî â¥¬¯¥à âãàãî § ¢¨á¨¬®áâì.�®íää¨æ¨¥â Qs ���� á®áâ®¨â ¨§ ¤¢ãå ç«¥®¢: ¯à®-¯®àæ¨® «ì®£® â¥à¬®í¤á úå®««®¢áª®£® ¢ª« ¤ ûQs1 = �SRs� ;¨ ú¨áâ¨®£® ¢ª« ¤ ûQs2 = ��23 K2Bjej T� @@� Rs�2 !�F ;£¤¥ Rs | ª®íää¨æ¨¥â ���, �| ¯®«®¥ á®¯à®â¨¢«¥¨¥á¯« ¢ , �| í¥à£¨ï, �F | ãà®¢¥ì �¥à¬¨. ú�®««®¢áª¨©¢ª« ¤û á¢ï§  á ®â¤¥«ì® ¨§¬¥àï¥¬ë¬¨ ¢¥«¨ç¨ ¬¨ S,Rs, � ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì «¥£ª® ¢ë¤¥«¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ì®.�®íâ®¬ã ¢ ¤ ®© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï â®«ìª® ú¨á-â¨ë© ¢ª« ¤û.� à ¡®â¥ [8] ¡ë«  à §à ¡®â   ¬¥â®¤¨ª  à áç¥â ��� ¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢ ¢ ¬®¤¥«¨�¥£ {�¥¢¨. � à¥§ã«ìâ â¥ ¤«ï ¢ª« ¤  ¢ ª®íää¨æ¨-¥â Rs ��� í«¥ªâà®®¢ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ á® á¯¨®¬ ¢¤®«ì ¬ £¨ç¥®áâ¨ ¯®«ãç¥® á«¥¤ãîé¥¥ ¢ëà ¦¥¨¥:Rs = �21�20 "Rbs (1 + p2b)2(1 � pb)4 +Rss (1 + p2s)2(1� ps)4 #;£¤¥ �0 = 1� clnm + c(1 + p2b)lm + 3c(1 + p2s)r0ls=a0 ;�) C¥¢¥p®-�á¥â¨áª¨© £®áã¤ páâ¢¥ë© ã¨¢¥pá¨â¥â, ä¨§¨ç¥áª¨© ä ªã«ìâ¥â.



36 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®®¬¨ï. 1997. ü 4�1 = 1� clnm + c(1� pb)2lm + 3c(1� ps)2r0ls=a0 ;lt = �F=kF(�=Nt)Pi2t jV (t)i j2�(�F ) ;Rbs ¨ Rss | § ç¥¨ï ª®íää¨æ¨¥â  ��� ¢ ®¡ê¥¬¥¨   ¯®¢¥àå®áâ¨ ä¥àà®¬ £¨âëå £à ã«, V (t) |á¯¨-¥§ ¢¨áïé¨¥ ¯®â¥æ¨ «ë à áá¥ï¨ï í«¥ªâà®®¢¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ¢ ¬ âà¨æ¥, £à ã« å ¨   ¯®¢¥àå®áâ¨£à ã« (t = nm;m; s), Nt | ®¡é¥¥ ç¨á«® ¯à¨¬¥á¥©,lt | áà¥¤ïï ¤«¨  á¢®¡®¤®£® ¯à®¡¥£  í«¥ªâà®®¢¯à®¢®¤¨¬®áâ¨, pb ¨ ps | ®â®è¥¨ï á¯¨-§ ¢¨áïé¨åª á¯¨-¥§ ¢¨áïé¨¬ ¯®â¥æ¨ « ¬ à áá¥ï¨ï ¢ ®¡ê¥¬¥ ¨  ¯®¢¥àå®áâ¨ £à ã«, �(�F ) | ¯«®â®áâì á®áâ®ï¨©  ãà®¢¥ �¥à¬¨, c | ®¡ê¥¬ ï ª®æ¥âà æ¨ï £à ã«,r0 | áà¥¤¨© à ¤¨ãá £à ã«, a0 | ¯®áâ®ï ï à¥è¥âª¨.� ª¨¬ ®¡à §®¬, § ¤ ç  à áç¥â  ª®íää¨æ¨¥â  ����Qs2 á¢®¤¨âáï ª ¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨î ¯® í¥à£¨¨ ¯®«ã-ç¥ëå ¢ëà ¦¥¨© ¤«ï  ®¬ «ì®© å®««®¢áª®© í«¥ª-âà®¯à®¢®¤®áâ¨ ¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢.�¥§ã«ìâ âë p áç¥â  ¨ ®¡áã¦¤¥¨¥� ¬®¤¥«¨ �¥£ {�¥¢¨ ¯®â¥æ¨ «ë à áá¥ï¨ï ¯®« -£ «¨áì ¥ § ¢¨áïé¨¬¨ ®â í¥à£¨¨, çâ® ¬®¦® áç¨â âìá¯à ¢¥¤«¨¢ë¬ ¤«ï   «¨§  � ¨ Rs. � ¡®«¥¥ ®¡é¥¬á«ãç ¥ ¤«ï â¥à¬®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å íää¥ªâ®¢ ¯®â¥æ¨ «ëà áá¥ï¨ï ¨ ¯®â¥æ¨ «ë á¯¨-®à¡¨â «ì®£® ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨ï (���) ¬®£ãâ á¨«ì® § ¢¨á¥âì ®â í¥à£¨¨. �¯ãá-ª ï ¯à®¬¥¦ãâ®çë¥ ¢ëª« ¤ª¨, ¯à¨¢¥¤¥¬ ®ª®ç â¥«ì®¥¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï ª®íää¨æ¨¥â  ���� Qs2 ¬ £¨âëå£à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢:Qs2 = �1�0�0"Qbs2 (1 + p2b)(1 + pb)2lm(1� pb)2 �� 1 + 2�FV 20nm(�F )5V 2nm  b3 � 2�00�0 !!++Qss23(1 + p2s)(1 + ps)2r0lsa0(1� ps)2 �� 1 + 2�FV 20nm(�F )5V 2nm  b4 � 2�00�0 !!#; (1)£¤¥ �0 = 1� clnm + c(1 + pb)2lm + 3c(1 + ps)2r0ls=a0 ;�00 = 1� clnm + b1 c(1 + pb)2lm + b23c(1 + ps)2r0ls=a0 ;b1 = V 20m (�F )V 20nm(�F ) ; b2 = V 20s (�F )V 20nm(�F ) ;b3 = (�somV 2m(�F ))0�somV 20nm(�F ) ; b4 = (�sos V 2s (�F ))0�sos V 20nm(�F ) ;�som ¨ �sos | ¯®â¥æ¨ «ë ��� ¢ ®¡ê¥¬¥ ¨   ¯®¢¥àå®áâ¨ä¥àà®¬ £¨âëå £à ã«. � «¥¥ ¤«ï ¯à®áâ®âë à áá¬®â-à¨¬ ç áâë© á«ãç ©, ª®£¤  ¯®â¥æ¨ «ë à áá¥ï¨ï ¨

��� ¥ § ¢¨áïâ ®â í¥à£¨¨:Qs2 = �1�0�0"Qbs2 (1 + p2b)(1 + pb)2lm(1� pb)2 ++Qss23(1 + p2s)(1 + ps)2r0ls=a0(1� ps)2 #:��� ¨ ���� á¢ï§ ë á à áá¥ï¨¥¬ d-¯®¤®¡ëå á¯¨-¯®-«ïà¨§®¢ ëå í«¥ªâà®®¢ á® á¯¨®¬ ¢¤®«ì (") ¨ ¯à®-â¨¢ (#)  ¬ £¨ç¥®áâ¨. �ë à áá¬ âà¨¢ ¥¬ ¢ª« ¤¢ Qs2 â®«ìª® ®¤®© ¯®¤§®ë (á® á¯¨®¬ "), â ª ª ª¢ª« ¤ ¢ Qs2 ¤àã£®© ¯®¤§®ë (á® á¯¨®¬ #)   «®£¨ç¥:Q#s2 = �1�0�0"Qb#s2 (1 + p2b)(1 + pb)2lm(1� pb)2 ++Qs#s2 3(1 + p2s)(1 + ps)2r0ls=a0(1� ps)2 #:�  à¨á. 1{3 ¯à¥¤áâ ¢«¥  ª®æ¥âà æ¨® ï § ¢¨-á¨¬®áâì á®¯à®â¨¢«¥¨ï ú¨áâ¨®£® ¢ª« ¤ û ����¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢ �N = 4�cQs2Mz.� ª ¢¨¤® ¨§ ¯®áâà®¥ëå ªà¨¢ëå, á®¯à®â¨¢«¥¨¥ �N���� ¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢ ¬®¦¥âáãé¥áâ¢¥® ®â«¨ç âìáï ®â á®¯à®â¨¢«¥¨ï �bN ����®¤®à®¤ëå ä¥àà®¬ £¨âëå ¬ â¥à¨ «®¢. � ®âáãâáâ¢¨¥¯®¢¥àå®áâ®£® à áá¥ï¨ï (ls=a0 ! 1, Qs2 = 0) ¤«ïà¥ «ìëå § ç¥¨© ª®æ¥âà æ¨© (c = 0; 2 � 0; 4)�N < �bN (à¨á. 1, ªà¨¢ ï 1). � ãç¥â®¬ ¢«¨ï¨ï ¨â¥àä¥©-á®¢ (ls=a0 = 2�10), ¢ ¯p¥¤¯®«®¦¥¨¨, çâ® ª®æ¥âà æ¨ï¯à¨¬¥á¥© ¨ ¯®â¥æ¨ «ë ���   ¯®¢¥àå®áâ¨ £à ã«â ª¨¥ ¦¥, ª ª ¨ ¢ ®¡ê¥¬¥ (Qss2 = Qbs2), ¯®«ãç¥®,çâ® �N � �bN (à¨á. 1, ªà¨¢ë¥ 2 ¨ 3). � à¥ «ìëå¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å Co20Ag80 á ���,à ¢ë¬ 40%, lm = 50 �A, lnm = 200 �A, ls=a0 = 2 [5].� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯®«ãç¥®, çâ® ¤«ï á¯« ¢  Co20Ag80�N ¢ 1; 7 à § ¯à¥¢ëè ¥â § ç¥¨¥ �bN (à¨á. 1, ªà¨¢ ï 3).�®¯à®â¨¢«¥¨¥ �N ���� £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢¢ § ç¨â¥«ì®© áâ¥¯¥¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï è¥à®å®¢ â®áâìî¯®¢¥àå®áâ¨ £à ã«. �à¨ ãá¨«¥¨¨ ®â®á¨â¥«ì®© à®«¨¨â¥àä¥©á®¢ �N ¢®§à áâ ¥â ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì áãé¥áâ¢¥®¡®«ìè¥ �bN (à¨á. 2). �®«¥¥ â®£®, ¥á«¨ ¯®â¥æ¨ «ë ��� ¢®¡ê¥¬¥ ¨   ¯®¢¥àå®áâ¨ £à ã« ¨¬¥îâ à §ë¥ § ª¨,�N ¨ �bN ¬®£ãâ â ª¦¥ ¨¬¥âì à §ë¥ § ª¨ (à¨á. 3). �«ïá¯« ¢®¢ Co20Ag80 j�N=�bN j � 10 (à¨á. 2, 3).� § ª«îç¥¨¥ á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® p¥§ã«ìâ âë¯®«ãç¥ë ¢ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯®â¥æ¨ «®¢à áá¥ï¨ï ¨ ��� ®â í¥à£¨¨. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ (¢ë-à ¦¥¨¥ (1)) ¯®¢¥¤¥¨¥ ���� ¬ £¨âëå £à ã«¨à®-¢ ëå á¯« ¢®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ¡®«¥¥ á«®¦ë¬. �ªá¯¥-à¨¬¥â «ì ï ¯à®¢¥àª  ¢ë¢®¤®¢ â¥®à¨¨ ¯®§¢®«¨â ¥â®«ìª® ¯®¤â¢¥à¤¨âì à §¢¨âë¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ® ¯à¨à®¤¥����, ® ¨ ¯®«ãç¨âì ¤®¯®«¨â¥«ìãî ¨ä®à¬ æ¨î ®¬¨ªà®áâàãªâãà¥ ¯®¢¥àå®áâ¨ £à ã«.
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�¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì á®¯à®â¨¢«¥¨ï ú¨áâ¨®£® ¢ª« ¤ û���� �N=�bN ¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢Co20Ag80 ®â ®¡ê¥¬®© ª®æ¥âà æ¨¨ ä¥àà®¬ £¨âëå£à ã« (pb = 0; 2, lm = 50 �A, lnm = 200 �A, r0 = 20 �A):ps = 0, ls=a0 !1, �sN=�bN = 0 (�sN | á®¯p®â¨¢«¥¨¥����   ¯®¢¥på®áâ¨ £p ã«) | ªà¨¢ ï 1,ps = 0; 52, ls=a0 = 10, �sN=�bN = 1 | ªà¨¢ ï 2,ps = 0; 52, ls=a0 = 2, �sN=�bN = 1 | ªà¨¢ ï 3
�¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì á®¯à®â¨¢«¥¨ï ú¨áâ¨®£® ¢ª« ¤ û���� �N=�bN ¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢®¢®â ®¡ê¥¬®© ª®æ¥âà æ¨¨ ä¥àà®¬ £¨âëå £à ã«(pb = 0; 2, lm = 50 �A, lnm = 200 �A, r0 = 20 �A,ps = 0; 52, ls=a0 = 2): �sN=�bN = 2 (ªà¨¢ ï 1),4 (2) ¨ 6 (3)�ë¢®¤ë1. �®¢¥¤¥¨¥ ���� ¬ £¨âëå £à ã«¨à®¢ ëåá¯« ¢®¢ ¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥® ®â«¨ç âìáï ®â ¯®¢¥¤¥¨ï���� ®¤®à®¤ëå ä¥àà®¬ £¨âëå ¬ â¥à¨ «®¢, çâ®®¡ãá«®¢«¥® ¢«¨ï¨¥¬ ¨â¥àä¥©á®¢ ¬¥¦¤ã £à ã« ¬¨¨ ¬ âà¨æ¥©.

�¨á. 3. �® ¦¥, çâ®   p¨á. 2, ¯p¨ �sN=�bN = �2(KRIWAQ 1), �4 (2) I �6 (3)2. � £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å Co20Ag80 ¯à¨ áãé¥áâ-¢¥®© à®«¨ ¯®¢¥àå®áâ®£® à áá¥ï¨ï á®¯à®â¨¢«¥¨¥���� ¬®¦¥â ¢ 10 à § ¯à¥¢®áå®¤¨âì á®¯à®â¨¢«¥¨¥���� ®¤®à®¤®£® ä¥àà®¬ £¨â®£® ¬ â¥à¨ « , ¡®«¥¥â®£®, �N ¨ �bN ¬®£ãâ ¨¬¥âì ¯à®â¨¢®¯®«®¦ë¥ § ª¨.�  ï à ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ç áâ¨ç®© ¯®¤¤¥à¦-ª¥ �®áá¨©áª®£® ä®¤  äã¤ ¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨©(£p â 96-02-19681 ).�¨â¥p âãp 1. Baibich M.N., Bruto J. M., Fert A. et al. // Phys. Rev. Lett.1988. 61. �. 2472.2. Berkowitz A. E., Mitchell J. R., Caro M. R. et al. // Ibid. 1992.68. �. 3745.3. Xiong P., Xiao G., Wang J. Q. et al. //Ibid. 1992. 69. P. 3220.4. Teixeira S. R., Dieny B., Chamberod A. et al. // J. Phys.:Condens. Matter. 1994. 6. P. 5545.5. Zhang S., Levy P. M. // J. Appl. Phys. 1993. 73. P. 5315.6. Wang J. Q., Xiao G. // Phys. Rev. 1995. B51. P. 5863.7. Pakhomov A. B., Yan X., Zhao B., Xu Y. // Appl. Phys. Lett.1995. 67. P. 3497.8. Granovsky A., Brouers F., Kalitsov A., Chshiev M. // J. Magn.and Magn. Mater. 1997. 166. P. 193.9. Jing Shi, Eiji Kita, L.Xing, Salamon M.B. // Phys. Rev. 1993.B48. P. 16119.10. Piraux L., Cassart M., Grivei E. et al. // J. Magn. and Magn.Mater. 1994. 136. P. 221.11. Piraux L.,Cassart M., Bayot V. et al. // IEEE Trans. Magn. 1993.29. P. 2700.12. �¥¤ï¥¢ �. �., �à ®¢áª¨© �.�., �®â¥«ì¨ª®¢  �. �. �¨¥-â¨ç¥áª¨¥ ï¢«¥¨ï ¢ ¥ã¯®àï¤®ç¥ëå ä¥àà®¬ £¨âëåá¯« ¢ å. M., 1992. C. 158. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î16.12.96


