
30 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®®¬¨ï. 1997. ü 5��� 539.172 ��������� ������������ ������������������������ ���������� ������ �����. �. �®ç à®¢ , �. �. �¦¨®¥¢(�����)�à®¢¥¤¥ à áç¥â ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ ¢á¥å ®¤®ç áâ¨çëå ¯¥à¥å®¤®¢ E3¤«ï ï¤¥à 1p ¨ 1d�2s ®¡®«®ç¥ª. �ë¤¥«¥ë ¢ª« ¤ë ®à¡¨â «ì®£® ¨ á¯¨®¢®£® ãª«®ëå â®ª®¢ ¢¯®¯¥à¥çë¥ ä®à¬ä ªâ®àë, à áá¬®âà¥ë íää¥ªâë ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ â®ª®¢. �®ª §   ¢®§¬®¦®áâì ¨¤¥-â¨ä¨ª æ¨¨ ª¢ â®¢ëå ç¨á¥« ¯¥à¥å®¤  ¯ãâ¥¬   «¨§  íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¯à®¤®«ì®£®¨ ¯®¯¥à¥ç®£® 3 ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®â ¯¥à¥¤ ®£® ï¤àã ¨¬¯ã«ìá .�§ãç¥¨¥ ¢ëá®ª®¢®§¡ã¦¤¥ëå á®áâ®ï¨©  â®¬ëåï¤¥à | ¬ã«ìâ¨¯®«ìëå £¨£ âáª¨å à¥§® á®¢ | ¢¯®á«¥¤¨¥ ¯ïâ ¤æ âì «¥â áâ®«ªã«®áì á ¯à®¡«¥¬®© ¤¥ª¢ â®£® ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª®£® ®¯¨á ¨ï ¢á¥ ¢®§à á-â îé¥£® ®¡ê¥¬  íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå, ¯®áâã¯ -îé¨å á ®¢®£® ¯®ª®«¥¨ï ãáª®à¨â¥«¥© ¯à®¬¥¦ãâ®çëåí¥à£¨©. �¤  ¨§ § ç¨â¥«ìëå âàã¤®áâ¥© ¯à¨   -«¨§¥ á¥ç¥¨© à¥ ªæ¨© á®áâ®¨â ¢ à §¤¥«¥¨¨ ¢ª« ¤®¢ï¤¥àëå ¢®§¡ã¦¤¥¨© à §«¨ç®© ¬ã«ìâ¨¯®«ì®áâ¨. �á-«¨ ¢ ä®â®ï¤¥àëå à¥ ªæ¨ïå, á¥ç¥¨ï ª®â®àëå ¨â¥-á¨¢® ¨áá«¥¤®¢ «¨áì ®ª®«® ¯®«ã¢¥ª , ¢ á¨«ã ¤¥©áâ¢¨ï¤«¨®¢®«®¢®£® ¯à¨¡«¨¦¥¨ï ¯à®ï¢«ï«¨áì ¯®çâ¨ ¨á-ª«îç¨â¥«ì® ¤¨¯®«ìë¥ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ à¥§® áë, â®à®áâ ¯¥à¥¤ ëå ï¤àã ¨¬¯ã«ìá®¢   ®¢ëå ãáª®à¨â¥-«ïå ¤¥« ¥â ª àâ¨ã ï¤¥à®£® ¢®§¡ã¦¤¥¨ï á®ç¥â ¨¥¬à¥§® áëå ¯¨ª®¢ à §«¨ç®© ¬ã«ìâ¨¯®«ì®áâ¨ [1, 2].�§ãç¥¨¥ ¬ã«ìâ¨¯®«ìëå £¨£ âáª¨å à¥§® á®¢ (���)¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¡®«ìè®© ¨â¥à¥á, ¯®áª®«ìªã ®¨ ï¢«ïîâ-áï ®âà ¦¥¨¥¬ ¬ «® ¨áá«¥¤®¢ ëå ¬®¤ ¢ãâà¥¥£®¤¢¨¦¥¨ï ¢ ï¤à å. � ç áâ®áâ¨, ¢ M�� ¢ëáè¨å ¬ã«ì-â¨¯®«ì®áâ¥© ¢¥«¨ª ¢ª« ¤ ¢ãâà¨ï¤¥à®£® á¯¨®¢®£®â®ª , ¨â¥àä¥à¥æ¨ï ª®â®à®£® á ®à¡¨â «ìë¬ â®ª®¬ä®à¬¨àã¥â ãª«®ë© â®ª. �®âï ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ���¯à®¢®¤¨âáï ª ª   í«¥ªâà®ëå, â ª ¨    ¤à®ëåãáª®à¨â¥«ïå,  ¨¡®«¥¥ ¨ä®à¬ â¨¢ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¨§-ãç¥¨ï ¢ëá®ª®¢®§¡ã¦¤¥ëå á®áâ®ï¨© ï¤¥à ®áâ îâáïí«¥ªâà®ï¤¥àë¥ à¥ ªæ¨¨, ¢ ª®â®àëå íää¥ªâë ï¤¥à®£®®âª«¨ª    ¢®§¡ã¦¤¥¨¥ ¥ ¬ áª¨àãîâáï íää¥ªâ ¬¨á¨«ì®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯à®¡®© ç áâ¨æë á ï¤à®¬.�  ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥  ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª®¬ã   -«¨§ã ä®à¬ä ªâ®à®¢ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ®ªâã¯®«ìëå (E3)¢®§¡ã¦¤¥¨© «¥£ª¨å ï¤¥à. �ë¤¥«¥¨¥ ¢ª« ¤®¢ ®â 3 à¥-§® á®¢ ¢ ®¡é¥© ª àâ¨¥ í«¥ªâà®¢®§¡ã¦¤¥¨ï ï¤¥à ï¢-«ï¥âáï ¥¯à®áâ®© § ¤ ç¥©, â ª ª ª ªà®¬¥ E3 à¥§® á®¢¯à¨ â¥å ¦¥ ¯¥à¥¤ ëå ï¤àã ¨¬¯ã«ìá å áãé¥áâ¢ãîâ ¨¬ £¨âë¥ à¥§® áë M2 ¨ M4. � íâ®© ¦¥ ®¡« áâ¨¯¥à¥¤ ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ q (1;2 ä¬�1 < q < 2;2 ä¬�1) ¯à¨-áãâáâ¢ãîâ ¯¨ª¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¤¨¯®«ìëå à¥§® á®¢á¯¨®¢®£® â¨¯  [3]. �¤  ¨§ æ¥«¥©  áâ®ïé¥© áâ âì¨ á®-áâ®¨â ¢ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥© ¢ë¤¥«¥¨ï 3 à¥§®- á®¢ ¨§ ®¡é¥£® á¥ç¥¨ï ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ï¤à  ¢ à¥ ªæ¨ïå¥ã¯àã£®£® à áá¥ï¨ï í«¥ªâà®®¢. �¨ªà®áª®¯¨ç¥áª¨©  «¨§ ä®à¬ä ªâ®à®¢ E3 ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à®¢¥¤¥  ¬¨

¤«ï ¢á¥å ®¤®ç áâ¨çëå ¢®§¡ã¦¤¥¨©, ãç áâ¢ãîé¨å ¢á®§¤ ¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å à¥§® á®¢ ¢ ï¤à å 1d�2s®¡®«®ç¥ª.�ã«ìâ¨¯®«ìë¥ à¥§® áë ¢ á¥ç¥¨¨ í«¥ªâà®¢®§-¡ã¦¤¥¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¬ ªá¨¬ã¬ ¬ ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®-¯¥à¥çëå ¬ã«ìâ¨¯®«ìëå ä®à¬ä ªâ®à®¢, áã¬¬ë ª¢ ¤-à â®¢ ª®â®àëå ä®à¬¨àãîâ ¯®«®¥ á¥ç¥¨¥:d2�d
d! = Z2�M�R �F 2L(q; !) + �12 + tg2 �2 �F 2T (q; !)� : (1)�áï ¨ä®à¬ æ¨ï ® áâàãªâãà¥ ï¤à  á®áà¥¤®â®ç¥  ¢¯à®¤®«ìëå (J) ¨ ¯®¯¥à¥çëå (EJ; MJ) ¬ã«ìâ¨¯®«ìëåä®à¬ä ªâ®à å [1], ª®â®àë¥ ç¥à¥§ ¬ âà¨çë¥ í«¥¬¥-âë ¬ã«ìâ¨¯®«ìëå ®¯¥à â®à®¢ á¢ï§ ë á ¯«®â®áâï¬¨ï¤¥à®£® § àï¤  ¨ â®ª :F 2L = 4�Z2 12Ji + 1XJ ���DJfk bT coulJ kJiE���2f2snf2cm =XJ F 2CJ (q);F 2T = 4�Z2 12Ji + 1XJ ����DJfk bT elJ kJiE���2+ (2)+ ���DJfkbTmagJ kJiE���2� f2snf2cm =XJ �F 2EJ + F 2MJ	 :�¤¥áì fsn; fcm | ä®à¬ä ªâ®àë, ãç¨âë¢ îé¨¥ ª®¥ç-ë¥ à §¬¥àë ãª«®  ¨ ¤¢¨¦¥¨¥ æ¥âà  ¬ áá ï¤à .�à¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ®ªâã¯®«ìëå ¢®§¡ã¦¤¥¨ïå ¢á¥ç¥¨¨ ¯à®ï¢«ïîâáï ¯¨ª¨ ª ª ¯à®¤®«ìëå 3, â ª ¨ ¯®-¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ 3. �¥§® áë¥ ¯¨ª¨ ¯à®¤®«ì-ëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ § ¬¥âë ¯à¨ à áá¥ï¨¨ í«¥ªâà®®¢¢ ¯¥à¥¤îî ¯®«ãáä¥àã ¨ ®âáãâáâ¢ãîâ ¯à¨ à áá¥ï¨¨í«¥ªâà®®¢  § ¤. �¨ª¨ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ ¤®-¬¨¨àãîâ ¯à¨ ¡®«ìè¨å ã£« å à áá¥ï¨ï í«¥ªâà®®¢; ¨åä®à¬¨à®¢ ¨¥ ¢ë§¢ ® ¢ãâà¨ï¤¥àë¬ â®ª®¬, ®á®¢- ï | ãª«® ï | ª®¬¯®¥â  ª®â®à®£® á®¤¥à¦¨â¢ª« ¤ë ª ª ®à¡¨â «ì®£®, â ª ¨ á¯¨®¢®£® â®ª :



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®®¬¨ï. 1997. ü5 31bT elJM (q) = q2M AXj=1(b�jjJ (qrj) [YJ���j]JM ++ 2bejq  r J + 12J + 1jJ�1(qrj) �YJ�1� �rj�JM ��r J2J + 1jJ+1(qrj) �YJ+1� �rj�JM!) :(3)�®«ì ¢ª« ¤®¢ ®à¡¨â «ìëå ¨ á¯¨®¢ëå ª®¬¯®¥âãª«®®£® â®ª  ¢ ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à J í«¥ª-âà¨ç¥áª®£® ¬ã«ìâ¨¯®«ì®£® à¥§® á  ¬¥ï¥âáï ¢ § -¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¬ã«ìâ¨¯®«ì®áâ¨ ¯¥à¥å®¤  J . �  ä®à-¬¨à®¢ ¨¥ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¤¨¯®«ìëå ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¨¬ «ëå § ç¥¨ïå ¯¥à¥¤ ®£® ¨¬¯ã«ìá  à¥è îé¥¥ ¢«¨-ï¨¥ ®ª §ë¢ ¥â ®à¡¨â «ì ï ª®¬¯®¥â  ãª«®®£®â®ª . �á«¥¤áâ¢¨¥ íâ®£® á¥ç¥¨¥ ä®â®ï¤¥à®© à¥ ªæ¨¨,¯à®¯®àæ¨® «ì®¥ ª¢ ¤à âã ¯®¯¥à¥ç®£® ä®à¬ä ªâ®à F 2(E1), ä®à¬¨àã¥âáï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ í«¥ªâà®¬ £¨â-®£® ª¢ â  â®«ìª® á ®à¡¨â «ì®© ª®¬¯®¥â®© â®ª ï¤à  ¨ ¥ á®¤¥à¦¨â ¨ä®à¬ æ¨¨ ® á¯¨®¢®¬ ¢ãâà¨-ï¤¥à®¬ â®ª¥.�ª« ¤ á¯¨®¢®£® ãª«®®£® â®ª  ¢ 3 ¯¥à¥å®¤ëá®§¤ ¥âáï ¯¥à¢ë¬ ç«¥®¬ ä®à¬ã«ë (3), á®¤¥à¦ é¨¬á¯¨-ã£«®¢®© ®¯¥à â®à [Y3� ��]. �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¥¬ã¬ âà¨çë© í«¥¬¥â ¢ ¤ «ì¥©è¥¬ ®¡®§ ç ¥âáï ª ª 3.�ª« ¤ë ®à¡¨â «ìëå â®ª®¢ ¢ áã¬¬ àë© ä®à¬ä ªâ®àá¢ï§ ë á ¤¥©áâ¢¨¥¬ ®¯¥à â®à®¢ [Y2� �r] ¨ [Y4� �r]; ¨¬á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¢ ¤ «ì¥©è¥¬ ®¡áã¦¤¥¨¨ ¬ âà¨çë¥í«¥¬¥âë 2 ¨ B4. �â¥àä¥à¥æ¨ï ¬ âà¨çëå í«¥¬¥â®¢á¯¨®¢ëå ¨ ®à¡¨â «ìëå ª®¬¯®¥â ãª«®®£® â®ª ®¯à¥¤¥«ï¥â ®á®¡¥®áâ¨ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ 3¯¥à¥å®¤®¢ ¤«ï «î¡®£® ï¤à .� «¨§ ¢ª« ¤®¢ ®à¡¨â «ìëå ¨ á¯¨®¢ëå ª®¬¯®-¥â ¢ãâà¨ï¤¥à®£® â®ª  ¢ á¥ç¥¨ï ®ªâã¯®«ìëå à¥§®- á®¢ «¥£ª¨å ï¤¥à ¤ ¥â ¢®§¬®¦®áâì ¯®ïâì ¢ãâà¥-îî áâàãªâãàã ï¤¥à®£® ®âª«¨ª    ¢®§¡ã¦¤¥¨¥ ¤ -®© ¬ã«ìâ¨¯®«ì®áâ¨, ¢ ç áâ®áâ¨ ¢ëïá¨âì ¯à¨à®¤ã¬¨¨¬ã¬®¢ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢. �áá«¥¤®¢ ¨¥à®«¨ ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ á¯¨®¢®£® ¨ ®à¡¨â «ì®£® â®ª®¢¢ 3 ¢®§¡ã¦¤¥¨ïå ï¢«ï¥âáï ®á®¢®© § ¤ ç¥© ¤ ®©à ¡®âë.� âà¨çë¥ í«¥¬¥âë ®¯¥à â®à®¢ ¯¥à¥å®¤  ¨§ ®á®¢-®£® á®áâ®ï¨ï ï¤à -¬¨è¥¨ ¢ ¢®§¡ã¦¤¥®¥ á®áâ®ï¨¥¢® ¢á¥å ¢ à¨ â å ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª®£® ¯®¤å®¤  â¥®à¨¨ï¤à  ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© áã¬¬ë ¬ âà¨çëå í«¥¬¥-â®¢ ®¤®ç áâ¨çëå ®¯¥à â®à®¢. � âà¨çë¥ í«¥¬¥âë®¯¥à â®à®¢ coul ¨ el, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¯à®¤®«ì®¬ã3 ¨ ¯®¯¥à¥ç®¬ã 3 ä®à¬ä ªâ®à ¬, à ááç¨âë¢ «¨áì ¢¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ¢®«®¢ëå äãªæ¨© £ à¬®¨ç¥áª®£® ®á-æ¨««ïâ®à :DJf jjjbT coulJM jjjJiE = 1p4�y 12 exp(�y)PCJ (y);DJf jjjbT elJM jjjJiE = 1p4� 1Mb exp(�y)PEJ (y): (4)

�¤¥áì =(qb=2)2, b | ¯ à ¬¥âà ®áæ¨««ïâ®à , | ¬ áá ãª«® , PCJ (y) ¨ PEJ (y) | ¯®«¨®¬ë, § ¢¨áïé¨¥ ®âª¢ â®¢ëå ç¨á¥«  ç «ì®£® ¨ ª®¥ç®£® á®áâ®ï¨©,PEJ=A3+B2+B4.�¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®¤-®ç áâ¨çëå ®ªâã¯®«ìëå ¢®§¡ã¦¤¥¨© ï¤¥à 1 ¨ 1d�2s®¡®«®ç¥ª ®âà ¦¥ë   à¨á. 1{3. �à¨¢¥¤¥ë¥ £à ä¨-ª¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¨§®¢¥ªâ®àë¬ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï¬ «¥£ª¨åï¤¥à. �â¬¥â¨¬, çâ® à¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¬ âà¨çëåí«¥¬¥â®¢ ¨§®áª «ïàëå ¨ ¨§®¢¥ªâ®àëå ¢®§¡ã¦¤¥¨©á®¢¯ ¤ îâ ¤«ï ¢á¥å "§ àï¤®¢ëå" ª®¬¯®¥â ¯®¯¥à¥ç-®£® ä®à¬ä ªâ®à , â. ¥. 2 ¨ 4. �¤¥â¨çë ®¨ ¨ ¤«ï¯à®¤®«ìëå ä®à¬ä ªâ®à®¢. �®«¨ç¥áâ¢¥®¥ à §«¨ç¨¥ä®à¬ä ªâ®à®¢ ¨§®áª «ïàëå ¨ ¨§®¢¥ªâ®àëå ¢®§¡ã¦-¤¥¨© á¢ï§ ® á® á¯¨®¢®© ª®¬¯®¥â®© ¢ãâà¨ï¤¥à-®£® â®ª , ¯®áª®«ìªã ®â®è¥¨¥ ¥¯¥à¥®à¬¨à®¢ ëå§ ç¥¨© ¨§®¢¥ªâ®à®£® ¨ ¨§®áª «ïà®£® ¬ £¨âëå¬®¬¥â®¢ à ¢® 5,4, çâ® ¯à¨¢®¤¨â ¯®çâ¨ ª âà¨¤æ â¨-ªà â®© à §¨æ¥ ¢ á¥ç¥¨ïå ¢®§¡ã¦¤¥¨ï.�  à¨á. 1 ¯®ª § ë ¢ª« ¤ë á¯¨®¢ëå (3) ¨ ®à¡¨-â «ìëå (2; 4) ç«¥®¢ ¢ 3 ä®à¬ä ªâ®àë ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§1d5=2-¯®¤®¡®«®çª¨, â ¬ ¦¥ ¯à¨¢¥¤¥ë § ç¥¨ï ¯à®-¤®«ìëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ 3. �  íâ®© á¥à¨¨ £à ä¨ª®¢á«¥¢  ¯®ª § ë ¢ª« ¤ë ¬ âà¨çëå í«¥¬¥â®¢ á¯¨®¢ëå¨ ®à¡¨â «ìëå â®ª®¢ ¢ áã¬¬ àë© ä®à¬ä ªâ®à, á¯à -¢  | § ç¥¨ï ª¢ ¤à â®¢ ¯®¯¥àeçëå ¨ ¯à®¤®«ìëåä®à¬ä ªâ®à®¢ ¯¥à¥å®¤ . � áá¬®âà¨¬ ¥ª®â®àë¥ ®á®-¡¥®áâ¨ ¯®«ãç¥®© ª àâ¨ë   ¯à¨¬¥à¥ ¯®¢¥¤¥¨ïä®à¬ä ªâ®à®¢ ®ªâã¯®«ìëå ¯¥à¥å®¤®¢ 1d5=2! 1f7=2.� ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¤ îâ ¢ª« ¤¢á¥ âà¨ ®¯¥à â®à , £¥¥à¨àãîé¨¥ ¬ âà¨çë¥ í«¥¬¥âë3, 2 ¨ 4. �â¥àä¥à¥æ¨ï ¬ âà¨çëå í«¥¬¥â®¢ ¯à¨¢®¤¨âª â®¬ã, çâ® áã¬¬ àë© ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à ¤¢ ¦-¤ë ¯à®å®¤¨â ç¥à¥§ ã«ì ¯à¨ ¯¥à¥¤ ëå ¨¬¯ã«ìá å� 0;8 ¨ 2;3 ä¬�1. �á«¥¤áâ¢¨¥ íâ®© ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ª¢ ¤à â ¯®¯¥à¥ç®£® ä®à¬ä ªâ®à  ¥¢¥«¨ª ¢ ®¡« áâ¨¯¥à¥¤ ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ q < 2 ä¬�1 ¨ ¨¬¥¥â ¤¢  ¬¨-¨¬ã¬ . �à®¤®«ìë© ä®à¬ä ªâ®à §¤¥áì ¬¨¨¬ã¬®¢ ¥¨¬¥¥â ¨ ¤®áâ¨£ ¥â ¬ ªá¨¬ã¬  ¯à¨ ¯¥à¥¤ ®¬ ¨¬¯ã«ìá¥1;4 ä¬�1. �¨¨¬ã¬ ¯à®¤®«ì®£® ä®à¬ä ªâ®à  ¯à¨q = 2;3 ä¬�1 ¨¬¥¥â ¤¨äà ªæ¨®ãî ¯à¨à®¤ã, â. ¥.á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¬¨¨¬ã¬ã áä¥à¨ç¥áª®© äãªæ¨¨ �¥áá¥«ïj3(qr).�  à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥ë ª¢ ¤à âë ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥-à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ ¢á¥å ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ 1d�2s ®¡®«®ç-ª¨, ãç áâ¢ãîé¨å ¢ ä®à¬¨à®¢ ¨¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ®ªâã-¯®«ìëå à¥§® á®¢ ¨ ¥ ¯®ª § ëå   à¨á. 1. �â¬¥â¨¬¥ª®â®àë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¯®«ãç¥ëå à¥§ã«ìâ â®¢. �«ï¯¥à¥å®¤  1d3=2!1f7=2 å à ªâ¥à® áå®¤áâ¢® ¯®¢¥¤¥¨ï¯®¯¥à¥ç®£® ¨ ¯à®¤®«ì®£® ä®à¬ä ªâ®à®¢, çâ® ®¡ê-ïáï¥âáï ®ç¥ì ¬ «ë¬ ¢ª« ¤®¬ ¬ âà¨çëå í«¥¬¥â®¢®à¡¨â «ì®£® â®ª  ¢ ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à íâ®£® ¯¥-à¥å®¤ . �¨¨¬ã¬ á¯¨®¢®© ª®¬¯®¥âë ¯®¯¥à¥ç®£®ä®à¬ä ªâ®à  ¨¬¥¥â âã ¦¥ ¤¨äà ªæ¨®ãî ¯à¨à®¤ã, çâ®¨ ¬¨¨¬ã¬ ¯à®¤®«ì®£® ä®à¬ä ªâ®à . �®ª §  ï  à¨á. 1 ª àâ¨  ä®à¬ä ªâ®à®¢ á¯¨-ä«¨¯®¢®£® ¯¥à¥å®¤ 1d5=2!1f5=2 ¨¬¥¥â â¥ ¦¥ ®á®¡¥®áâ¨.
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�¨á. 1. �®à¬ä ªâ®àë ®¤®ç áâ¨çëå E3 ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ 1d5=2-¯®¤®¡®«®çª¨. �«¥¢    ª ¦¤®¬ à¨áãª¥¯®ª § ë ¢ª« ¤ë ¢ ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à (E3) á¯¨®¢®© (A3) ª®¬¯®¥âë ¨ ®à¡¨â «ìëå(B2; B4) ª®¬¯®¥â ï¤¥à®£® â®ª . �¯à ¢  | ª¢ ¤à âë ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢
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�¨á. 2. �¢ ¤à âë ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®¤®ç áâ¨çëåE3 ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ 1d3=2- ¨ 2s-¯®¤®¡®«®ç¥ª. �®-ª § ë ¢ª« ¤ë á¯¨®¢®£® â®ª  ¨ ®à¡¨â «ì®-£® â®ª  ¢ ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à. �à®¤®«ì-ë© ä®à¬ä ªâ®à ¨§®¡à ¦¥ á¯«®è®© «¨¨¥©á® §¢¥§¤®çª ¬¨�¨á. 3. �¢ ¤à âë ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®¤®ç áâ¨çëåE3 ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ 1-®¡®«®çª¨. �¡®§ ç¥¨ï â¥¦¥, çâ®   à¨á. 2



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®®¬¨ï. 1997. ü5 34�âàãªâãà  ä®à¬ä ªâ®à®¢ ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ 2s-¯®¤®¡®-«®çª¨ çà¥§¢ëç ©® ¯à®áâ : ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®àá®¤¥à¦¨â â®«ìª® á¯¨®¢ãî ª®¬¯®¥âã, ¯®íâ®¬ã ¬¨-¨¬ã¬ë ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ á®¢-¯ ¤ îâ ª ª ¤«ï ¨§®¡à ¦¥®£®   à¨á. 2 ¯¥à¥å®¤ 2s1=2!1f7=2, â ª ¨ ¤«ï ¯¥à¥å®¤  2s1=2!1f5=2 ¨ á®®â-¢¥âáâ¢ãîâ ¯¥à¥¤ ë¬ ¨¬¯ã«ìá ¬ � 2 ä¬�1.� à ªâ¥àë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¨§®¢¥ªâ®àëå ä®à¬ä ª-â®à®¢ 3 ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ ®¡®«®çª¨ 1 ¯®ª § ë   à¨á. 3.� ï¤à å 1-®¡®«®çª¨ ¢ª« ¤ë ¢ ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à¤ îâ ¤¢¥ ª®¬¯®¥âë ¢ãâà¨ï¤¥à®£® â®ª , á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨¥ ¢  è¨å ®¡®§ ç¥¨ïå 3 (á¯¨®¢ë© â®ª) ¨2 (®à¡¨â «ìë©). �â¥àä¥à¥æ¨ï ®à¡¨â «ì®© ¨ á¯¨-®¢®© ª®¬¯®¥â ¯à¨ ¬ «ëå ¯¥à¥¤ ëå ¨¬¯ã«ìá å¢ 13=2! 1d5=2 ¨ 11=2! 1d5=2 ¯¥à¥å®¤ å ¯à¨¢®¤¨â ª¬¨¨¬ã¬ ¬ ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ªâ®à®¢. �«ï ¯¥à¥å®¤ 13=2!1d3=2 ¢ª« ¤ ®à¡¨â «ì®£® â®ª  ¢ ä®à¬ä ªâ®à¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®âáãâáâ¢ã¥â ¨ q-§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯à®¤®«ì®£®¨ ¯®¯¥à¥ç®£® ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®ª §ë¢ îâáï ¯®¤®¡ë¬¨.�æ¥ª¨, ¯à®¢¥¤¥ë¥ ¢ à ¡®â¥ [4], ¯®ª § «¨, çâ® 3à¥§® áë ¢ ï¤à å 1-®¡®«®çª¨ ¤ îâ ¢ª« ¤ ¢ á¥ç¥¨¥ ¯à¨â¥å ¦¥ § ç¥¨ïå ¯¥à¥¤ ®£® ï¤àã ¨¬¯ã«ìá , çâ® ¨ â ª §ë¢ ¥¬ë¥ "¢ëâïãâë¥" á®áâ®ï¨ï, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥4 à¥§® á ¬. � ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â q ¯®¯¥à¥çëå ä®à¬ä ª-â®à®¢ 3 ¨ 4 ¯¥à¥å®¤®¢ â ª¦¥ ¡«¨§ª¨. � §¤¥«¥¨¥ ¢ª« -¤®¢ 3 ¨ 4 à¥§® á®¢ ¢®§¬®¦® ¯ãâ¥¬ áà ¢¨â¥«ì®£®¨áá«¥¤®¢ ¨ï á¥ç¥¨© ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¯à¨ à §ëå ã£« åà áá¥ï¨ï, ¯®áª®«ìªã â®«ìª® í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¯¥à¥å®¤ë¢®§¡ã¦¤ îâáï ¯à¨ à áá¥ï¨¨   ¬ «ë¥ ã£«ë.�ä®à¬ã«¨àã¥¬ ®á®¢ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¯à®¢¥¤¥®£® ¬¨ ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª®£®   «¨§  í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ®ªâã-

¯®«ìëå ¯¥à¥å®¤®¢ ¢ «¥£ª¨å ï¤à å.1. �ª« ¤ ¢ á¥ç¥¨¥ í«¥ªâà®¢®§¡ã¦¤¥¨ï «¥£ª¨å ï¤¥àí«¥ªâà¨ç¥áª¨å ®ªâã¯®«ìëå ¯¥à¥å®¤®¢ ¢¥«¨ª ¢ ®¡« áâ¨¯¥à¥¤ ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ 0;8 ä¬�1 < q < 3;2 ä¬�1, £¤¥ ®áà ¢¨¬ á ¢ª« ¤ ¬¨ 2 ¨ 4 à¥§® á®¢ ¨«¨ ¯à¥¢ëè ¥â ¨å.2. �ë¤¥«¥¨¥ ¢ª« ¤®¢ 3 ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ ®¡é¥© ª àâ¨-ë á¥ç¥¨ï í«¥ªâà®¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¢®§¬®¦® ¯ãâ¥¬ áà ¢-¨â¥«ì®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥à¥çëåä®à¬ä ªâ®à®¢.3. �â¥àä¥à¥æ¨ï ¢ª« ¤®¢ á¯¨®¢ëå ¨ ®à¡¨â «ìëåª®¬¯®¥â ãª«®®£® â®ª  ¢ ¯®¯¥à¥çë© ä®à¬ä ªâ®à¬®¦¥â ¯à¨¢®¤¨âì ª ¯®ï¢«¥¨î ¤®¯®«¨â¥«ìëå ¬¨¨-¬ã¬®¢ ä®à¬ä ªâ®à  3 ¯¥à¥å®¤ , ¨¬¥îé¨å ¥ ¤¨äà ª-æ¨®ãî ¯à¨à®¤ã.4. �à ¢¨â¥«ì®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ¢ íªá¯¥à¨¬¥â å ¢ë-á®ª®£® à §à¥è¥¨ï q-§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯®¯¥à¥çëå ¨ ¯à®-¤®«ìëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ 3 à¥§® á®¢ ¬®¦¥â á¯®á®¡-áâ¢®¢ âì ¨¤¥â¨ä¨ª æ¨¨ ª¢ â®¢ëå ç¨á¥« ®á®¢®£®¯¥à¥å®¤ , ãç áâ¢ãîé¥£® ¢ ä®à¬¨à®¢ ¨¨ á¥ç¥¨ï í«¥ª-âà®¢®§¡ã¦¤¥¨ï.�¨â¥à âãà 1. Donnelly T.W.,Walecka J.D. // Ann. Rev. Nucl. Sci. 1975. 25.P.329.2. Youngblood D.H. // Proc. Intern. Sem. \Electromagnetic Inter-actions of Nuclei". �., 1992. P. 289.3. �à ª¥«ï �.�.,�®ç à®¢  �.�. // �¤¥à ï ä¨§¨ª . 1993. 56.C. 264. Goncharova N.G., Spevak V.J., Kissener H.R. // Nucl. Phys.1990. A 516. P. 15. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î25.12.96


