
44 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü 5��� 550.383���������� ������� � ��������� �������������� ��������. �. �à ¢æ®¢, �. �. � ã¬ª¨­(�����)�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ ­® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥  ¬¯«¨âã¤­®© ¨ ç áâ®â­®© ­¥¢§ ¨¬­®áâ¥© ¢ ¨¬¯ã«ìá-­®¬ ª®«ìæ¥¢®¬ ª®¬¡¨­ æ¨®­­®¬ « §¥à¥ ­  á¦ â®¬ ¢®¤®à®¤¥. �®ª § ­®, çâ® å à ªâ¥à ¨ ¢¥«¨ç¨­ ­¥¢§ ¨¬­ëå íää¥ªâ®¢ § ¢¨áïâ ®â ¯«®â­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ¢ à¥§®­ â®à¥ « §¥à . � ¡«î¤ ¥¬ë¥íää¥ªâë  ­ «¨§¨àãîâáï ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë ¨¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ���-§¥àª « .�à¥¤¨ à §«¨ç­ëå íää¥ªâ®¢, ¤¥â «ì­®¥ ¨§ãç¥­¨¥ ª®-â®àëå ¢ ¦­® ª ª ¤«ï äã­¤ ¬¥­â «ì­®© ­ ãª¨, â ª¨ ¤«ï ¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï, § ¬¥â­®¥ ¬¥áâ®§ ­¨¬ îâ ­¥¢§ ¨¬­ë¥ ®¯â¨ç¥áª¨¥ íää¥ªâë.�ãé­®áâì ­¥¢§ ¨¬­ëå íää¥ªâ®¢ § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬,çâ® å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ( ¬¯«¨âã¤ , ç áâ®â , ä §  ¨«¨ ¯®-«ïà¨§ æ¨ï) á¢¥â®¢ëå ¢®«­, ¯à®è¥¤è¨å ®¤¨­ ¨ â®â ¦¥¯ãâì ç¥à¥§ áà¥¤ã ¢® ¢áâà¥ç­ëå ­ ¯à ¢«¥­¨ïå, ®ª §ë¢ -îâáï à §«¨ç­ë¬¨. � ¨¡®«¥¥ ïàª® ­¥¢§ ¨¬­ë¥ íää¥ªâë¯à®ï¢«ïîâáï ¢ ª®«ìæ¥¢ëå « §¥à å, ¢ ª®â®àëå £¥­¥à¨-àãîâáï ¤¢¥ ¢®«­ë, à á¯à®áâà ­ïîé¨¥áï ­ ¢áâà¥çã ¤àã£¤àã£ã.�® ­ áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥­¨ ­¥¢§ ¨¬­ë¥ íää¥ªâë ¤¥-â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ «¨áì «¨èì ¢ £ §®à §àï¤­ëå ¨ â¢¥à¤®-â¥«ì­ëå ª®«ìæ¥¢ëå « §¥à å (á¬., ­ ¯à., [1{3]). �¨­ ¬¨ª £¥­¥à æ¨¨ ª®¬¡¨­ æ¨®­­ëå ¨ ����-« §¥à®¢,  ªâ¨¢­ ïáà¥¤  ª®â®àëå ®¡« ¤ ¥â á¨«ì­ë¬¨ ­¥«¨­¥©­ë¬¨ á¢®©-áâ¢ ¬¨, áãé¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç ¥âáï ®â ¤¨­ ¬¨ª¨ ¤àã£¨å« §¥à®¢. �®íâ®¬ã ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¨­â¥à¥á­ë¬ à áá¬®â-à¥âì ®á®¡¥­­®áâ¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ­¥¢§ ¨¬­ëå íää¥ªâ®¢¨ ¢ â ª¨å « §¥à å.� áª®«ìª® ­ ¬ ¨§¢¥áâ­®, ¢­¨¬ ­¨¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¥©¯à¨¢«¥ª«¨ â ª¨¥ ª®«ìæ¥¢ë¥ « §¥àë ­  ¢ë­ã¦¤¥­­®¬¨§«ãç¥­¨¨, ¢ ª®â®àëå ¨áâ®ç­¨ª ­ ª çª¨ ­ å®¤¨«áï ¢­¥¥£® à¥§®­ â®à  (á¬., ­ ¯à., [4, 5]). � íâ®¬ á«ãç ¥ ãá«®¢¨ï¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢®«­ë ­ ª çª¨ á ¯®¯ãâ­®© ¨ ¢áâà¥ç-­®© ¢ë­ã¦¤¥­­ë¬¨ ¢®«­ ¬¨ ®ª §ë¢ îâáï à §«¨ç­ë¬¨[6, 7], çâ® ¢ë§ë¢ ¥â à §«¨ç¨ï ¢ ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª å.�®§¬®¦­®áâì ¦¥ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ­¥¢§ ¨¬­ëå íää¥ªâ®¢¢ ª®¬¡¨­ æ¨®­­ëå « §¥à å, ¢ ª®â®àëå ¨ ¨áâ®ç­¨ª¢®§¡ã¦¤¥­¨ï, ¨ ­¥«¨­¥©­ ï áà¥¤  ­ å®¤ïâáï ¢ ®¤­®¬ ¨â®¬ ¦¥ ª®«ìæ¥¢®¬ à¥§®­ â®à¥, ¤® ­ áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥­¨­¥ ¨áá«¥¤®¢ « áì.�à¨ç¨­®© ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ­¥¢§ ¨¬­ëå á¢®©áâ¢ ª®«ì-æ¥¢ëå « §¥à®¢ á ¢­ãâà¨à¥§®­ â®à­ë¬ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬ç áâ®âë ¨§«ãç¥­¨ï, ª ª ¯®ª §ë¢ îâ ¯à®¢¥¤¥­­ë¥ ¨á-á«¥¤®¢ ­¨ï, ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à®¤®«ì­ ï ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ ï­¥®¤­®à®¤­®áâì (¢¤®«ì ®á¨ à¥§®­ â®à ) ­¥«¨­¥©­®©áà¥¤ë. �â  ­¥®¤­®à®¤­®áâì ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ë§¢ ­  ¯à®-áâà ­áâ¢¥­­®© ­¥®¤­®à®¤­®áâìî â ª¨å ¯ à ¬¥âà®¢, ª ª¯«®â­®áâì ¬®é­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï, ¢®§¡ã¦¤ îé¥£® ­¥«¨-­¥©­ãî áà¥¤ã ¢ à¥§®­ â®à¥ « §¥à  (­ ¯à¨¬¥à, ¢á«¥¤-áâ¢¨¥ ¨§¬¥­¥­¨ï á¥ç¥­¨ï ª ãáâ¨ª¨ ¢®«­ë ­ ª çª¨);¯®â¥à¨ ¢ à¥§®­ â®à¥; ª®íää¨æ¨¥­âë ­¥«¨­¥©­®£® ¯à¥-

®¡à §®¢ ­¨ï.�à®áâà ­áâ¢¥­­ ï ­¥®¤­®à®¤­®áâì ª®íää¨æ¨¥­â®¢­¥«¨­¥©­®£® ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï ¬®¦¥â ¢®§­¨ª âì ¨ ¯à¨¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®¬ à á¯®«®¦¥­¨¨ ­¥áª®«ìª¨å ­¥«¨­¥©-­ëå áà¥¤ á à §«¨ç­ë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨. �  ­ «®-£¨ç­®¬ã à¥§ã«ìâ âã ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ­¥-®¤­®à®¤­®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¨«¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ­ ­¥«¨­¥©­ãî áà¥¤ã [8, 9].� áá¬®âà¨¬ ¢®§¬®¦­®áâì ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ­¥¢§ ¨¬-­ëå íää¥ªâ®¢ ­  ¯à¨¬¥à¥ ª®¬¡¨­ æ¨®­­®£® ª®«ìæ¥¢®-£® « §¥à  ­  á¦ â®¬ ¢®¤®à®¤¥.1. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï ãáâ ­®¢ª �®«ìæ¥¢®© ª®¬¡¨­ æ¨®­­ë© « §¥à, ¢ à¥§®­ â®à¥ª®â®à®£® ­ å®¤¨«¨áì ¨áâ®ç­¨ª ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï (ªà¨áâ ««àã¡¨­ ) ¨ ­¥«¨­¥©­ ï áà¥¤  (ªî¢¥â  á® á¦ âë¬ ¢®¤®à®-¤®¬), ¯®ª § ­ ­  à¨á. 1.
�¨á. 1.�à¨­æ¨¯¨ «ì­ ï áå¥¬  íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ãáâ -­®¢ª¨: 1, 4 | ¯«®áª¨¥ §¥àª «  ª®«ìæ¥¢®£® à¥§®­ â®à ,2 | ªà¨áâ «« àã¡¨­ , 3 | ¯à®á¢¥â«ïîé¨©áï ä¨«ìâà,5 | ¯®¢®à®â­ë¥ §¥àª « , 6 | á¢¥â®¤¥«¨â¥«ì­ë¥ í«¥-¬¥­âë, 7 | á¢¥â®ä¨«ìâàë, 8 | «¨­§ë, 9 | ¨­â¥à-ä¥à®¬¥âà � ¡à¨-�¥à®, 10 | ä®â®¯à¨¥¬­¨ª¨, 11 |®¯â¨ç¥áª¨© ª«¨­, 12| ä®â® ¯¯ à â, 13|¤¢ãå«ãç¥¢®©®áæ¨««®£à ä, 14| ª ¬¥à  á® á¦ âë¬ ¢®¤®à®¤®¬, 15|áä¥à¨ç¥áª®¥ §¥àª «® ª®«ìæ¥¢®£® à¥§®­ â®à �á®¡¥­­®áâìî (¨ ¤®áâ®¨­áâ¢®¬ á â®çª¨ §à¥­¨ï íä-ä¥ªâ¨¢­®áâ¨ ª®¬¡¨­ æ¨®­­®£® ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï) ¨áá«¥-¤ã¥¬®£® « §¥à  ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¯«®â­®áâì ¬®é­®áâ¨¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë ¢ â ª®© áå¥¬¥ §­ ç¨-â¥«ì­® ¢ëè¥, ç¥¬ ¢ âà ¤¨æ¨®­­ëå áå¥¬ å [4, 5].



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü 5 45�®«ìæ¥¢®© à¥§®­ â®à á ¯¥à¨¬¥âà®¬ ®ª®«® 100 á¬¡ë« ®¡à §®¢ ­ ¤¢ã¬ï ¯«®áª¨¬¨ ¨ ®¤­¨¬ áä¥à¨ç¥áª¨¬§¥àª « ¬¨ (R = 100 á¬), ¨¬¥îé¨¬¨ ¢ëá®ª¨¥ ª®íä-ä¨æ¨¥­âë ®âà ¦¥­¨ï ¢ ®¡« áâ¨ 0,6943 ¬ª¬ ¨ ¯à ªâ¨-ç¥áª¨ ¯à®§à ç­ë¬¨ ¤«ï áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë. �à¨¯à®¢¥¤¥­¨¨ ª®­âà®«ì­ëå ¨§¬¥à¥­¨© (¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨à¥§®­ â®à  á ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® ®¤­®à®¤­®© ­¥«¨­¥©­®©áà¥¤®©) áä¥à¨ç¥áª®¥ §¥àª «® § ¬¥­ï«®áì ¯«®áª¨¬, ¨¬¥-îé¨¬ â®â ¦¥ ª®íää¨æ¨¥­â ®âà ¦¥­¨ï. � íâ®¬ á«ãç ¥¯à¨ âé â¥«ì­®¬ ¯®¤¡®à¥ ¯ à ¬¥âà®¢ í«¥¬¥­â®¢ « §¥à (¯à®§à ç­®áâì ­¥«¨­¥©­®£® ä¨«ìâà  ¨ ¯à®¯ãáª ­¨¥ §¥à-ª « à¥§®­ â®à ) ãá«®¢¨ï ¤«ï ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ £¥­¥à æ¨¨« §¥à  ¡ë«¨ ¨¤¥­â¨ç­ë¬¨, çâ® ¯à¨¢®¤¨«® ª ®¤¨­ ª®-¢ë¬ ¢à¥¬¥­­ �ë¬ ¨ á¯¥ªâà «ì­ë¬ ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬.� §¥à à ¡®â « ­  ®á­®¢­®© (TEM00q) ¬®¤¥ ¢ à¥¦¨-¬¥ ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨ á ¯®¬®éìî ­¥«¨­¥©­®£®ä¨«ìâà . � íªá¯¥à¨¬¥­â å ¡ë«¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­ë ­¥«¨-­¥©­ë¥ ä¨«ìâàë á ­ ç «ì­ë¬ ¯à®¯ãáª ­¨¥¬ ®â 35¤® 50%. �«¨â¥«ì­®áâì ¨¬¯ã«ìá  £¥­¥à æ¨¨ ¨§¬¥­ï« áì(¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯à®§à ç­®áâ¨ ä¨«ìâà ) ®â 20 ¤®80 ­á. �­¥à£¨ï ¨¬¯ã«ìá®¢ ¨§«ãç¥­¨ï ­  ç áâ®â¥ ­ ª çª¨(� = 0; 6943 ¬ª¬) ¬®£«  ¤®áâ¨£ âì 0,25 �¦.� ª ç¥áâ¢¥ ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­ á¦ -âë© ¢®¤®à®¤, ¤ ¢«¥­¨¥ ª®â®à®£® ¢ àì¨à®¢ «®áì ¢ ¤¨ -¯ §®­¥ ®â 10 ¤® 70  â¬. � æ¥«ìî ãáâà ­¥­¨ï á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã¢áâà¥ç­ë¬¨ ¢®«­ ¬¨ ª ¬¥à  á® á¦ âë¬ ¢®¤®à®¤®¬ ¨­¥«¨­¥©­ë© ä¨«ìâà ¡ë«¨ ãáâ ­®¢«¥­ë ¢ à¥§®­ â®à¥« §¥à  â ª, çâ® ­®à¬ «ì ª ®ª­ ¬ ª ¬¥àë ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ä¨«ìâà  á®áâ ¢«ï«  á ®áìî à¥§®­ â®à  ­¥áª®«ìª® £à -¤ãá®¢. � ¬¥à  á® á¦ âë¬ ¢®¤®à®¤®¬ ãáâ ­ ¢«¨¢ « áì¯®®ç¥à¥¤­® ¢ «¥¢®¥ ¨ ¯à ¢®¥ ¯«¥ç¨ à¥§®­ â®à , £¤¥ ®­ ¬®£«  ¯¥à¥¬¥é âìáï ¢ ­¥ª®â®àëå ¯à¥¤¥« å ¢¤®«ì ®á¨à¥§®­ â®à . �â® ¯®§¢®«ï«® ¨§¬¥­ïâì ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ãî­¥®¤­®à®¤­®áâì ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë.�áâà¥ç­ë¥ ¢®«­ë I�(t) ¯®á«¥ ®âà ¦¥­¨ï ®â ¢á¯®¬®-£ â¥«ì­ëå ¯®«ã¯à®§à ç­ëå ¯« áâ¨­ ­ ¯à ¢«ï«¨áì ­ ¡ëáâà®¤¥©áâ¢ãîé¨¥ ä®â®¯à¨¥¬­¨ª¨ (���-09) ¨ ¨­-â¥àä¥à®¬¥âà � ¡à¨-�¥à®, ª®â®àë© ¯®§¢®«ï« à¥£¨áâ-à¨à®¢ âì ®¤­®¢à¥¬¥­­® á¯¥ªâà «ì­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨¢áâà¥ç­ëå ¢®«­.�¨áâ¥¬  á¢¥â®ä¨«ìâà®¢ ¤ ¢ «  ¢®§¬®¦­®áâì à §-¤¥«ì­®© à¥£¨áâà æ¨¨ ª ª ¨§«ãç¥­¨ï ­ ª çª¨, â ª ¨¨§«ãç¥­¨ï áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë.� á¢ï§¨ á â¥¬, çâ® á¤¢¨£ ¢®§­¨ª îé¨å ����-ª®¬-¯®­¥­â ¬ «, á¯¥ªâà «ì­ ï á¥«¥ªæ¨ï íâ¨å ª®¬¯®­¥­â ­¥¯à®¢®¤¨« áì.2. �¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥­â �ë«¨ ¨§ãç¥­ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢à¥¬¥­­ �ëå, á¯¥ªâà «ì-­ëå ¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¨§«ãç¥­¨ï¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ ­  ç áâ®â å ­ ª çª¨ ¨ áâ®ªá®¢®©ª®¬¯®­¥­âë ®â à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã æ¥­âà®¬ ª ¬¥àë á®á¦ âë¬ ¢®¤®à®¤®¬ ¢ à¥§®­ â®à¥ « §¥à  ¨ ¬¥áâ®¯®«®-¦¥­¨¥¬ ¯¥à¥âï¦ª¨ ª ãáâ¨ª¨, ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ­ ª çª¨,¤ ¢«¥­¨ï ¢®¤®à®¤  ¨ ­ «¨ç¨ï á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã ¢áâà¥ç­ë¬¨¢®«­ ¬¨.�®­âà®«ì­ë¥ ®¯ëâë ¯®ª § «¨, çâ® ¢ á«ãç ¥ ¯à®-áâà ­áâ¢¥­­® ®¤­®à®¤­®© ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë (ª®£¤  à¥-

§®­ â®à ¡ë« ®¡à §®¢ ­ ¯«®áª¨¬¨ §¥àª « ¬¨ ¨ ¥£® á¥ç¥-­¨¥ ª ãáâ¨ª¨ ¡ë«® ¯®áâ®ï­­ë¬) ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¢áâà¥ç-­ëå ¢®«­ ª ª ­  ç áâ®â¥ ­ ª çª¨, â ª ¨ ­  ç áâ®-â¥ ¯¥à¢®© áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë ¡ë«¨ ®¤¨­ ª®¢ë¬¨(I+(t)=I�(t) = 1), â ª¦¥ ®¤¨­ ª®¢ë¬¨ ¡ë«¨ ¨å ¤«¨â¥«ì-­®áâì ¨ á¯¥ªâà «ì­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨.�®«®¦¥­¨¥ ª à¤¨­ «ì­ë¬ ®¡à §®¬ ¨§¬¥­ï«®áì ¯à¨­ «¨ç¨¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥-­¨ï ���- ªâ¨¢­®© áà¥¤ë. �à®áâà ­áâ¢¥­­ ï ­¥®¤­®-à®¤­®áâì ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë ¢®§­¨ª «  ¢á«¥¤áâ¢¨¥ § -¢¨á¨¬®áâ¨ á¥ç¥­¨ï ª ãáâ¨ª¨ à¥§®­ â®à  ®â ¯à®¤®«ì­®©ª®®à¤¨­ âë. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¢ ª®«ìæ¥¢®¬ à¥§®­ â®à¥á®§¤ ¢ «¨áì ­¥¨¤¥­â¨ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï¢ë­ã¦¤¥­­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¢® ¢áâà¥ç­ëå ­ ¯à ¢«¥­¨ïå.� ¯à¥¤¥« å ª ¬¥àë ¤¨ ¬¥âà á¥ç¥­¨ï ª ãáâ¨ª¨ ¨§¬¥­ï«áï®â 1,5 ¤® 3 ¬¬. �®á«¥¤­¥¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¨ ¯à¨¢®¤¨«® ª¢®§­¨ª­®¢¥­¨î ­¥¢§ ¨¬­®áâ¨, â. ¥. ª à §«¨ç¨î å à ªâ¥-à¨áâ¨ª ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ ­  ç áâ®â¥ ¨§«ãç¥­¨ï ­ ª çª¨(� = 0; 6943 ¬ª¬) ¨ ­  ç áâ®â¥ ¯¥à¢®© áâ®ªá®¢®©ª®¬¯®­¥­âë (� = 0; 97 ¬ª¬).� à¥§ã«ìâ â¥ ¯à®¢¥¤¥­­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ®¡­ àã¦¥­ á¨«ì­ ï § ¢¨á¨¬®áâì å à ªâ¥à  ­¥¢§ ¨¬­®áâ¨ ®â ¯«®â-­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤ îé¥£® ¨§«ãç¥­¨ï, ®¯à¥¤¥«ï-¥¬®© ­ ç «ì­ë¬ ¯à®¯ãáª ­¨¥¬ ­¥«¨­¥©­®£® ä¨«ìâà .� ª, ¯à¨ ¡®«ìè®© ¯à®§à ç­®áâ¨ ­¥«¨­¥©­®£® ä¨«ìâà (� 50%) ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ®â­®á¨â¥«ì­® ­¥¡®«ìè®©¯«®â­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ­ ª çª¨, ª®£¤  ª ¬¥à ­ å®¤¨« áì ¢ «¥¢®¬ ¯«¥ç¥ à¥§®­ â®à , ¨­â¥­á¨¢­®áâì¢®«­ë ­ ª çª¨, à á¯à®áâà ­ïîé¥©áï ¯® ç á®¢®© áâà¥«-ª¥, ®ª §ë¢ « áì ¡®«ìè¥©; ã¬¥­ìè¥­¨¥ ¯à®§à ç­®áâ¨ä¨«ìâà  ¤® 35% ¯à¨¢®¤¨«® ª á¬¥­¥ ­ ¯à ¢«¥­¨ï à á-¯à®áâà ­¥­¨ï ¡®«¥¥ ¬®é­®© ¢®«­ë ­ ª çª¨.���������¨á. 2. �à¥¬¥­­� ï § ¢¨á¨¬®áâì ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ ­  ç áâ®â¥ ­ ª çª¨�  à¨á. 2 ¯®ª § ­  ¢à¥¬¥­­� ï § ¢¨á¨¬®áâì ¨­â¥­-á¨¢­®áâ¨ ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ ­  ç áâ®â¥ ­ ª çª¨ ¢ á«ãç ¥,ª®£¤  ª ¬¥à  á® á¦ âë¬ ¢®¤®à®¤®¬ ­ å®¤¨« áì ¢ «¥¢®¬¯«¥ç¥ à¥§®­ â®à ,   ­ ç «ì­ ï ¯à®§à ç­®áâì ä¨«ìâà á®áâ ¢«ï«  50%. �¨¤­®, çâ® I+(t)=I�(t) > 1. �­ ç¨-â¥«ì­® à §«¨ç îâáï ¨ è¨à¨­ë á¯¥ªâà®¢: ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨á« ¡®© ¢®«­ë á¯¥ªâà á®¤¥à¦¨â ®¤­ã ª®¬¯®­¥­âã áè¨à¨­®© ¬¥­¥¥ 0,02 á¬�1,   è¨à¨­  á¯¥ªâà  ¢áâà¥ç­®©¢®«­ë ¤®áâ¨£ ¥â 0,06 á¬�1.�é¥ ¡®«ìè¥ à §«¨ç «¨áì å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ­  ç á-â®â¥ ¯¥à¢®© áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë, £¤¥ ®â­®è¥­¨¥I+s (t)=I�s (t) ¬®£«® ¤®áâ¨£ âì ­¥áª®«ìª¨å ¤¥áïâª®¢.�­ «¨§ ¯®«ãç¥­­ëå á¯¥ªâà®£à ¬¬ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®£¥­¥à æ¨ï ®á­®¢­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¢® ¢áâà¥ç­ëå ­ ¯à ¢-«¥­¨ïå ¯à®¨áå®¤¨â ­  à §«¨ç­ëå ç áâ®â å, ¯à¨ç¥¬



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª , �áâà®­®¬¨ï. 1997. ü5 46�������������¨á. 3. �¯¥ªâà®£à ¬¬ë ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ (¡ § ¨­â¥àä¥à®¬¥âà  � ¡à¨-�¥à® 0,5 á¬)à §­®áâì á®¡áâ¢¥­­ëå ç áâ®â ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ ¬®¦¥â¤®áâ¨£ âì 0,05 á¬�1 (à¨á. 3).� §«¨ç­ë ¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¢áâà¥ç-­ëå ¢®«­: à áå®¤¨¬®áâì ¨§«ãç¥­¨ï ­  ç áâ®â¥ àã¡¨­ ¤«ï ¡®«¥¥ á¨«ì­®© ¢®«­ë ®ª §ë¢ ¥âáï ¬¥­ìè¥©.�¢¥¤¥­¨¥ á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã ¢áâà¥ç­ë¬¨ ¢®«­ ¬¨ á ¯®-¬®éìî â®­ª®© áâ¥ª«ï­­®© ¯« áâ¨­ª¨, ãáâ ­®¢«¥­­®©¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­® ®á¨ à¥§®­ â®à , ¯à¨¢®¤¨«® ª ¢§ ¨¬-­®© á¨­åà®­¨§ æ¨¨ ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ ¨ ¢ëà ¢­¨¢ ­¨î¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª.�  ®á­®¢ ­¨¨  ­ «¨§  ¯à®¢¥¤¥­­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©¬®¦­® á¤¥« âì á«¥¤ãîé¨¥ ¢ë¢®¤ë.� ª®«ìæ¥¢®¬ « §¥à¥ ­  àã¡¨­¥, ¢ à¥§®­ â®à¥ ª®â®à®-£® ªà®¬¥  ªâ¨¢­®£® í«¥¬¥­â  ­ å®¤¨âáï ���- ªâ¨¢­ ï­¥«¨­¥©­ ï áà¥¤  (á¦ âë© ¢®¤®à®¤), å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨¢áâà¥ç­ëå ¢®«­ ®ª §ë¢ îâáï ¨¤¥­â¨ç­ë¬¨ «¨èì ¢ á«ã-ç ¥, ª®£¤  ­¥«¨­¥©­ ï áà¥¤  ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® ®¤­®-à®¤­ .� á«ãç ¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® ­¥®¤­®à®¤­®© ­¥«¨­¥©-­®© áà¥¤ë ¢ « §¥à¥ ¢®§­¨ª ¥â  ¬¯«¨âã¤­ ï ¨ ç áâ®â­ ï­¥¢§ ¨¬­®áâì ­  ®á­®¢­®© ç áâ®â¥ ¨ ­  ç áâ®â¥ ¯¥à¢®©áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë.�­ ª  ¬¯«¨âã¤­®© ­¥¢§ ¨¬­®áâ¨ (â. ¥. ­ ¯à ¢«¥­¨¥à á¯à®áâà ­¥­¨ï ¡®«¥¥ á¨«ì­®© ¢®«­ë) ®ª §ë¢ ¥âáï§ ¢¨áïé¨¬ ®â ¯«®â­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ¢ ­¥«¨-­¥©­®© áà¥¤¥.�à¨ ¡®«ìè¨å ¯«®â­®áâïå ¬®é­®áâ¨ ¢­ãâà¨ à¥§®­ -â®à  ®¤­®¢à¥¬¥­­® á ��� ¢®§­¨ª ¥â ª ª ����, â ª ¨���.� ç¥áâ¢¥­­® ­ ¡«î¤ ¥¬ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¬®¦­® ®¡ê-ïá­¨âì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. � á«ãç ¥ ¤®áâ â®ç­® ¯à®-§à ç­®£® ä¨«ìâà , ª®£¤  ¯«®â­®áâì ¬®é­®áâ¨ ¨§«ã-ç¥­¨ï ¢­ãâà¨ ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë ¯à¥¢ëè ¥â ¯®à®£¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¢ë­ã¦¤¥­­®£® ª®¬¡¨­ æ¨®­­®£® ¨§«ãç¥-­¨ï, ­® ­¥¤®áâ â®ç­  ¤«ï ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï íää¥ªâ¨¢­®£®���-§¥àª «  ¢ ª®«ìæ¥¢®¬ « §¥à¥, ¯®â¥à¨ ¤«ï ¢áâà¥ç­ëå¢®«­ ­ ª çª¨ ®ª §ë¢ îâáï ­¥¨¤¥­â¨ç­ë¬¨ ¨§-§  à §«¨-ç¨ï ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®­¥®¤­®à®¤­®© ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤¥. �®á«¥¤­¥¥ ãâ¢¥à¦-¤¥­¨¥ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® á«¥¤ã¥â, ­ ¯à¨¬¥à, ¨§  ­ «¨-

§  ãà ¢­¥­¨©, ®¯¨áë¢ îé¨å ¯à®å®¦¤¥­¨¥ ¢áâà¥ç­ëå¢®«­ ç¥à¥§ â ªãî áà¥¤ã, ¯à¨ ãç¥â¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®©§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï ¨§«ãç¥­¨ï­ ª çª¨ ¢ ¯¥à¢ãî áâ®ªá®¢ã ª®¬¯®­¥­âã ¨ ­ «¨ç¨ï ¢¨áá«¥¤ã¥¬®¬ ª ­ «¥ ¯®â¥àì, ­¥ á¢ï§ ­­ëå á £¥­¥à æ¨¥©¯¥à¢®© áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë [10]. � â ª¨¬ ¯®â¥àï¬®â­®á¨âáï ­¥ â®«ìª® ã¬¥­ìè¥­¨¥ ¬®é­®áâ¨ ­ ª çª¨ ¢à¥§ã«ìâ â¥ ¤¨áá¨¯ æ¨¨, ­® ¨ úà áå®¤û ­ ª çª¨, á¢ï§ ­-­ë© á ¤àã£¨¬¨ ­¥«¨­¥©­ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨ (­ ¯à¨¬¥à, á£¥­¥à æ¨¥©  ­â¨áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë, ¯ à ¬¥âà¨ç¥á-ª®© £¥­¥à æ¨¥© ¢â®à®© áâ®ªá®¢®© ª®¬¯®­¥­âë ¨ ¤à.).�à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ ¦¥ ¯«®â­®£® ¯à®á¢¥â«ïîé¥£®-áï ä¨«ìâà  ¯«®â­®áâì ¬®é­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ­ ª çª¨¢­ãâà¨ ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤ë ¢®§à áâ ¥â ¨ ­ ç¨­ ¥â ¯à¥-¢®áå®¤¨âì ¯®à®£ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ���-§¥àª « . � «¨ç¨¥â ª®£® §¥àª «  ¤®«¦­® ¢¥áâ¨ ª ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥­¨î ¨­-â¥­á¨¢­®áâ¨ ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­, çâ® ¨ ­ ¡«î¤ ¥âáï íªá¯¥-à¨¬¥­â «ì­®.�â® ¦¥ ª á ¥âáï ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ç áâ®â­®© ­¥¢§ ¨¬-­®áâ¨, â® ®­  ¬®¦¥â ¡ëâì á«¥¤áâ¢¨¥¬ ä §®¢®© ­¥¢§ -¨¬­®áâ¨, ¢®§­¨ª îé¥© ¢ ª®«ìæ¥¢ëå « §¥à å ¯à¨ ­¥à ¢-­®© ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¢áâà¥ç­ëå ¢®«­, ¨§-§  ®¯â¨ç¥áª®£®íää¥ªâ  �¥àà  [11].� ª¨¬ ®¡à §®¬ ¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¢¯¥à¢ë¥ íªá¯¥-à¨¬¥­â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ ­ë ­¥¢§ ¨¬­ë¥ íää¥ªâë ¢ ª®«ì-æ¥¢ëå ª®¬¡¨­ æ¨®­­ëå « §¥à å á ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® ­¥-®¤­®à®¤­®© ­¥«¨­¥©­®© áà¥¤®©. �®ª § ­®, çâ® å à ª-â¥à ¨ ¢¥«¨ç¨­  íâ¨å íää¥ªâ®¢ § ¢¨áïâ ®â ¯«®â­®áâ¨¬®é­®áâ¨ ®á­®¢­®£® ¨§«ãç¥­¨ï.�¢â®àë ¢ëà ¦ îâ ¯à¨§­ â¥«ì­®áâì �.�. �¨àª¨­ã§  ¯®«¥§­®¥ ®¡áã¦¤¥­¨¥ ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë.� ¡®â  ¢ë¯®«­ï« áì ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®£®ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© (£à ­â96-02-17326) ¨ ¯à®£à ¬¬ë ú�ã­¤ ¬¥­â «ì­ ï ¬¥âà®-«®£¨ïû.�¨â¥à âãà 1. �®«­®¢ë¥ ¨ ä«ãªâã æ¨®­­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ « §¥à å / �®¤à¥¤. �. �. �«¨¬®­â®¢¨ç . �., 1974.2. �ëçª®¢ �.�., �ãªìï­®¢ �.�., � ª «ïà �.�. � §¥à­ë©£¨à®áª®¯. �., 1975.3. Kravtsov N. V., Lariontsev E.G., Shelaev A. N. // Laser Phys.1993. 3. P. 1.4. �à áîª �. �., �®á¥¢ �. �., �ãæ¥­ª® �. �. // �¢ ­â. í«¥ªâà®-­¨ª . 1988. 15. �. 2042.5. �ä¨¬ª®¢ �. �., �ã¡ à¥¢ �.�., �¨å ©«®¢ �. �. ¨ ¤à. // � ¬¦¥. 1993. 20. �. 213.6. �¥­ �. �. �à¨­æ¨¯ë ­¥«¨­¥©­®© ®¯â¨ª¨. �., 1989.7. Murray J. R., Javan A. // J. Mol. Spectr. 1972. 42. P. 1.8. �ãâë«ª¨­ �. �., �¨è¥à �.�., �à®­®¯ã«® �. �. // �¨áì¬ ¢ ���. 1976. 2. �. 258.9. �à ¢æ®¢ �.�., � ã¬ª¨­ �.�. // �§¢. �� ����. 1988. 56,ü 6. �. 1240.10. Kravtsov N. V., Kravtsov N. N. // J. Russ. Laser. Res. 1996. 17.P. 457.11. �à ¢æ®¢ �. �., � à¨®­æ¥¢ �. �. // ���. 1980. 50. �. 182.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î13.01.97


