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á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¨â¥£à «®¢ ¯¥à¥ªàëâ¨ï á¯¥ªâà®¢, ®¬®£ãâ ®ª § âìáï ¢¥áì¬  áãé¥áâ¢¥ë¬¨ ¤«ï ä¥¬â®á¥-ªã¤ëå ®¯â¨ç¥áª¨å á®«¨â®®¢   ¤«¨ëå âà áá åà á¯à®áâà ¥¨ï.�¨â¥à âãà 1. Mollenauer L.F., Lichtman E., Harvey G.T. et al. // Electron.Lett. 1992. 28, No.8. P. 792.2. Nakazawa M., Yamada E., Kubota H., Suzuki E. // Electron.Lett. 1991. 27, No.14. P. 1270.3. �å¬ ®¢ �.�., �ëá«®ãå �.�., �¨àª¨ �.�. �¯â¨ª  ä¥¬â®-á¥ªã¤ëå « §¥àëå ¨¬¯ã«ìá®¢. �., 1988.4. Gordon G.P., Hauss H.A. // Opt. Lett. 1986. 11, No.10. P. 665.5. �«¥èª¥¢¨ç �.�., �ãª à¥¢ �.�., �ª¨àâ ç �.�. // �¢ â.í«¥ªâà®¨ª . 1996. 23, ü 10. �. 902.6. Kodama Y., Hasegawa A. // Opt. Lett. 1992. 17, No.1. P. 31.7. Mollenauer L.F., Gordon G.P., Evangelides S.G. // Opt. Lett.1992. 17, No.22. P. 1575.8. Dianov E.M., Luchnikov A.V., Pilipetskii A.N., Prokhorov A.M.// Soviet Lightwave Communications. 1991. 1, No.3. P. 235.9. Vysloukh V.A., Cherednik I.V. // Sov. Phys. Dokl. 1986. 33,No.7. P. 532.10. �«¥èª¥¢¨ç �.�., �ëá«®ãå �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§.�áâà®. 1995. ü 5. �. 29 (Moscow University Phys. Bull.1995. No.5. P. 28). �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î12.03.97�������� � ������������ ��������� 533.6.011.72������� ������� ����� �� ��������� ��������� �������. �. �§ à®¢ , �. �. �à â¨ª®¢ , �. �.�â¥¬¥ª®, �. �.�ã£ ¥¢, �. �. �¨æª¨©(ª ä¥¤à  ¬®«¥ªã«ïà®© ä¨§¨ª¨ ¨ ä¨§¨ç¥áª¨å ¨§¬¥à¥¨©)�¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ì® ¨áá«¥¤®¢ ® ãá¨«¥¨¥ âãà¡ã«¥âëå ¯ã«ìá æ¨© ¯«®â®áâ¨ ¯®á«¥¯à®å®¦¤¥¨ï ã¤ à®© ¢®«ë, ¬ áèâ ¡ âãà¡ã«¥â®áâ¨,   â ª¦¥ ª®àà¥«ïæ¨®ë¥ ¨ á¯¥ªâà «ìë¥äãªæ¨¨ ¯ã«ìá æ¨© §  ¨ ¯¥à¥¤ ¢®«®©. � à áç¥â å §  ®á®¢ã ¢§ïâë ãà ¢¥¨ï �©«¥à , âãà¡ã«¥â®áâì¬®¤¥«¨à®¢ « áì ¯ ª¥â®¬ ¨¬¯ã«ìá®¢ áª®à®áâ¨. �ªá¯¥à¨¬¥âë ¢ë¯®«¥ë ¢ ®¤®¤¨ äà £¬¥®©ã¤ à®© âàã¡¥, âãà¡ã«¥â®áâì á®§¤ ¢ « áì á ¯®¬®éìî á¥âª¨. � à áç¥â å ç¨á«  � å  ã¤ à®©¢®«ë ¢§ïâë ¢ ¤¨ ¯ §®¥ 1,1{3, ¢ íªá¯¥à¨¬¥â å | 1,35{1,6. �¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¨ íªá¯¥à¨¬¥â®¢ å®¤ïâáï ¢ å®à®è¥¬ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ ¤àã£ á ¤àã£®¬.1. � á¯à®áâà ¥¨¥ ã¤ à®© ¢®«ë ¢ áà¥¤¥ á® á«ã-ç ©ë¬¨ ¥®¤®à®¤®áâï¬¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¯à¨-¬¥à ¥«¨¥©®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢®«ë á ¯ã«ìá æ¨ï-¬¨ ¯ à ¬¥âà®¢ áà¥¤ë, ª®â®à®¥ á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï å ®â¨-ç¥áª¨¬ ¨§¬¥¥¨¥¬ ¤ ¢«¥¨ï,   â ª¦¥ ä«ãªâã æ¨ï¬¨§ ¢¨åà¥®áâ¨ ¨ íâà®¯¨¨. �¥«¨¥©®áâì ®ª §ë¢ ¥âáãé¥áâ¢¥®¥ ¢«¨ï¨¥ ª ª   à á¯à®áâà ¥¨¥ ¢®¢ì¢®§¨ª îé¨å ¢®§¬ãé¥¨© ¢ âãà¡ã«¥â®© áà¥¤¥, â ª ¨  ¨â¥á¨¢®áâì á ¬®© ã¤ à®© ¢®«ë. �ç¥â ¢«¨ï¨ïâãà¡ã«¥â®áâ¨   ¤¢¨¦¥¨¥ ã¤ à®© ¢®«ë ¥®¡å®-¤¨¬, ¢ ç áâ®áâ¨, ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ § âãå ¨ï ã¤ àëå¢®« ¢  â¬®áä¥à¥ �¥¬«¨, ¢ë§¢ ëå ¤¢¨¦¥¨¥¬ «¥â -â¥«ìëå  ¯¯ à â®¢. � á®¦ «¥¨î, íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥à¥§ã«ìâ âë ¢ ¤ ®© ®¡« áâ¨ ªà ©¥ áªã¤ë. �â¤¥«ì-
ë¥ ¢®¯à®áë ¨áá«¥¤®¢ ë ¢ à ¡®â å [1{4]. �  áâ®ï-é¥© à ¡®â¥ ¢ë¯®«¥® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïã¤ à®© ¢®«ë á âãà¡ã«¥âë¬ â¥ç¥¨¥¬. �®áâ ®¢ª § ¤ ç¨ ¯à¨¢¥¤¥  ¢ à ¡®â¥ [4]. �¥§ã«ìâ âë áà ¢¨¢ îâ-áï á íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬¨ ¤ ë¬¨.� à áç¥â å ¢  ç «ìë© ¬®¬¥â ¢à¥¬¥¨ ¢ ¥¯®-¤¢¨¦®¬ £ §¥ ¯¥à¥¤ ã¤ à®© ¢®«®© § ¤ ¢ « áì âãà-¡ã«¥â ï ®¡« áâì ¢ ¢¨¤¥ ¯ ª¥â  ¤¥áïâ¨ ¨¬¯ã«ìá®¢áª®à®áâ¨. �¬¯«¨âã¤ë ¨¬¯ã«ìá®¢ ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¯®á«¥¤®-¢ â¥«ì®áâìî á«ãç ©ëå ¢¥«¨ç¨, à á¯à¥¤¥«¥ëå ¯®®à¬ «ì®¬ã § ª®ã á® áà¥¤¥ª¢ ¤à â¨çë¬ § ç¥¨¥¬ ¬¯«¨âã¤ë ¯ã«ìá æ¨© �0 = Mtc0, £¤¥ c0 | áª®à®áâì§¢ãª  ¢ ¥¢®§¬ãé¥®¬ £ §¥, Mt | ç¨á«®¢®© ¯ à ¬¥âà.�á¯®«ì§®¢ «áï ¬¥â®¤ á ¢ë¤¥«¥¨¥¬ ã¤ à®© ¢®«ë



44 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1997. ü 6â ª®© ¦¥, ª ª ¢ à ¡®â¥ [2]. �¨á«® ã§«®¢ ¢ ¯®«®©à áç¥â®© ®¡« áâ¨   ª ¦¤®¬ ¢à¥¬¥®¬ á«®¥ 500,à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã ã§« ¬¨ 2h = 0; 01. �®íää¨æ¨¥âãá¨«¥¨ï g ¢ëç¨á«ï«áï ¯® ¯®«î ¯«®â®áâ¨ á«¥¤ãîé¨¬®¡à §®¬: g = ���012�0;5���002�0;5� :�¤¥áì �00 ¨ �01 |¯ã«ìá æ¨¨ ¯«®â®áâ¨ ¢ â®çª å x0 ¨ x1¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¯¥à¥¤ ã¤ à®© ¢®«®© ¨ §  ¥© (ç¥àâ®©®¡®§ ç¥® ãáà¥¤¥¨¥ ¯® ¢à¥¬¥¨, ã£«®¢ë¬¨ áª®¡ª -¬¨ | ãáà¥¤¥¨¥ ¯® á¥à¨¨ à áç¥â®¢). � ¤ ¢ «®áì 10 ¨¬-¯ã«ìá®¢ áª®à®áâ¨, ª ¦¤ë© ¤«¨®© ¢ 5 à áç¥âëå ïç¥¥ª(10 h). � à ¡®â¥ [2] ¯®«ãç¥®, çâ® á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥¢®§¬ãé¥¨¥ ¯«®â®áâ¨ à á¯ ¤ ¥âáï   ¤¢  ¢®§¬ãé¥¨ï.�  áâ®ïé¨å à áç¥â å à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥á ã¤ à®© ¢®«®© ®¤®£® ¨§ íâ¨å ¢®§¬ãé¥¨©.gM Mt = 0; 05 Mt = 0;1 Mt = 0; 3 Mt = 0;51,1 1,09 1,051,2 1,22 1,201,5 1,30 1,382,0 1,62 1,702,5 1,76 1,953,0 2,23� â ¡«¨æ¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë § ç¥¨ï ª®íää¨æ¨¥â ãá¨«¥¨ï g, ®¯¨áë¢ îé¥£® íâ® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ª®«¨-ç¥áâ¢¥® ¤«ï à §«¨çëå ç¨á¥« � å  ã¤ à®© ¢®«ëM¨ ¯ à ¬¥âà®¢ ¢®§¬ãé¥¨ïMt. �® ¢á¥å à áç¥â å ª®®à¤¨- â  ã¤ à®© ¢®«ë xv = 1; 4, ª®®à¤¨ â  ¡«¨¦ ©è¥©ª ¢®«¥ £à ¨æë âãà¡ã«¥â®© ®¡« áâ¨ xt = 2; 25.�¥§ã«ìâ âë ãáà¥¤ï«¨áì ¯® á¥à¨¨ ¨§ ¤¥áïâ¨ à áç¥â®¢.�â¨ à¥§ã«ìâ âë á®£« áãîâáï c ¯à¨¢¥¤¥ë¬¨ ¢ à ¡®-â¥ [4], £¤¥ âãà¡ã«¥â®áâì ¬®¤¥«¨à®¢ « áì ¥¤¨¨çë¬¨¬¯ã«ìá®¬ áª®à®áâ¨. �«ï à áá¬®âà¥®© ¢  áâ®ïé¥©à ¡®â¥ âãà¡ã«¥â®áâ¨, ¬®¤¥«¨àã¥¬®© ¯ ª¥â®¬ ¨¬¯ã«ì-á®¢ áª®à®áâ¨ á® á«ãç ©ë¬¨  ¬¯«¨âã¤ ¬¨, â ª¦¥ ¯®-«ãç¥® ãá¨«¥¨¥ ¢®§¬ãé¥¨© ¯«®â®áâ¨ §  ã¤ à®©¢®«®©. �¤ ª® ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â [4], £¤¥  ¡«î¤ «®áìã¡ë¢ ¨¥ ª®íää¨æ¨¥â  ãá¨«¥¨ï ¯à¨ ¢®§à áâ ¨¨ Mt,¤«ï ¤ ®© ¬®¤¥«¨ âãà¡ã«¥â®áâ¨ § ¢¨á¨¬®áâì ª®-íää¨æ¨¥â  ãá¨«¥¨ï ®â Mt ¥ ï¢«ï¥âáï ¬®®â®®©.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï à §ëå ¬®¤¥«¥© âãà¡ã«¥â®áâ¨§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥â®¢ ãá¨«¥¨ï ®â Mt ï¢«ïîâáïà §«¨çë¬¨, ®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¢®§à áâ ¨¥ ª®íää¨æ¨-¥â  ãá¨«¥¨ï ¯à¨ à®áâ¥ M ¥ § ¢¨á¨â ®â å à ªâ¥à ¬®¤¥«¨.�«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï áâ®å áâ¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯®-«ï ¯«®â®áâ¨ ¯¥à¥¤ ã¤ à®© ¢®«®© ¨ ¯®á«¥ ¥¥ ¯à®å®¦-¤¥¨ï § ¤ ¢ «áï ¯ ª¥â ¨§ ¢®áì¬¨ ¨¬¯ã«ìá®¢ áª®à®áâ¨á® á«ãç ©ë¬¨  ¬¯«¨âã¤ ¬¨. �¤ à ï ¢®«   ¡¥£ «   íâ® ¢®§¬ãé¥¨¥ ¢ ¬®¬¥â ¢à¥¬¥¨, ª®£¤  ®® ¥é¥ ¥

ãá¯¥¢ «® ¯à¥®¡à §®¢ âìáï ¢ ¤¢  ¢®§¬ãé¥¨ï. �«ï ª®«¨-ç¥áâ¢¥®© ®æ¥ª¨ íâ®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨áá«¥¤®¢ «¨áìª®íää¨æ¨¥âë ª®àà¥«ïæ¨¨ ¨ á¯¥ªâà «ìë¥ äãªæ¨¨¯®«ï ¯«®â®áâ¨ ¤® ¨ ¯®á«¥ ã¤ à®© ¢®«ë. �®íää¨-æ¨¥â ª®àà¥«ïæ¨¨ ¢ëç¨á«ï«áï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:f(� ) = h�(t0)�(t0 + � )i:�áà¥¤¥¨¥ ¯à®¢®¤¨«®áì ¯® á¥à¨¨ ¨§ 200 à áç¥â®¢.�¯¥ªâà «ìë¥ äãªæ¨¨ ¢ëç¨á«ï«¨áì ª ª�(k) = (2=�) 1Z0 h�(t0)�(t0 + � )i cos(kdv� ) d�:�¤¥áì dv | ¯¥à¢® ç «ì ï áª®à®áâì ã¤ à®© ¢®«ë.�®¬¥â ¢à¥¬¥¨ t0 ¢ë¡¨à «áï ¨§ ãá«®¢¨ï ¯®¯ ¤ ¨ïã§«®¢ x0 ¨ x1 ¢ ®¡« áâì âãà¡ã«¥â®áâ¨, â.¥. ¤«ï ª ¦-¤®£® ã§«  x0 ¨ x1 ãç¨âë¢ «¨áì â¥ § ç¥¨ï ¯«®â®áâ¨,¤«ï ª®â®àëå ®âª«®¥¨¥ ¯«®â®áâ¨ ®â ¥£® áà¥¤¥£®§ ç¥¨ï ¯¥à¥¤ äà®â®¬ ¢®«ë ¨ §  ¨¬ ¯à¥¢ëè «®5% ®â ¯¥à¥¯ ¤  ¯«®â®áâ¨   ã¤ à®© ¢®«¥. � ª¨¬®¡à §®¬ ®¡¥á¯¥ç¨¢ «áï á«ãç ©ë©, á¢ï§ ë© á âãà-¡ã«¥â®áâìî, ¢ë¡®à t0. � ª ¯®ª § « ®¯ëâ à áç¥â®¢,¤«ï ¨áª«îç¥¨ï ¥ä¨§¨ç®£® ¢«¨ï¨ï £à ¨æë âãà¡ã-«¥â®áâ¨ ¥®¡å®¤¨¬® ¢ë¡¨à âì t0 ¨§ ¤®¯®«¨â¥«ì®£®ãá«®¢¨ï ¯®¯ ¤ ¨ï ¨áá«¥¤ã¥¬ëå â®ç¥ª ú¢ãâàìû âãà-¡ã«¥â®áâ¨. � ª®¥ ãá«®¢¨¥ ¯®¤¡¨à «®áì íªá¯¥à¨¬¥-â «ì®. � ¤ ëå à áç¥â å t0 > 0; 13. �® á¯¥ªâà «ìë¬äãªæ¨ï¬ ¢ëç¨á«ï«¨áì áà¥¤¨¥ ¢®«®¢ë¥ ç¨á«  ¢ ¢¨¤¥k = 1Z0 k�(k) dk, 1Z0 �(k) dk¨ ®â®è¥¨¥ áà¥¤¨å ¢®«®¢ëå ç¨á¥« ¢ â®çª å § ã¤ à®© ¢®«®© ¨ ¯¥à¥¤ ¥© :� = k1=k0:� áç¥âë ¯à®¢®¤¨«¨áì ¤«ï = 2; Mt = 0; 3; h = 0; 01;xt = 0; 5; xv = 0; 402. �®«¨ç¥áâ¢® ã§«®¢ ¢ £ §®¤¨ ¬¨-ç¥áª¨å à áç¥â å 300, ª®«¨ç¥áâ¢® â®ç¥ª ¯® � ¤«ï à áç¥â f(� ) 80, ª®«¨ç¥áâ¢® â®ç¥ª ¯® k ¤«ï à áç¥â  �(k) 1000.�  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ª®íää¨æ¨¥âë ª®àà¥«ïæ¨¨ f0¨ f1 ¤«ï ¯®«¥© ¯«®â®áâ¨ ¢ âãà¡ã«¥â®© ®¡« áâ¨á®®â¢¥âáâ¢¥® ¯¥à¥¤ ¨ §  ã¤ à®© ¢®«®©. � à ª-â¥à ï ä®à¬  ªà¨¢ëå á®åà ï¥âáï ¨ ¤«ï § ç¨â¥«ì®¡®«ìè¥£® ª®«¨ç¥áâ¢  (¤® 1000) à áç¥â®¢ ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¢ ®á®¢®¬ â®ç®áâìî ¯®á«¥¤¨å ¨ ç¨á«®¬ â®ç¥ª ¯® � .�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë á¯¥ªâà «ìë¥ äãªæ¨¨ �0 ¨ �1,¢ëç¨á«¥ë¥ ¯® ¯®«ï¬ ¯«®â®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥® ¤® ¨¯®á«¥ ¢®«ë. �®«ãç¥® § ç¥¨¥ � = 1; 21.2. �ë«® ¢ë¯®«¥® íªá¯¥à¨¬¥â «ì®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥¯® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨î ã¤ à®© ¢®«ë á ®¡« áâìî ¨§®-âà®¯®© âãà¡ã«¥â®áâ¨ ¢ ®¤®¤¨ äà £¬¥®© ã¤ à-®© âàã¡¥. �«ï âãà¡ã«¨§ æ¨¨ ¯®â®ª  ¡ë«  ¨á¯®«ì§®-¢   á¥âª  á ïç¥©ª ¬¨ ®¯à¥¤¥«¥®£® à §¬¥à  (2 ¬¬),¯®¬¥é ¢è ïáï   à ááâ®ï¨¨ 1,5 ¬ ®â à ¡®ç¥© á¥ªæ¨¨.�à®§à ç®áâì á¥âª¨ (®â®è¥¨¥ á¢®¡®¤®© ¯«®é ¤¨



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1997. ü 6 45ïç¥¥ª ª ¯«®é ¤¨ ¢á¥© á¥âª¨) á®áâ ¢«ï«  0,6. �ª®à®áâìã¤ à®© ¢®«ë ¬¥ï« áì ¥ ¡®«¥¥ ç¥¬   ¥áª®«ìª®¯à®æ¥â®¢ ¯®á«¥ ¯à®å®¦¤¥¨ï ç¥à¥§ á¥âªã. �¨á«  � å ¯ ¤ îé¥© ã¤ à®© ¢®«ë «¥¦ «¨ ¢ ¨â¥à¢ «¥ ®â 1,8 ¤®2,4, ®âà ¦¥®© | ®â 1,35 ¤® 1,6. � ª  «¥ ¡ë« ¢®§¤ãå, ¢ª ¬¥à¥ |  §®â. �à®å®¤ïé ï ã¤ à ï ¢®«  ®âà ¦ « áì®â ¯«®áª®£® â®àæ  æ¨«¨¤à , ¯®¬¥é¥®£® ¢ à ¡®ç¥©á¥ªæ¨¨ âàã¡ë, ¨ à á¯à®áâà ï« áì ¯® âãà¡ã«¥â®¬ã£ §ã. �¯ãáâï ¥ª®â®à®¥ ¢à¥¬ï ãáâ  ¢«¨¢ «áï ª¢ §¨áâ -æ¨® àë© à¥¦¨¬ ®¡â¥ª ¨ï æ¨«¨¤à . �«ï à¥£¨áâà -æ¨¨ ¡ë«  ¨á¯®«ì§®¢   « §¥à ï è«¨à¥-¬¥â®¤¨ª . �ãç§®¤¨àãîé¥£® « §¥à  ¯à®å®¤¨«   à ááâ®ï¨¨ 5 ¬¬ ®ââ®àæ  æ¨«¨¤à  ¨ ¯ ¤ «   á¥ªæ¨®¨à®¢ ë© ¯à¨¥¬-¨ª. � ª¨¬ ®¡à §®¬ ¨§¬¥àï«¨áì ¯ã«ìá æ¨¨ ¯«®â®áâ¨ ¢â®çª¥ ¯¥à¥¤ ®âà ¦¥®© ã¤ à®© ¢®«®© ¨ §  ¥¥ äà®-â®¬. �à¨ ¯à®å®¦¤¥¨¨ «ãç  ç¥à¥§ ®¡« áâì ®¤®à®¤®©âãà¡ã«¥â®áâ¨ áà¥¤¥ª¢ ¤à â¨ç®¥ ®âª«®¥¨¥ «ãç à ¢® [5]���2�0;5 = �2�R3=(3R2Lc)�0;5 ��n2�0;5 ;£¤¥ �R | è¨à¨  à ¡®ç¥© á¥ªæ¨¨, R | à ááâ®ï¨¥ ®âæ¥âà  âàã¡ë ¤® ¯à¨¥¬¨ª , Lc | ¬ áèâ ¡ âãà¡ã«¥â-®áâ¨.� íªá¯¥à¨¬¥â å ¯ã«ìá æ¨¨ ¯«®â®áâ¨ §  ¯ ¤ îé¥©ã¤ à®© ¢®«®© (��2) á®áâ ¢«ïîâ ¢ áà¥¤¥¬ 9% ®â¯«®â®áâ¨ §  ¥¥ äà®â®¬ ¤«ï á¥âª¨ (¡®«ìè¨¥ ¯ã«ìá -æ¨¨) ¨ 5{6% | ¤«ï ¯®â®ª  ¡¥§ á¥âª¨ (¬ «ë¥ ¯ã«ìá æ¨¨).� â ª®¬ ¯®â®ª¥ ¯ã«ìá æ¨¨ ¯«®â®áâ¨ ¢®§¨ª îâ § áç¥â è¥à®å®¢ â®áâ¥©   áâëª å á¥ªæ¨© ã¤ à®© âàã-¡ë. �ã«ìá æ¨¨ §  ¯ ¤ îé¥© ¢®«®© ¥§ ç¨â¥«ì®ã¬¥ìè îâáï á à®áâ®¬ ç¨á«  � å  ¢®«ë. �â® ¬®¦®®¡êïá¨âì â¥¬ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®¬, çâ® á¥âª  ¯à¥¤áâ ¢«ï-¥â á®¡®© ¬¥ìè¥¥ á®¯à®â¨¢«¥¨¥ ¤«ï ¡®«¥¥ á¨«ìëåã¤ àëå ¢®«. �ã«ìá æ¨¨ ¯«®â®áâ¨ §  ®âà ¦¥®©¢®«®© (��3) ã¢¥«¨ç¨¢ «¨áì á à®áâ®¬ ç¨á«  � å ¢®«ë. �  à¨á. 3 ¯®ª § ® ¨§¬¥¥¨¥ ª®íää¨æ¨¥â ãá¨«¥¨ï ¯ã«ìá æ¨© (��3=��2) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ç¨á« � å  ®âà ¦¥®© ¢®«ë ¤«ï ¡®«ìè¨å (ªà¨¢ ï 2) ¨¬ «ëå (ªà¨¢ ï 1) ¯ã«ìá æ¨© ¯«®â®áâ¨. �à¨¢ë¥ ¯à®¢¥-¤¥ë ¯® ¬¥â®¤ã  ¨¬¥ìè¨å ª¢ ¤à â®¢. � ª ¢¨¤® ¨§£à ä¨ª , ¯ã«ìá æ¨¨ ¯«®â®áâ¨  ç¨ îâ ãá¨«¨¢ âìáï§  äà®â®¬ ¢®«ë ¯à¨ = 1; 4. �®íää¨æ¨¥â ãá¨«¥¨ïà áâ¥â á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ ç¨á«  � å  ¢®«ë ¨ á®áâ ¢«ï¥â¢¥«¨ç¨ã 1,5 ¤«ï ¡®«ìè¨å ¨ 1,7 ¤«ï ¬ «ëå ¯ã«ìá æ¨©¯à¨ = 1; 5, çâ® á®£« áã¥âáï á à áç¥âë¬¨ ¤ ë¬¨¤«ï íâ¨å ãá«®¢¨©. �à¨ = 1; 6 ª®íää¨æ¨¥â ãá¨«¥¨ïà ¢¥ 2,5, ¯à¨ = 1; 55 ��3=��2 = 2 ¤«ï ¡®«ìè¨å¯ã«ìá æ¨© ¨ ��3=��2 = 2; 4 ¤«ï ¬ «ëå. �«ï ¢á¥å¨áá«¥¤®¢ ëå ¯ã«ìá æ¨© ª®íää¨æ¨¥â ãá¨«¥¨ï ¯à¨®¤®¬ ¨ â®¬ ¦¥ ç¨á«¥ � å  ¢®«ë ®ª §ë¢ ¥âáï ¡®«ìè¥¤«ï ¬ «ëå ¯ã«ìá æ¨©, ç¥¬ ¤«ï ¡®«ìè¨å. �ë« ®¯à¥¤¥«¥¬ áèâ ¡ âãà¡ã«¥âëå ¯ã«ìá æ¨© ¯«®â®áâ¨ §  ¯ ¤ -îé¥© ¢®«®© (0,3 ¬¬). �®á«¥ ¯à®å®¦¤¥¨ï ã¤ à®©¢®«ë ¬ áèâ ¡ âãà¡ã«¥â®áâ¨ ã¬¥ìè ¥âáï.
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