
60 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1997. ü 6������������� 521.13� ����������� ������������ ����� � ���������� � ������. �. �¨¨ª®¢, �. �. �¥à á¨¬®¢, �. �. �®à¡ âª®(����)� à ¬ª å § ¤ ç¨ ¤¢ãå ¥¯®¤¢¨¦ëå æ¥âà®¢ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¤¢¨¦¥¨¥ ¬ «ëå â¥«, ¯à¨¢®¤ïé¥¥ª áâ®«ª®¢¥¨ï¬ á �ã®©   ¥¥ ®¡à â®© áâ®à®¥. �®ª § ®, çâ® íâ® ¢®§¬®¦® ¯à¨ áª®à®áâïåá¡«¨¦¥¨ï á �ã®© ¬¥¥¥ 3 ª¬/á.�à ¢¥¨ï ¤¢¨¦¥¨ï ¨ ¨å à¥è¥¨¥�ã¤¥¬ áç¨â âì, ª ª íâ® á¤¥« ® ¢ à ¡®â¥ [1], à¥§ã«ì-â âë ª®â®à®© ¯à¨¬¥¨¬ë ¨ ª ª®¬¥â ¬, ¨ ª  áâ¥à®¨¤ ¬,çâ® ¢ â¥ç¥¨¥ ¢à¥¬¥¨ ¯®àï¤ª  1 áãâ, ¯®ª  ¬ «®¥ â¥«®¤¢¨¦¥âáï ®â®á¨â¥«ì® �®«æ  ¢ãâà¨ áä¥àë ¤¥©áâ¢¨ï�¥¬«¨, �¥¬«ï ¨ �ã  ®áâ îâáï ¥¯®¤¢¨¦ë¬¨. � íâ®¬á«ãç ¥ ¤¢¨¦¥¨¥ â¥«  ¬®¦® à áá¬ âà¨¢ âì ¢ à ¬ª å§ ¤ ç¨ ¤¢ãå ¥¯®¤¢¨¦ëå æ¥âà®¢ P1 ¨ P2 (æ¥âàë á®-®â¢¥âáâ¢¥® �ãë ¨ �¥¬«¨ á ¬ áá ¬¨ m ¨ 1). �¤¨¨æ ¢à¥¬¥¨ ¢ë¡à   â ª, çâ®¡ë £ ãáá®¢  ¯®áâ®ï ï ¡ë« à ¢  ¥¤¨¨æ¥.� ª ¯®ª § ® ¢ à ¡®â¥ [1], ¢¢¥¤¥¨¥ á¨áâ¥¬ë í««¨¯-á®¨¤ «ìëå ª®®à¤¨ â �; �;W á¢®¤¨â § ¤ çã ª ¨â¥£-à¨à®¢ ¨î âà¥å ãà ¢¥¨© :�d�d��2 = L(�); �d�d� �2 = M (�);dWd� = �3� 1�1 + 1�2� ; (1)£¤¥L(�) = 2�1�4+ 2m1�3+ (�2 � 2�1)�2� 2m1�� �2 � �23;M (�) = 2�1�4+ 2m2�3+ (�2 � 2�1)�2� 2m2� � �2 � �23;m1 = 1 +m; m2 = 1�m; �1 = �2 � 1; �2 = 1� �2;(2)�1; �2; �3 | ¯à®¨§¢®«ìë¥ ¯®áâ®ïë¥,   ¥§ ¢¨á¨¬ ï¯¥à¥¬¥ ï � á¢ï§   á ¢à¥¬¥¥¬ t ãà ¢¥¨¥¬dt = (�1 + �2)d�:�à¨ íâ®¬, ª ª ¨ ¢ à ¡®â¥ [1], ¢¢¨¤ã ¬ «®áâ¨ à ¤¨ãá �ãë (� 0; 01 ®â à ¤¨ãá  �¥¬«¨ ) ¯à¨ áâ®«ª®¢¥¨ïå á¥© ª®¬¥âë ¨«¨  áâ¥à®¨¤  à¥ «¨§ã¥âáï á«ãç © �3 � 0,çâ® ¤ «¥¥ ¨ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï. �à®¬¥ â®£®, ¢ ¤ «ì¥©è¥¬à áá¬ âà¨¢ îâáï á«ãç ¨ �1 6= 0, ¤«ï ª®â®àëå ( ¯à¨ �3 =0) ãà ¢¥¨ï (1) ¨¬¥îâ à¥è¥¨¥ [2] :� = l1 + l2 �(� � �1)� l3 ;� = n1 + n2 �(� � �2)� n3 ; W = W0; (3)£¤¥ �1; �2;W0 | ¯à®¨§¢®«ìë¥ ¯®áâ®ïë¥, l1 ¨ n1 |ª®à¨ ¯®«¨®¬®¢ L(�) ¨ M (�) á®®â¢¥âáâ¢¥®; l2 ¨ l3

¢ëà ¦ îâáï ç¥à¥§ l1 ¨ ª®íää¨æ¨¥âë L(�),   n2 ¨ n3 |ç¥à¥§ ª®íää¨æ¨¥âë ¯®«¨®¬  M (�) ¨ ª®à¥ì n1;  �, � | äãªæ¨¨ �¥©¥àèâà áá , ¯®áâà®¥ë¥ ¯® ¨¢ -à¨ â ¬, ¢ëç¨á«ï¥¬ë¬ á®®â¢¥âáâ¢¥® ¯® ª®íää¨æ¨¥-â ¬ L(�); M (�).� á â¥«ìë¥ ã¤ àë ¯® ®¡à â®© ¯®¢¥àå®áâ¨ �ãë� ª ª ª ¨§ ¯®á«¥¤¥£® ¢ëà ¦¥¨ï ¢ (3) á«¥¤ã¥â,çâ® ¤¢¨¦¥¨¥ ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ¥ª®â®à®© ¯«®áª®áâ¨, â®áç¨â ¥¬, çâ® íâ® ¯«®áª®áâì z = 0. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á (1)à¥ «ìë¬ ¤¢¨¦¥¨ï¬ ®â¢¥ç îâ â¥ § ç¥¨ï �; �, ¯à¨ª®â®àëå L(�) > 0;M (�) > 0, ¯à¨ç¥¬ ¢ á¨«ã ®¯à¥¤¥«¥¨ïá ¬¨å ª®®à¤¨ â �; � ¢á¥£¤  � > 1, �1 6 � 6 1. �¨¯ë¤¢¨¦¥¨© ¡ã¤ãâ ®¯à¥¤¥«ïâìáï ª®«¨ç¥áâ¢®¬ ¨ ¢§ ¨¬-ë¬ à á¯®«®¦¥¨¥¬ ¤¥©áâ¢¨â¥«ìëå ª®à¥© ¯®«¨®-¬®¢ L(�);M (�) ¯à¨ �3 = 0, çâ® ®â¢¥ç ¥â ¥ª®â®àë¬á®®â®è¥¨ï¬ ¬¥¦¤ã ª®áâ â ¬¨ �1 ¨ �2.�¥«¨ç¨  �1 ¥áâì ¯®áâ®ï ï, ¯à¨ç¥¬2�1 = v2 � 2� + � � 2m� � �; (4)£¤¥ v | áª®à®áâì ¬ «®£® â¥«  ®â®á¨â¥«ì® �ãë.� áá¬®âà¨¬ ¤ «¥¥ ¤¢¨¦¥¨ï, ¯à¨¢®¤ïé¨¥ ª ª á â¥«ì-ë¬ ã¤ à ¬ ¯® ®¡à â®© áâ®à®¥ �ãë, ª®â®àë¥ à¥ «¨-§ãîâáï ¯à¨ ¬¨¨¬ «ìëå áª®à®áâïå, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å�1 < 0.�®«¨®¬ë (2) ¯à¨ �3 = 0 ¯à¨®¡à¥â îâ ¢¨¤L(�) = �1(2�1�2 + 2m1�+ �2);M (�) = �2(2�1�2 + 2m2�+ �2);  ¨å ª®à¨ | á®®â¢¥âáâ¢¥® �1; 1; �1; �2 ¨ �1; 1; �1;�2; ¯à¨ç¥¬ �1 = 1[m1 � (m21 � 2)1=2];�2 = 1[m1 + (m21 � 2)1=2];�1 = 1[m2 � (m22 � 2)1=2];�2 = 1[m2 + (m22 � 2)1=2]; (5)£¤¥ 1 = �1=2�1; 2 = 2�1�2:� ç¥áâ¢¥ë©   «¨§ ¢®§¬®¦ëå â¨¯®¢ ¤¢¨¦¥¨ï¯à¨ �1 < 0 ¯à¨¢®¤¨â ª á«¥¤ãîé¨¬ á«ãç ï¬, ¯à¨ª®â®àëå ¬®£ãâ ¯à®¨§®©â¨ ª á â¥«ìë¥ áâ®«ª®¢¥¨ï á®¡à â®© áâ®à®®© �ãë.
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��¨á. 1. �®¢¥¤¥¨¥ ¯®«¨®¬  L(�) (a) ¨ ¯®«¨®¬ M (�) (¡). � èâà¨å®¢ ë ®¡« áâ¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥à¥ «ìë¬ ¤¢¨¦¥¨ï¬. � ç¥áâ¢¥ë© ¢¨¤ âà ¥ªâ®à¨¨,¯à¨¢®¤ïé¨© ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ª áâ®«ª®¢¥¨î (¢)1. � à¨ â �1 < 1 < �2; �1 < �1 < �2 < 1 (à¨á. 1,A,B).�âà¨å®¢ª®©   íâ®¬ ¨ ¤àã£¨å à¨áãª å ®â¬¥ç¥ë¨â¥à¢ «ë, ®â¢¥ç îé¨¥ à¥ «ìë¬ ¤¢¨¦¥¨ï¬.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯¥à¥¬¥ë¥ �; � ¬®£ãâ ¨§¬¥ïâìáï¢ á«¥¤ãîé¨å ¨â¥à¢ « å : 1 6 � 6 �2; �1 6 � 6 �1¨«¨ �2 6 � 6 1. �á¯®«ì§ãï ¢ëà ¦¥¨ï ¤«ï ª®à¥© (5),¬®¦® ¯®«ãç¨âì ãá«®¢¨ï ¤«ï ª®áâ â �1; �2:2j�1j > m2; �2 > � m222j�1j ; j�1j�m1 6 12�2 6 j�1j�m2:�  à¨á. 1,W ¯®ª §  ª ç¥áâ¢¥ë© ¢¨¤ âà ¥ªâ®à¨¨,¯à¨¢®¤ïé¥© ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ª áâ®«ª®¢¥¨î.���¨á. 2. �®¢¥¤¥¨¥ ¯®«¨®¬  M (�) ¯à¨ �1 < �1 = �2 < 12. � à¨ â �1 < 1 < �2; �1 < �1 = �2 < 1 (à¨á. 2).�à¨ íâ®¬m2 < 2j�1j < (1 +pm)2; �2 = � m222j�1j :� íâ®¬ á«ãç ¥ ¤¢¨¦¥¨¥   «®£¨ç® ¨§®¡à ¦¥®¬ã  à¨á. 1,W, £¤¥ £¨¯¥à¡®«ë � = �1 ¨ � = �2 á®«ìîâáï ¢®¤ã.3. � à¨ â �1 < 1 < �2; �1 > 1 ¨«¨ ª®à¨ �1; �2 |ª®¬¯«¥ªáë¥ (à¨á. 3,A).� íâ®¬ á«ãç ¥ ¤¢¨¦¥¨¥ ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ®¡« áâ¨1 6 � 6 �2; �1 6 � 6 1; â.¥. ¢®§¬®¦® ¢® ¢á¥© ¢ãâ-à¥¥© ç áâ¨ í««¨¯á  � = �2; ¨ ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ªª á â¥«ì®¬ã ã¤ àã ¯® ®¡à â®© ¯®¢¥àå®áâ¨ �ãë(à¨á. 3,B).

����������¨á. 3. �®¢¥¤¥¨¥ ¯®«¨®¬  M (�) ¯à¨ �1 > 1 ¨«¨�1; �2 ª®¬¯«¥ªáëå (a) ¨ ª ç¥áâ¢¥ë© ¢¨¤ âà ¥ªâ®-à¨¨, ¯à¨¢®¤ïé¥© ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ª ª á â¥«ì®¬ã ã¤ àã¯® ®¡à â®© ¯®¢¥àå®áâ¨ �ãë (¡)�â®¬ã â¨¯ã ¤¢¨¦¥¨© ®â¢¥ç îâ á«¥¤ãîé¨¥ á®®â®-è¥¨ï ¤«ï ª®áâ â �1; �2:a) j�1j � m1 < 12�2 < j�1j � m2; �2 > � m222j�1j ;2j�1j < m2; ¥á«¨ �1 > 1;¡) j�1j � m1 < 12�2 < � m224j�1j ; (1 � pm)2 < 2j�1j << (1 +pm)2, ¥á«¨ �1; �2 | ª®¬¯«¥ªá® á®¯àï¦¥ë¥.����������¨á. 4. �®¢¥¤¥¨¥ ¯®«¨®¬  L(�) ¯à¨ � > 1 (a) ¨ª ç¥áâ¢¥ë© ¢¨¤ âà ¥ªâ®à¨¨, ¯à¨¢®¤ïé¨© ¢ íâ®¬á«ãç ¥ ª ª á â¥«ì®¬ã ã¤ àã ¯® ®¡à â®© ¯®¢¥àå®áâ¨�ãë (¡)4. � à¨ â �1 > 1; �1 > 1 ¨«¨ �1; �2 | ª®¬¯«¥ªá®á®¯àï¦¥ë¥ (à¨á. 4,A).



62 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1997. ü 6� íâ®¬ á«ãç ¥ ¥®¡å®¤¨¬® ¢ë¯®«¥¨¥ ãá«®¢¨©� m214j�1j < 12�2 < j�1j �m1; 2j�1j < m1: (6)�¢¨¦¥¨¥ ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ®¡« áâ¨ �1 < � < �2;�1 6 � 6 1; â.¥. âà ¥ªâ®à¨ï ¬ «®£® â¥«  ¯à®å®¤¨â ¢¯à®áâà áâ¢¥ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï í««¨¯á ¬¨ (à¨á. 4,B), ¯®®ç¥-à¥¤® ª á ïáì ª ¦¤®£®, ¨ ¬®¦¥â ¯à®¨§®©â¨ ª á â¥«ìë©ã¤ à ¯® ®¡à â®© ¯®¢¥àå®áâ¨ �ãë. �§ à¨á. 4 á«¥¤ã¥â,çâ® ¤«ï ¢®§¬®¦®áâ¨ áâ®«ª®¢¥¨© ª á®®â®è¥¨ï¬ (6)¥®¡å®¤¨¬® ¤®¡ ¢¨âì ¥é¥ ®¤® ãá«®¢¨¥: âà ¥ªâ®à¨ï�ãë ¤®«¦  ¨¬¥âì â®çª¨ ¥ â®«ìª® ¢ãâà¨ í««¨¯á � = �1, ¨ ç¥ áâ®«ª®¢¥¨© ¢®®¡é¥ ¥ ¡ã¤¥â. � ç¨â,¥®¡å®¤¨¬®  «¨ç¨¥ â®ç¥ª, ¤«ï ª®â®àëå � > �1. �¤®-¢à¥¬¥® ¤«ï ¨å ¦¥ ¤®«¦® ¡ëâì � 6 �2, çâ®¡ë íâ¨â®çª¨ ¡ë«¨ ¢ãâà¨ í««¨¯á  � = �2, ¨ ç¥ ®¡à â ïáâ®à®  �ãë ®ª ¦¥âáï ¢¥ ®¡« áâ¨ ¤¢¨¦¥¨ï ¨ ã¤ àë¯® ¥© ¡ã¤ãâ ¥¢®§¬®¦ë. � â ª ª ª � = (r2+R)=2, £¤¥r2 | à ááâ®ï¨¥ ®â â®çª¨ á â ª¨¬ á¢®©áâ¢®¬ ¤® �¥¬«¨,R | à ¤¨ãá �ãë, â® ¨§ ãá«®¢¨ï �1 6 (r2 + R)=2 6 �2¯®«ãç¨¬, çâ® �1 6 1+R 6 �2. �®¤áâ ¢¨¢ áî¤  ¢ëà ¦¥-¨ï ¤«ï ª®à¥© ¨§ (5), ¬®¦® ¡ã¤¥â  ©â¨ ¤®¯®«¨â¥«ì-®¥ ãá«®¢¨¥ ¤«ï ª®áâ â �1; �2.�æ¥¨¬ â¥¯¥àì ¢¥«¨ç¨ã áª®à®áâ¨ v, ¥®¡å®¤¨¬®©¤«ï á®ã¤ à¥¨ï á �ã®©, ¥á«¨ �1 < 0. �à¨ íâ®¬  ®¡à â®© ¯®¢¥àå®áâ¨ �ãë, ª ª á«¥¤ã¥â ¨§ ¢ëà ¦¥-¨ï (4), v21 < 22 +R + 2mR :� ª ª ª R � 0; 01 ¥¤¨¨æë ¤«¨ë, m � 1=81,â® v < 1; 93 ¥¤¨¨æë áª®à®áâ¨ (¢ ¢ë¡à ®© á¨áâ¥¬¥¥¤¨¨æ). �¥£ª® ¯®ª § âì , çâ® 1 ¥¤¨¨æ  áª®à®áâ¨� 1; 44 ª¬/á. �®£¤  v1 < 2; 8 ª¬/á. �«ï £¥®æ¥âà¨ç¥áª®©

¦¥ áª®à®áâ¨ v2   ¯®¢¥på®áâ¨ áä¥pë ¤¥©áâ¢¨ï �¥¬«¨(p ¤¨ãá ª®â®à®© ®ª®«® 5 ¥¤¨¨æ ¤«¨ë) ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨á ¢ëà ¦¥¨¥¬ (4) ¯à¨ �1 < 0:v22 < 25 + 2m3 ;£¤¥ ãçâ¥®, çâ® �+ � = r2 = 5; �� � > 3. �®£¤ v2 < 0; 64 ¥¤¨¨æë áª®à®áâ¨, ¨«¨ v2 < 0; 9 ª¬/c: (7)� ª¨¬ ®¡à §®¬, à áá¬®âà¥ë¥ á«ãç ¨ áâ®«ª®¢¥¨©¯à®¨áå®¤ïâ ¯à¨ ¬ «ëå £¥®æ¥âà¨ç¥áª¨å áª®à®áâïå  ¢å®¤¥ ¢ áä¥àã ¤¥©áâ¢¨ï �¥¬«¨, çâ® ¬®¦¥â ¨¬¥âì ¬¥áâ®,¥á«¨,  ¯à¨¬¥à, ¯®«ã®áì ®à¡¨âë ¬ «®£® â¥«  ¥¬®£®¡®«ìè¥ 1  .¥., ¨ ¥£® ¢áâà¥ç  á á¨áâ¥¬®© �¥¬«ï{�ã ¯à®¨áå®¤¨â ¢¡«¨§¨ ¯¥à¨£¥«¨ï íâ®© ®à¡¨âë. � ï, çâ®®à¡¨â «ì ï áª®à®áâì �¥¬«¨ à ¢  29,8 ª¬/á, ¯à¨å®¤¨¬ª ¢ë¢®¤ã, çâ® £¥«¨®æ¥âà¨ç¥áª ï áª®à®áâì ¬ «®£® â¥« ¢ ¯¥à¨£¥«¨¨ ¥£® ®à¡¨âë ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á (7) «¥¦¨â ¢¯à¥¤¥« å 29,8 ª¬/á < V < 30; 7 ª¬/á. �âáî¤  «¥£ª® ©â¨ ¤«ï ¯®«ã®á¨ ®à¡¨âë â¥«  ¨ ¥¥ íªáæ¥âà¨á¨â¥â ®æ¥®çë¥ § ç¥¨ï:1 a.e. < a < 1; 07 a.e.; e = 1� 1 a.e.=a:�¨â¥à âãà 1. �¨¨ª®¢ �.�., �¥à á¨¬®¢ �.�., �®à¡ âª® �.�. // �áâà®.¢¥áâ¨ª. 1995. 29, ü 6. �.567.2. �¥à á¨¬®¢ �.�. �ãªæ¨¨ �¥©¥àèâà áá  ¨ ¨å ¯à¨«®¦¥¨ï¢ ¬¥å ¨ª¥ ¨  áâà®®¬¨¨. �., 1990.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î28.04.97


