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£¤¥ ��(�) ¨ ~��(�) | å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ äãªæ¨¨ ¬®-¦¥áâ¢ A� = fx 2 X; f(x) = �g ¨ ~A� = fx 2 X; f(x) � �gá®®â¢¥âáâ¢¥®. � á¨«ã á¢®©áâ¢  (6) ¬¥àë ¨ «¨¥©®áâ¨(2.7) p(�) ®âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ®p(f(�)) = sup0���1min(�; P (A�)) = sup0���1min(�; P( ~A�)):�â®à®¥ ¨§ íâ¨å ¢ëà ¦¥¨© ¨§¢¥áâ® ª ª ¨â¥£à «Sugeno, ®¯à¥¤¥«¥ë© ¢ p ¡®â¥ [5]   ª« áá¥ (¨§¬¥à¨-¬ëå) äãªæ¨© ¨§ L(X).�¨â¥à âãà 1. �¥¢¥ �. � â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ®á®¢ë â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ®áâ¥©.�., 1969.2. �ëâì¥¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1997.ü 3. C. 3 (Moscow University Phys. Bull. 1997. No. 3. P. 1).3. � ©¥à �.�. �¥à®ïâ®áâì ¨ ¯®â¥æ¨ «ë. �., 1973.4. �ëâì¥¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1997.ü 4. C. 3 (Moscow University Phys. Bull. 1997. No. 4. P. 1).5. Sugeno M. // Trans. S.I.C.E. 1972. 8, No. 2. P. 95.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î26.03.97��� 539.12������������ ������ ��� ����������� ��������� ������������ ������������� ������ ������������. �. �è¨¢æ¥¢�) , �. �. �à®ª®¯®¢, �. �. �®à®ª¨�), �. �. � â à¨æ¥¢�)(ª ä¥¤à  ª¢ â®¢®© â¥®à¨¨ ¨ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å í¥à£¨©)�¯¥p¢ë¥ p¥ «¨§®¢   ¯p®æ¥¤ãp   å®¦¤¥¨ï á¯¥ªâp®¢   ®á®¢¥ ¬¥â®¤  ®¡®¡é¥ëå ¨â¥£p «ì-ëå ¯p¥®¡p §®¢ ¨© ¤«ï è¨p®ª®£® ª« áá  p ¤¨ «ìëå ãp ¢¥¨© �p�¥¤¨£¥p . �®ª § ®, çâ®¤  ï ¯p®æ¥¤ãp  å®p®è® p ¡®â ¥â ¤«ï ¨§¢¥áâëå â¨¯®¢ ¯®â¥æ¨ «®¢. �¤®¢p¥¬¥® íâ®â ¬¥â®¤¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì áãé¥áâ¢¥® ®¢ë¥ p¥§ã«ìâ âë   «¨â¨ç¥áª®£® å p ªâ¥p  ¤«ï â ª¨å ¢ ¦ëåâ¨¯®¢ ¯®â¥æ¨ «®¢, ª ª úª®p¥«ìáª¨©û, çâ® ¨¬¥¥â § ç¥¨¥ ¤«ï  ¤p®®© ä¨§¨ª¨.�¥è¥¨¥ á¯¥ªâà «ì®© § ¤ ç¨ ¤«ï ãà ¢¥¨ï �à�¥-¤¨£¥à  á® áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨çë¬¨ ¯®â¥æ¨ « ¬¨ï¢«ï¥âáï ®¤®© ¨§ ¢ ¦ëå § ¤ ç â¥®à¨¨ á¯¥ªâà®áª®¯¨¨á«®¦ëå å¨¬¨ç¥áª¨å á®¥¤¨¥¨©, ¬®«¥ªã«,   â ª¦¥ ®¯¨-á ¨ï á¯¥ªâà®¢ ¡ à¨®ëå à¥§® á®¢ [1, 2] ¨ ¬¥§®®¢ª¢ àª®¨¥¢ [3, 4]. � ª ¨§¢¥áâ®, ¥á¬®âàï   ®âáãâáâ¢¨¥áâà®£®£® â¥®à¥â¨ç¥áª®£® ®¡®á®¢ ¨ï, ¯®â¥æ¨ «ìë¥¬®¤¥«¨ ¤ îâ ¥¯«®å®¥ ®¯¨á ¨¥ á¯¥ªâà®¢ ¬ áá â ª¨åá¨áâ¥¬, ª ª ª¢ àª®¨©, ç à¬®¨© ¨ ¤à. �à¨ ¬®¤¥«¨à®-¢ ¨¨ ¯®â¥æ¨ «  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï íâ¨å á¨áâ¥¬ ®¡ëç®¨á¯®«ì§ãîâ ¯®â¥æ¨ «ë ã¤¥à¦¨¢ îé¥£® â¨¯ . �à¨¬¥-à®¬ â ª®¢ëå ¬®¦¥â á«ã¦¨âì úª®à¥«ìáª¨©û ¯®â¥æ¨ «á ¤¢ã¬ï á« £ ¥¬ë¬¨, ¨§ ª®â®àëå ®¤® ®â¢¥âáâ¢¥®§  ªã«®®¢áª®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ª¢ àª®¢,   ¢â®à®¥ á®-
®â¢¥âáâ¢ã¥â ã¤¥à¦¨¢ îé¥¬ã | áâàã®¬ã ¯®â¥æ¨ «ã,®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¥¬ã ª®ä ©¬¥â.� ¤ ç  ¢ëç¨á«¥¨ï á¯¥ªâà®¢ í¥à£¨© ¤«ï ãà ¢¥¨ï�à�¥¤¨£¥à  á à §«¨çë¬¨ â¨¯ ¬¨ ¯®â¥æ¨ «®¢ ¤ ¢®¯à¨¢«¥ª ¥â ª á¥¡¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¥© ¨ à¥è ¥âáï ¬®£¨¬¨á¯®á®¡ ¬¨: ¯àï¬ë¬ ¢ëç¨á«¥¨¥¬ ¯à¨ § ¤ ëå £à ¨ç-ëå ãá«®¢¨ïå,  « £ ¥¬ëå   ¢®«®¢ë¥ äãªæ¨¨, ¢ -à¨ æ¨®ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨, à §«¨çë¬¨ ¬®¤¨ä¨ª æ¨ï¬¨,ª®¬¡¨¨àãîé¨¬¨   «¨â¨ç¥áª¨¥ ¨ ç¨á«¥ë¥ ¯®¤å®-¤ë. � ç¨â¥«ì®¥ ¯à®¤¢¨¦¥¨¥ ¯®«ãç¨« ª¢ §¨ª« áá¨-ç¥áª¨© ¬¥â®¤, ª®â®àë© å®à®è® § à¥ª®¬¥¤®¢ « á¥¡ï¤«ï ¤®¢®«ì® è¨à®ª®£® ª« áá  § ¤ ç ª¢ â®¢®© ¬¥å -¨ª¨ [5, 6]. �à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨â¥à¥á ú¨âã¨â¨¢ë©û ¯®¤-å®¤, ®¡áã¦¤ ¥¬ë© ¢ à ¡®â¥ [7], ª®â®àë©, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã,�) �®áª®¢áª¨© £®áã¤ àáâ¢¥ë© ¨áâ¨âãâ à ¤¨®â¥å¨ª¨, í«¥ªâà®¨ª¨ ¨  ¢â®¬ â¨ª¨ (â¥å¨ç¥áª¨© ã¨¢¥àá¨â¥â).



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 1 7â¥áë¬ ®¡à §®¬ á¢ï§  á à¥è¥¨¥¬ ®¡à â®© § ¤ ç¨à áá¥ï¨ï [8].�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à®¤®«¦ ¥âáï à §¢¨â¨¥ ¬¥â®¤ ,¯à¥¤«®¦¥®£® ¢ à ¡®â å [9, 10], ª®â®àë© áãé¥áâ¢¥-ë¬ ®¡à §®¬ ãç¨âë¢ ¥â å à ªâ¥à  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®£® ¯®-¢¥¤¥¨ï ¢®«®¢ëå äãªæ¨© ¯à¨ ¡®«ìè¨å § ç¥¨ïå ¯ -à ¬¥âà  r (çâ® íª¢¨¢ «¥â® ¬ «ë¬ ¨¬¯ã«ìá ¬). �â®â¬¥â®¤ ä ªâ¨ç¥áª¨ ®¡®¡é ¥â ¬¥â®¤ ¨â¥£à «ìëå ¯à¥-®¡à §®¢ ¨© á® á¯¥æ¨ «ìë¬ ¢¨¤®¬ ï¤¥à, ®¡¥á¯¥ç¨¢ î-é¨å ¯à ¢¨«ì®¥  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¢®«®¢ëåäãªæ¨©. � ª ¡ë«® ¯®ª § ® ¢ à ¡®â å [9{11], â ª®©¯®¤å®¤ ®ª §ë¢ ¥âáï ¢¥áì¬  ¯«®¤®â¢®àë¬ ¤«ï  å®¦-¤¥¨ï ¨§ª®«¥¦ é¨å ãà®¢¥© á¯¥ªâà . �â¬¥â¨¬, çâ®¨¬¥® ¨§ª®«¥¦ é¨¥ á¯¥ªâà «ìë¥ ãà®¢¨ ¢ § ¤ ç å¨§ãç¥¨ï ¡ à¨®ëå à¥§® á®¢ ¨ ¬¥§®®¢ ª¢ àª®¨¥¢¨£à îâ áãé¥áâ¢¥ãî à®«ì. �®á«¥¤¥¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®¯®§¢®«ï¥â  ¤¥ïâìáï   â®, çâ® à §¢¨â¨¥ íâ®£® ¬¥â®¤ ,¯à¥¤«®¦¥®¥ ¢ áâ âì¥, ®ª ¦¥âáï ¯®«¥§ë¬ ¤«ï § ¤ çï¤¥à®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨.� ãç¥â®¬ áª § ®£® ¢  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¤  â®çë© «£®à¨â¬ ¯à¨¢¥¤¥¨ï à ¤¨ «ì®£® ãà ¢¥¨ï �à�¥¤¨-£¥à  ª  «£¥¡à ¨ç¥áª®© § ¤ ç¥   á®¡áâ¢¥ë¥ § ç¥¨ï,¨§ ª®â®à®© ¬¥â®¤®¬ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ìëå ¯à¨¡«¨¦¥¨©¬®¦® ¯®«ãç¨âì á¯¥ªâà ¨áå®¤®£® ãà ¢¥¨ï. �â  ¯à®-æ¥¤ãà  ®ª §ë¢ ¥âáï ¢¥áì¬  ¯à®áâ®© ª ª ¤«ï   «¨â¨ç¥á-ª¨å ¢ëç¨á«¥¨©, â ª ¨ ¤«ï ç¨á«¥®£® áç¥â , çâ® ¯®§¢®-«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¥ª®â®àë¥ ¯à¨¡«¨¦¥ë¥   «¨â¨ç¥áª¨¥ä®à¬ã«ë ¤«ï ¨¦¨å ãà®¢¥© í¥à£¨¨, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ¡ëâì ¯®«¥§ë ¯à¨ ®¡áã¦¤¥¨¨ ª ç¥áâ¢¥®£® ¯®¢¥¤¥¨ïá¯¥ªâà  ¨áá«¥¤ã¥¬®© ¬®¤¥«ì®© á¨áâ¥¬ë. �«¥¤ã¥â ®á®¡®®â¬¥â¨âì, çâ® ¯®«ãç ¥¬ ï â¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥¨© ®ª §ë-¢ ¥âáï áå®¤ïé¥©áï. �â®â à¥§ã«ìâ â ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á ¬®-áâ®ïâ¥«ìë© ¨â¥à¥á ¨ ãª §ë¢ ¥â   ¯à ¢®¬¥à®áâìà §¢¨¢ ¥¬®£® ¬¥â®¤  ¨ ¢®§¬®¦®áâì ¥£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï¯à¨ à¥è¥¨¨ ª®ªà¥âëå § ¤ ç.� ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¢  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¬ë à áá¬®â-à¨¬ áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨çë¥ ú§ ¯¨à îé¨¥û ¯®â¥æ¨- «ë á«¥¤ãîé¥£® ¢¨¤ :Uk(r) = a2rk � Z=r; a > 0; k = 1; 2; (1)¨¬¥îé¨¥ ¢ ¦®¥ § ç¥¨¥ ¢ ¯à¨«®¦¥¨ïå  ¤à®®©ä¨§¨ª¨.�®¤à®¡® ¯®áâà®¥¨¥ ¡ëáâà® áå®¤ïé¥©áï ¯à®æ¥¤ã-àë â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© á ãç¥â®¬  «£¥¡à ¨ç¥áª®© á¨¬-¬¥âà¨¨ ¨§«®¦¥® ¢ à ¡®â¥ [9]. � ¤ ®© áâ âì¥ ¬¥â®¤¯¥à¥®á¨âáï   á«ãç © ¯®â¥æ¨ «®¢ (1).� áá¬®âà¨¬ à ¤¨ «ìãî ç áâì ãà ¢¥¨ï �à�¥¤¨-£¥à  ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥:�� d2dr2 + Ue� (r)�R (r) = �R (r) : (2)�®« £ ¥¬, çâ® ¯®« ï ¢®«®¢ ï äãªæ¨ï à¥è¥¨ï á®-¤¥à¦¨â  àï¤ã á à ¤¨ «ì®© ç áâìî ¥é¥ ¨ áâ ¤ àâãîã£«®¢ãî § ¢¨á¨¬®áâì: nlm (r; t) = Rn (r)r Vlm (�; ') : (3)

� íâ®¬ á«ãç ¥ íää¥ªâ¨¢ë© ¯®â¥æ¨ « ¢ (2) ¡ã¤¥â ¨¬¥âìå®à®è® ¨§¢¥áâë© ¢¨¤:Ue� (r) = l (l + 1)r2 + Uk (r) : (4)�á«¨ ¯®â¥æ¨ « Uk (r) ¥ á®¤¥à¦¨â ®âà¨æ â¥«ìëå áâ¥-¯¥¥© áâ àè¥ ç¥¬ r�1 (ª ª ¢ á«ãç ¥ (1)), ¯®¢¥¤¥¨¥à ¤¨ «ì®© ç áâ¨ ¢®«®¢®© äãªæ¨¨ R (r) � rl+1 ¢ ã«¥¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï ¨¬¥® ¯¥à¢ë¬ á« £ ¥¬ë¬ ¢ (4).�¤¥« ¥¬ § ¬¥ã R (r) � rl+1 � F (r), £¤¥ F (0) 6= 0. �®«ã-ç¥®¥ ãà ¢¥¨¥ § ¯¨è¥¬ ¢ ã¤®¡®© ¤«ï ¤ «ì¥©è¨å¯à¥®¡à §®¢ ¨© ä®à¬¥:F 00 + 2r (l + 1)F 0 + [� � U (r)]F = 0: (5)1. �¯¥ªâà «ì ï § ¤ ç  ¤«ï ª®à¥«ìáª®£®¯®â¥æ¨ « �«ï ¯®â¥æ¨ «  (1), «¨¥©® § ¢¨áïé¥£® ®â ¯¥à¥¬¥-®© r, ¯®áâ®ï ï a2 > 0 ¬®¦¥â ¡ëâì ¨áª«îç¥  ¯ãâ¥¬®¤®¢à¥¬¥®© § ¬¥ë ¯¥à¥¬¥®© ¢ ãà ¢¥¨¨ (5):r ! a�2=3r ¨ ¢¢¥¤¥¨ï ú¡¥§à §¬¥àëåû ª®¬¡¨ æ¨© ¯ -à ¬¥âà®¢: �� = �a�4=3, z� = za�2=3. �¥è¥¨ï ãà ¢¥¨ï(5) ¡ã¤¥¬ ¨áª âì ¢ ¢¨¤¥ àï¤ F (r) = 1Xk=0 akfk rk;fk = �23�2k=3 � �2k+4l+53 �� �4l+53 � : (6)�®íää¨æ¨¥âë fk ¢ë¡¨à îâáï ¨§ á®®¡à ¦¥¨© á¨¬-¬¥âà¨§ æ¨¨ ¬ âà¨æë �ª®¡¨, ¢ ª®â®àãî ¢å®¤ïâ ª®íä-ä¨æ¨¥âë ak, ¨ ãá«®¢¨ï ¯à ¢¨«ì®£®  á¨¬¯â®â¨ç¥á-ª®£® ¯®¢¥¤¥¨ï ¢®«®¢®© äãªæ¨¨   ¡¥áª®¥ç®áâ¨:R (r) � exp ��(2=3)r3=2�, á®¢¯ ¤ îé¥£® ¢ ¤ ®¬ á«ã-ç ¥ á  á¨¬¯â®â¨ª®© ¨§¢¥áâ®© äãªæ¨¨ �©à¨. �à®-¬¥ â®£®, ¢ë¡®à ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¢ ¯à¥¤«®¦¥®¬ ¢¨¤¥¯®§¢®«ï¥â ¯à ¢¨«ì® ¯®¤®¡à âì ï¤à® ®¡®¡é¥®£® ¨-â¥£à «ì®£® ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï � ¯« á  (¯à¥®¡à §®¢ ¨ï�¨ââ £{�¥ä«¥à ). �®«ãç¥®¥ ¯®¤áâ ®¢ª®© (6) ¢ (5)à¥ªãàà¥â®¥ á®®â®è¥¨¥ ¡ã¤¥â ¨¬¥âì á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤:(k + 2)ak+2 � �k + 2l + 23� ak�1++�23�1=3 z�� �13�B �2k + 4l + 63 ; 13� ak+1++�23��1=3 ��� ��13�B �2k + 4l + 63 ;�13�ak = 0: (7)�®á«¥ ¢¢¥¤¥¨ï ¯à®¨§¢®¤ïé¥© äãªæ¨¨ � (w) == 1Pk=0akw2k=3 ®® ¯à¥®¡à §ã¥âáï ª ¨â¥£à®-¤¨ää¥à¥-æ¨ «ì®¬ã ãà ¢¥¨î:��1� w2��0 � 4l + 53 w��++ z�� �13� �23�4=3w�1=3I + ��� ��13� �23�2=3w1=3I� = 0;(8)



8 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 1£¤¥ I (w) = 1Z0 dt � t(4l+1)=3 (1� t)�2=3� (wt) ;I� (w) = 1Z0 dt � t(4l+3)=3 (1� t)�4=3� (wt) :�ë¤¥«ïï ï¢ë¬ ®¡à §®¬ ¯®«îáãî ®á®¡¥®áâì äãª-æ¨¨ ¢ â®çª¥ w = 1, � (w) = �1� w2��(4l�5)=6H (w),£¤¥ H (w) � x(4l+5)=6 (1� x)(�4l+2)=3 � (x) ¨ ®áãé¥áâ¢«ïïª®ä®à¬®¥ ®â®¡à ¦¥¨¥ ª®¬¯«¥ªá®© ¯«®áª®áâ¨ w ¢¥¤¨¨çë© ªàã£ x = 1� w1 + w , ¤«ï ®¢®© ¥¨§¢¥áâ®©äãªæ¨¨ � (x) ¯®«ãç¨¬ ãà ¢¥¨¥x (1� x)�0 + �4l + 56 + 4l � 96 x�� =22=3z�34=3� �13� (1� x)�2=3 I (x) + ��22=332=3� ��13�I� (x) : (9)�¤¥áì § ç¥¨ï ¨â¥£à «®¢ I, I� á¢ï§ ë á äãªæ¨¥©� (x) ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï¬¨I (x) = 1Zx (1� u)u�2=3 �1� xu��2=3� (u) du;I� (x) = 1Zx (1� u)5=3 u�4=3 �1� xu��4=3� (u) du:� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ®¡é¥© â¥®à¨¥© [9, 12] ¥®¡å®¤¨¬®¥ á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¢®«®¢®© äãªæ¨¨ à¥ «¨§ã-¥âáï «¨èì ¢ â®¬ á«ãç ¥, ¥á«¨ x = 0 ï¢«ï¥âáï à¥£ã«ïà®©â®çª®© äãªæ¨¨ � (x). �â® ¯®§¢®«ï¥â ¨áª âì â ª¨¥à¥è¥¨ï ¢ ¢¨¤¥ àï¤  ¯® ¥®âà¨æ â¥«ìë¬ áâ¥¯¥ï¬:� (x) = 1Xk=0Akxk: (10)�ëç¨á«ïï ¨â¥£à «ë I, I� á ¯®¬®éìî ¯àï¬®£® ¨ ®¡-à â®£® ¨â¥£à «ì®£® ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï �¥««¨ , «¥£ª®¯®«ãç¨âì ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ à¥ªãàà¥â®¥ á®®â®è¥¨¥ ¤«ïª®íää¨æ¨¥â®¢ Ak:�n+ 23 l + 56�An � �n � 23 l + 12�An�1 == z 1Xk=0FnkAk + � 1Xk=0GnkAk: (11)�¤¥áìFnk = 1n! nXm=0Cmn "� �n�m + 23�� �23� # "� �m + 23�� �23� #��"� �k �m + 13�� �13� # " � �73�� �k �m + 73�# ;

Gnk = 1n! " � �73�� �k � n+ 73�#"� �n + 43�� �43� #"� �k � n � 13�� ��13� #| ¯®«ã¡¥áª®¥çë¥ ¬ âà¨æë,   � = 5�2�5=3�3�2=3�a�4=3�� � � �23� =� �13� ¨ z = 2�4=332=3a�2=3z=� �13� | ¯ à ¬¥â-àë. � «ì¥©è ï ¯à®æ¥¤ãà  ¯®«ãç¥¨ï ¯à¨¡«¨¦¥ëåá®¡áâ¢¥ëå § ç¥¨© í¥à£¨¨ �n á¢ï§   á ª®¥çë¬®¡à¥§ ¨¥¬ ¬ âà¨æ F̂ , Ĝ à §¬¥à ¬¨ (N + 1) � (N + 1),£¤¥ N = 0; 1; 2; : : : �®«ãç ¥¬®¥ â ª¨¬ ®¡à §®¬ N + 1á®¡áâ¢¥®¥ § ç¥¨¥ �n, n = 0; 1; : : : ; N , ®¯à¥¤¥«ï-¥â ¯®«®¦¥¨¥ ¯¥à¢ëå ãà®¢¥© á¯¥ªâà «ì®© § ¤ ç¨.�¥¬ ¢ëè¥ § ç¥¨¥ N , â¥¬ ¬¥ìè¥ ¯®£à¥è®áâì. �à¨íâ®¬ â®ç®áâì ¯¥à¢ëå ãà®¢¥© ¯®«ãç ¥âáï áãé¥áâ¢¥®¢ëè¥.�à®¨««îáâà¨àã¥¬ áª®à®áâì áå®¤¨¬®áâ¨ ¤ ®© ¯à®-æ¥¤ãàë   ¯à¨¬¥à¥ â®ç® à¥è ¥¬®© § ¤ ç¨. � ç áâ®¬á«ãç ¥ z = 0; l = 0 ¨§ ¢ëà ¦¥¨ï (11) ¯®«ãç -îâáï á®¡áâ¢¥ë¥ § ç¥¨ï á¯¥ªâà  ¤«ï áä¥à¨ç¥áª®£®¯®â¥æ¨ «  «¨¥©®£® ¢¨¤  Ue� = r. � ª å®à®è®¨§¢¥áâ®, ®¨ á®¢¯ ¤ îâ á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ã«ï¬¨äãªæ¨¨ �©à¨ [12]. �«ï ¢â®à®© ¨â¥à æ¨¨ (N = 1)¯à¨¡«¨¦¥®¥ § ç¥¨¥ ¤«ï í¥à£¨¨ ®á®¢®£® á®-áâ®ï¨ï �0 (N = 1) = 2; 3377 ®â«¨ç ¥âáï ®â â®ç®£®§ ç¥¨ï (¯¥à¢ë© ã«ì äãªæ¨¨ �©à¨) �exact0 = 2; 3381  0; 017%. �â¬¥â¨¬, ®¤ ª®, çâ® ¤«ï ¡®«ìè¨å § ç¥¨©z ¥®¡å®¤¨¬® ¡à âì ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨¥ ¯à¨¡«¨¦¥¨ï ¯® N .� â® ¦¥ ¢à¥¬ï ®¯¨á  ï § ¢¨á¨¬®áâì ®â ¯ à ¬¥âà®¢ a¨ z ª ç¥áâ¢¥® ¢¥à® ¢®á¯à®¨§¢®¤¨âáï ¤ ¦¥ ¢ á«ãç ¥N = 0,1,2. � ª,  ¯à¨¬¥à, ¤«ï N = 0 ®á®¢®¥à ¤¨ «ì®¥ á®áâ®ï¨¥ ¢ ¯®â¥æ¨ «¥ ¤ ®£® â¨¯  ¡ã¤¥âá«¥¤ãîé¨¬:�(N=0)0;l = 1; 742a4=3�l + 54�� 2; 415a2=3z: (12)�à¨ N = 1 ¯®«ãç¨¬ ¤¢¥ á¥à¨¨ ãà®¢¥©, á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¥ ®á®¢®¬ã ¨ ¯¥à¢®¬ã ¢®§¡ã¦¤¥®¬ã à ¤¨ «ìë¬á®áâ®ï¨ï¬:��(N=1)0;l = q �rD4 ; ��(N=1)1;l = q +rD4 ; (13)£¤¥q = 1318 l � 157168z + 172144 ;D4 = q2 � �3136 l + 113144 � 1312z�� 712 l + 7748 � 3542z�++� 112 l + 1148 � 1142z��4936 l + 49144 � 712z� :�«ï N = 2 à¥è¥¨ï¬¨ ªã¡¨ç¥áª®£® ãà ¢¥¨ï ï¢«ïîâáï§ ç¥¨ï, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ âà¥¬ à ¤¨ «ìë¬ ª¢ â®-¢ë¬ ç¨á« ¬: 0, 1 ¨ 2.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì ï â®ç®áâì¤ ëå   «¨â¨ç¥áª¨å ¢ëà ¦¥¨© ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥-  ¢ ®£à ¨ç¥®© ®¡« áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ z < zmax (N ),a < amax (N ), ¯à¨ íâ®¬ £à ¨çë¥ § ç¥¨ï â¥¬ ¡®«ìè¥,ç¥¬ ¡®«ìè¥ ¨¤¥ªá ®¡à¥§ ¨ï ¡¥áª®¥ç®© ¬ âà¨æë N .�æ¥ª¨ £à ¨çëå § ç¥¨© á § ¤ ®© ¯®£à¥è®áâìî



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü1 9¬®£ãâ ¡ëâì ¯à®¢¥¤¥ë «¨èì ç¨á«¥®. �å®¤¨¬®áâì ¤ -®£® ¬¥â®¤  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª®¬¯ ªâ®áâìî ¨áå®¤®£®¤¨ää¥à¥æ¨ «ì®£® ®¯¥à â®à ,   ¥¥ áª®à®áâì ¤®áâ -â®ç® ¢ëá®ª  ¤«ï ¯à®¢¥¤¥¨ï ç¨á«¥ëå à áç¥â®¢, ¥âà¥¡ãîé¨å áãé¥áâ¢¥ëå § âà â à¥áãàá®¢ ���.2. �¯¥ªâà «ì ï § ¤ ç  ¤«ï ¯®â¥æ¨ «  U2 (r)� ª ¦¥ ª ª ¨ ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ á«ãç ¥, ¤«ï ¯®â¥æ¨ « U2(r) § ¬¥®© r ! r=pa, z� = Z=pa, �� = �=a ª®íää¨-æ¨¥â ¯à¨ áâ àè¥© áâ¥¯¥¨ r ¬®¦¥â ¡ëâì ¨áª«îç¥.�à®¢®¤ï   «®£¨çë¥ à ááã¦¤¥¨ï, «¥£ª® ¯®«ãç¨âìãà ¢¥¨¥, íª¢¨¢ «¥â®¥ (9), ¢ ¢¨¤¥x (1� x) �0 + �� l2 + 34 � �4�+ � l2 � 34 � �4�x�� == 12 z I (x) ; (14)I (x) = 1Zx u�1=2 �1� xu��1=3�(u)du; z = Z�p2� �12� ;  à¥ªãàà¥â®¥ á®®â®è¥¨¥ ¤«ï ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®-¦¥¨ï äãªæ¨¨ � (x) = 1Pk=0Akxk ¡ã¤¥â á«¥¤ãîé¨¬:�n+ l2 + 34 � �4�An � �n � l2 � 14 � �4�An�1 == z 1Pk=0FnkAk; (15)Fnk = 12n! "� �n+ 12�� �12� # � 1k � n+ 12 � :� ç áâ®áâ¨, ¯à¨ z = 0 ä®à¬ã«  (15) â®ç® ¢®á¯à®-¨§¢®¤¨â á¯¥ªâà ®¡ëç®£® áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç®£®£ à¬®¨ç¥áª®£® ®áæ¨««ïâ®à  �n = (4n+ 2l + 3)a == 2a(Nm + 3=2), £¤¥ Nm | £« ¢®¥ ª¢ â®¢®¥ ç¨á«®.�ã«¥¢®¥ ¯à¨¡«¨¦¥¨¥ ¤«ï ¯à®¨§¢®«ìëå z á®®â¢¥â-áâ¢¥® ¤ ¥â �(N=0)0;l = a (2l + 3)�r8a� z: (16)
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