
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 1 37¯ à ¬¥âà®¢ ¯à¨ íâ®¬ ­¥ ­ ª« ¤ë¢ ¥âáï. �à¨¬¥­¥­­ë©¬¥â®¤ ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ (¬¥â®¤ £« ¢­ëå ®á¥©) ¤®¯ãáª ¥â¯àï¬®¥ ®¡®¡é¥­¨¥ ¯à¥¤«®¦¥­­®£® ¯®¤å®¤  ­  ¬­®£®-¬¥à­ë© á«ãç ©.�¢â®àë ¡« £®¤ à­ë �.�. �¨àª¨­ã §  ®¡áã¦¤¥­¨¥ à ¡®âë. � ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ç áâ¨ç­®© ä¨­ ­á®-¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �¥â¥à¡ãà£áª®£® ª®­ªãàá­®£® æ¥­âà  ¢®¡« áâ¨ äã­¤ ¬¥­â «ì­®£® ¥áâ¥áâ¢®§­ ­¨ï. �.�«¥è¨­¡« £®¤ à¨â â ª¦¥ �®à®á®¢áªãî ®¡à §®¢ â¥«ì­ãî ¯à®-£à ¬¬ã ISSEP §  ä¨­ ­á®¢ãî ¯®¤¤¥à¦ªã.���������	
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��������¨á. 1. �®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  â¥¯«®¥¬ª®áâ¨ �¨á. 2. �®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  â¥¯«®¯à®¢®¤­®áâ¨�¨â¥à âãà 1. Pade O., Mandelis A. // J. de Physique. 1994. C7. P. 99.2. Funak F., Mandelis A., Munidasa M. // Ibid. P. 95.3. Mandelis A., Peralta S.B., Thoen J.J. // Appl. Phys. 1991. 70.P. 1761.4. Glorieux C., Fivez J., Thoen J.J. // Ibid. 1993. 73. P. 684.5. Lan T.T.N., Seidel U., Walther H.G.J. // Ibid. 1995. 77. P. 4739.6. Vidberg H.J., Jaarinen J., Riska D.O. // Can. J. Phys. 1986. 64.P. 1178. 7. Aleshin V.V., Chirkin A.S. // Proc. SPIE. 1995. 2797. P. 69.8. Aleshin V., Vysloukh V. // Appl. Phys. 1997. A64, No. 6. P. 579.9. �¥­¨á®¢ �.�. �¢¥¤¥­¨¥ ¢ â¥®à¨î ®¡à â­ëå § ¤ ç. �.,1994.10. Brent R.P. Algorithms for Finding Zeros and Extrema ofFunctions without Calculating Derivatives. N. Y., 1973.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î23.05.97��� 539.126 ����������� ������������ ������� ���������� �������������� ��� � ������� Fe{Ti�� ������ ������� ������������� �����������. �. �®¢ ª®¢ , �. �. �£« ¤§¥, �. �. � à á®¢, �. �. �¢¥è­¨ª®¢, �. �. �¨åãè¨­ (ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ â¢¥à¤®£® â¥« )� æ¥«ìî ¯®«ãç¥­¨ï ­ ­®ªà¨áâ ««¨ç¥áª®£® á®¥¤¨­¥­¨ï FeTi ¢ ¢ëá®ª®í­¥à£¥â¨ç¥áª®© è à®¢®©¬¥«ì­¨æ¥ à §¬ «ë¢ « áì íª¢¨ â®¬­ ï á¬¥áì ¯®à®èª®¢ Fe ¨ Ti. �«ï  ­ «¨§  ª¨­¥â¨ª¨ ¯à®æ¥áá ¬¥å ­¨ç¥áª®£® á¯« ¢«¥­¨ï,   â ª¦¥ áâàãªâãà­ëå ¨ ä §®¢ëå ¯à¥¢à é¥­¨©, ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¯à¨íâ®¬, ¬¥â®¤ ¬¨ à¥­â£¥­®¢áª®© ¤¨äà ªæ¨¨ ¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨ ¨áá«¥¤®¢ «¨áì ®¡à §æë,¯®«ãç¥­­ë¥ ­  à §­ëå íâ ¯ å à §¬®« .� ¯®á«¥¤­¨¥ £®¤ë à¥§ª® ¢®§à®á ¨­â¥à¥á ¨áá«¥¤®-¢ â¥«¥© ª ¨§ãç¥­¨î â¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨ ­¥à ¢­®¢¥á­ëåá®áâ®ï­¨© â¢¥à¤®£® â¥« , ®¡à §ãîé¨åáï ¢ ¯à®æ¥áá¥¢ëá®ª®íää¥ªâ¨¢­®£® ¬¥å ­¨ç¥áª®£® ¨§¬¥«ìç¥­¨ï [1, 2].�à®¨áå®¤ïé¥¥ ¯à¨ íâ®¬ ¬¥å ­¨ç¥áª®¥ á¯« ¢«¥­¨¥ ¢ ­ -áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï á¨­â¥§  ­®¢ëå ä § [3], ä®à¬¨à®¢ ­¨ï ­ ­®ªà¨áâ ««®¢ [4], ¯®«ãç¥­¨ï  ¬®àä-­ëå á®áâ®ï­¨© ¢ ¡®«¥¥ è¨à®ª®© ®¡« áâ¨ ª®­æ¥­âà æ¨©¯® áà ¢­¥­¨î á ¡ëáâà®© § ª «ª®© [5].� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ á æ¥«ìî ¯®«ãç¥­¨ï ­ ­®ªà¨á-â ««¨ç¥áª®£® á®¥¤¨­¥­¨ï FeTi ¢ ¢ëá®ª®í­¥à£¥â¨ç¥áª®©è à®¢®© ¬¥«ì­¨æ¥ à §¬ «ë¢ « áì íª¢¨ â®¬­ ï á¬¥áì



38 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 1¯®à®èª®¢ Fe ¨ Ti ç¨áâ®âë 99,99% ¢  â¬®áä¥à¥  à£®­ ¢ â¥ç¥­¨¥ 2, 22 ¨ 36 ç. � áá  § £àã¦¥­­®© á¬¥á¨®â­®á¨« áì ª ¬ áá¥ áâ «ì­ëå è à®¢ ¬¥«ì­¨æë ª ª 1:20.�®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì áâàãªâãà­ëå ¯à¥¢à é¥­¨© ¢á¨áâ¥¬¥ Fe{Ti ­  à §­ëå áâ ¤¨ïå à §¬®«  ¨áá«¥¤®¢ ­ ¬¥â®¤ ¬¨ à¥­â£¥­®¢áª®© ¤¨äà ªæ¨¨ ¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢-áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨. �¥­â£¥­®£à ¬¬ë á­ïâë ­  ¤¨äà ª-â®¬¥âà¥ ���-1, ­  Fe-K�-¨§«ãç¥­¨¨, á ¯à¨¬¥­¥­¨¥¬¬®­®åà®¬ â®à  Si(111). �á¯®«ì§®¢ ­  á¨¬¬¥âà¨ç­ ïáå¥¬  áê¥¬ª¨ á ä®ªãá¨à®¢ª®© ¯® �àí££ã{�à¥­â ­®.�§¬¥à¥­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à®¢¥¤¥­® ¬¥â®¤®¬ ¯®áâ®-ï­­®£® ¢à¥¬¥­¨ á ­ ¡®à®¬ ­¥ ¬¥­¥¥ 1000 ¨¬¯ã«ìá®¢ ¢ª ¦¤®© â®çª¥. �ê¥¬ª¨ ¯à®¢®¤¨«¨áì ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ã£«®¢¯® èª «¥ 2� ®â 20 ¤® 110� á è £®¬ 0,2�. �¤¥­â¨ä¨ª æ¨ïä § ®áãé¥áâ¢«ï« áì ¯® ¤ ­­ë¬ ASTM.�ñáá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë á­¨¬ «¨áì ¯à¨ â¥¬¯¥à -âãà¥ ª¨¯¥­¨ï ¦¨¤ª®£®  §®â  ­  á¯¥ªâà®¬¥âà¥ í«¥ª-âà®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® â¨¯  á ¨áâ®ç­¨ª®¬ 57Co(Rh). � áç¥âá¯¥ªâà®¢ ¯à®¢¥¤¥­ á ¯®¬®éìî «¨­¨© «®à¥­æ¥¢áª®©ä®à¬ë á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¯à®£à ¬¬ë UNIVEM.�ñáá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë ®¡à §æ®¢ ¯®á«¥ 2, 22 ¨36 ç à §¬®«  ¯à¨¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 1. � á¯¥ªâà¥ ®¡à §æ ¯®á«¥ 2 ç à §¬®«  ­ ¡«î¤ îâáï á¢¥àåâ®­ª¨¥ ¬ £­¨â­ë¥à áé¥¯«¥­¨ï,   â ª¦¥ ¯ à ¬ £­¨â­ë¥ ¤ã¡«¥âë. �®®â-­®è¥­¨¥ ¨å ¯«®é ¤¥© á®áâ ¢«ï¥â 57,5% ¨ 37%. �®á«¥22 ç à §¬®«  ¢ª« ¤ ¯ à ¬ £­¨â­®© ç áâ¨ ã¢¥«¨ç¨«áï¤® 42%, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ãè¨à¥­­ë¥ «¨­¨¨ á¢¥àåâ®­ª®©¬ £­¨â­®© áâàãªâãàë ã¬¥­ìè¨«¨áì ¯® ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨¨ á¯¥ªâà ª ª ¡ë ú§ ¬ § «áïû. �®á«¥ 36 ç à §¬®«  ¢®á­®¢­®¬ ­ ¡«î¤ ¥âáï ¯ à ¬ £­¨â­ë© ¤ã¡«¥â,   ¢ª« ¤ª®¬¯®­¥­â á® á¢¥àåâ®­ª¨¬ ¬ £­¨â­ë¬ à áé¥¯«¥­¨¥¬á®áâ ¢«ï¥â ¬¥­ìè¥ 11%.� §«®¦¥­¨¥ á¯¥ªâà  ®¡à §æ  ¯®á«¥ 2 ç à §¬®«  ¯®-ª § «®, çâ® ®­ á®áâ®¨â ¨§ ­ ¡®à  ¯®¤á¯¥ªâà®¢ á íää¥ª-â¨¢­ë¬¨ ¬ £­¨â­ë¬¨ ¯®«ï¬¨ ¢ ¨­â¥à¢ «¥ 337�80 ª�,  â ª¦¥ ¨§ ¤ã¡«¥â®¢, á®áâ ¢«ïîé¨å ¯ à ¬ £­¨â­ãî ç áâìá¯¥ªâà , á® á«¥¤ãîé¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨: �1 = �0; 45 ¬¬/c,�1 = 0; 40 ¬¬/á ¨ �2 = �0; 15 ¬¬/á, �2 = 0; 30 ¬¬/á, ®â-­®áïé¨¬¨áï ª ä § ¬ FeTi ¨ Fe2Ti á®®â¢¥âáâ¢¥­­® [6, 7].�ã¦­® â ª¦¥ ãç¥áâì, çâ® ¯à¨ = 80 � ¢ á¯¥ªâà¥ ä §ëFe2Ti ¯®¬¨¬® ¤ã¡«¥â­®© ç áâ¨ ¯à¨áãâáâ¢ã¥â á¢¥àåâ®­-ª®¥ ¬ £­¨â­®¥ à áé¥¯«¥­¨¥ á íää¥ªâ¨¢­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬¯®«¥¬ 92 ª�, çâ® ®¡ãá«®¢«¥­® ¢ª« ¤ ¬¨ ®â ¤¢ãå ­¥-íª¢¨¢ «¥­â­ëå ¯®«®¦¥­¨©  â®¬®¢ Fe ¢ í«¥¬¥­â à­®©ïç¥©ª¥.�ää¥ªâ¨¢­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ 337 ª� á®®â¢¥âáâ¢ã-¥â ­®¬¨­ «ì­®¬ã §­ ç¥­¨î ¤«ï ç¨áâ®£® �-Fe ¯à¨= 80 �. �§¢¥áâ­®, çâ® ¯à¨ ¢­¥¤à¥­¨¨ ®¤­®£®  â®¬ Ti ¢ ¡«¨¦ ©è¥¥ ®ªàã¦¥­¨¥  â®¬  Fe íää¥ªâ¨¢­®¥¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ ã¬¥­ìè ¥âáï ­  19 ª�, á®®â¢¥âáâ¢¥­­®ã¬¥­ìè ¥âáï ¨ ¨§®¬¥à­ë© á¤¢¨£ [8], ¯®íâ®¬ã íää¥ª-â¨¢­ë¥ ¬ £­¨â­ë¥ ¯®«ï ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 322 � 200 ª�á ã¬¥­ìè îé¨¬áï ¨§®¬¥à­ë¬ á¤¢¨£®¬ ®â �0; 01 ¤®�0; 06 ¬¬/á ¬®¦­® ®â­¥áâ¨ ª ­¥à ¢­®¢¥á­ë¬ â¢¥à¤ë¬à áâ¢®à ¬ �-Fe(Ti). �à®¬¥ â®£®, ¢ à §«®¦¥­¨¨ á¯¥ªâà ¯à¨áãâáâ¢ã¥â á¥ªáâ¥â á íää¥ªâ¨¢­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬80 ª�, ª®â®àë©, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¬®¦­® ®â­¥áâ¨ ª ­¥à ¢-­®¢¥á­®¬ã â¢¥à¤®¬ã à áâ¢®àã �-Fe(Ti), ®ç¥­ì ¡«¨§ª®¬ã¯® ª®­æ¥­âà æ¨¨ ª ä §¥ FeTi.

���������	
��
�������������������¨á. 1. �ñáá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë, á­ïâë¥ ¯à¨= 80 � ­  à §«¨ç­ëå áâ ¤¨ïå ¬¥å ­¨ç¥áª®£® à §¬®« íª¢¨ â®¬­®© á¬¥á¨ ¯®à®èª®¢ Fe ¨ Ti�® íâ®© ¦¥ ¬®¤¥«¨ ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë à §«®¦¥­¨ï¬ñáá¡ ãíà®¢ª¨å á¯¥ªâà®¢ ®¡à §æ®¢ ¯®á«¥ 22 ¨ 36 çà §¬®« . �­ ç¥­¨ï íää¥ªâ¨¢­ëå ¬ £­¨â­ëå ¯®«¥© ¤«ïá¥ªáâ¥â®¢, ®â­®áïé¨åáï ª â¢¥à¤ë¬ à áâ¢®à ¬ �-Fe(Ti),¢ á¯¥ªâà å ®¡à §æ®¢ ¯®á«¥ 22 ¨ 36 ç à §¬®«  ¬¥­ìè¥,ç¥¬ ¯®á«¥ 2 ç à §¬®« . �à®¬¥ â®£®, ­ à áâ îâ ¨­-â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯®¤á¯¥ªâà®¢, ¨¬¥îé¨å ¬¥­ìè¨¥ §­ ç¥­¨ïíää¥ªâ¨¢­ëå ¬ £­¨â­ëå ¯®«¥©. �á¥ íâ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 1 39®¡ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ Ti, ¢å®¤ïé¥£® ¢ â¢¥à¤ë¥à áâ¢®àë ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¬¥å ­¨ç¥áª®£® á¯« ¢«¥­¨ï.�¨äà ªâ®£à ¬¬ë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ®â ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ®¡-à §æ®¢, ¯à¨¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 2 ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ã£«®¢2� = 45 � 65�, â ª ª ª, ¢®-¯¥à¢ëå, â®«ìª® ¢ íâ®¬ ¤¨ -¯ §®­¥ ­ ¡«î¤ «¨áì ¨­â¥­á¨¢­ë¥ «¨­¨¨, ¨, ¢®-¢â®àëå,¨¬¥­­® §¤¥áì ­ å®¤ïâáï ¢á¥ ®á­®¢­ë¥ ®âà ¦¥­¨ï ®âä §, ®¡à §ãîé¨åáï ¢ á¨áâ¥¬¥ Fe{Ti. �  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬¥®¡à §æ  ¯®á«¥ 2 ç à §¬®«  ¢¨¤­  ¨­â¥­á¨¢­ ï è¨à®ª ï«¨­¨ï, úà §¬ § ­­ ïû ¢ ¨­â¥à¢ «¥ ã£«®¢ 55 � 60�,¯®¤­ïâ¨¥ ­  ã£« å 49�55� ¨ á« ¡ë¥ è¨à®ª¨¥ à¥ä«¥ªáë­  ã£« å 47� 49� ¨ 63� 65�.���������	
��
�����������¨á. 2. �¨äà ªâ®£à ¬¬ë ¨ ¨å ¬®¤¥«ì­ë¥ à áè¨äà®¢ª¨¤«ï ®¡à §æ®¢, ¯®«ãç¥­­ëå ­  à §­ëå áâ ¤¨ïå ¬¥å ­¨-ç¥áª®£® à §¬®«  ¯®à®èª®¢ Fe ¨ Ti: 2 ( ), 22 (¡) ¨ 36 ç (¢)�®á«¥ 22 ¨ 36 ç à §¬®«  ­ ¡«î¤ îâáï è¨à®ª¨¥ ¤¨ä-äã§­ë¥ ¬ ªá¨¬ã¬ë á« ¡®© ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨ ­¥áª®«ìª®®â«¨ç îé¥©áï ä®à¬ë. �® ¢á¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ áê¥¬®ª ¯®èª «¥ 2� = 20�110� ­¨ ­  ®¤­®© ¨§ ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ ­¥¡ë«® ®¡­ àã¦¥­® ¢â®à®£® ú£ «®û, çâ® ¡ë«® ¡ë å à ª-â¥à­ë¬ ¯à¨§­ ª®¬  ¬®àä­®£® á®áâ®ï­¨ï ¨áá«¥¤ã¥¬ëå®¡à §æ®¢. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ­  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬¥

®âáãâáâ¢ãîâ à §à¥è¥­­ë¥ áâàãªâãà­ë¥ à¥ä«¥ªáë ®â�-Fe, �-Ti, FeTi ¨ Fe2Ti.�¯¨à ïáì ­  à¥§ã«ìâ âë à áç¥â  ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨åá¯¥ªâà®¢,   â ª¦¥ ­  ¤ ­­ë¥ à ¡®âë [9], ¢ ª®â®à®© ¡ë«®¨§ãç¥­® ®¡à §®¢ ­¨¥ â¢¥à¤ëå à áâ¢®à®¢ �-Ti(Fe) ¢ è¨-à®ª®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ª®­æ¥­âà æ¨© Fe ¯à¨ ¬¥å ­¨ç¥áª®¬à §¬®«¥ à §«¨ç­ëå á¬¥á¥© �-Fe ¨ �-Ti á á®¤¥à¦ ­¨¥¬�-Fe ¢ á¬¥á¨ ¤® 15%, ¬ë ¯à®¢¥«¨ ¬®¤¥«ì­ãî à áè¨ä-à®¢ªã íâ¨å ¤¨äà ªâ®£à ¬¬. �®¤¥«ì ¤«ï à áè¨äà®¢ª¨áâà®¨« áì ª ª áã¯¥à¯®§¨æ¨ï £ ãáá®¢áª¨å «¨­¨©, ª ¦¤ ï¨§ ª®â®àëå ¬®¤¥«¨à®¢ «  ®¤¨­ à¥ä«¥ªá. �®¯à ¢ª¨ ­ § ¢¨á¨¬®áâì è¨à¨­ë «¨­¨¨ ®â ã£«  ¤¨äà ªæ¨¨ ãçâ¥­ë¢¢¥¤¥­¨¥¬ ¬­®¦¨â¥«ï cos(�). � ¬ ï ¨­â¥­á¨¢­ ï ¨ è¨-à®ª ï «¨­¨ï ­  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬¥ ®¡à §æ  ¯®á«¥ 2 ç à §-¬®«  ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯¨á ­  ª ª áã¯¥à¯®§¨æ¨ï à¥ä«¥ªá®¢®â �-Fe ¨ ®â ¬¥â áâ ¡¨«ì­ëå ¯¥à¥áëé¥­­ëå â¢¥à¤ëåà áâ¢®à®¢ �-Fe(Ti). �  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ å ­¥â à¥ä«¥ªá®¢®â �-Ti, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ¯à¨áãâáâ¢ãîâ á« ¡ë¥ ãè¨à¥­­ë¥«¨­¨¨ ®â �-Ti, çâ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¯à¥¢à é¥­¨¨ �-Ti¢ �-Ti. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬®¦­® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ¢ ¯à®-æ¥áá¥ ¬¥å ­¨ç¥áª®£® á¯« ¢«¥­¨ï ­  ¬¥¦ä §­ëå £à ­¨-æ å ®¡à §ãîâáï ­¥à ¢­®¢¥á­ë¥ ¯¥à¥áëé¥­­ë¥ â¢¥à¤ë¥à áâ¢®àë �-Ti(Fe), ¤ îé¨¥ à¥ä«¥ªáë ­  ¤¨äà ªâ®£à ¬-¬¥ ¢ ®¡« áâ¨ ã£«®¢ 49 � 55�. � ª¦¥ ¬ë ¢ª«îç¨«¨ ¢­ èã ¬®¤¥«ì ¤«ï ®¯¨á ­¨ï ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ à¥ä«¥ªáë®â áâ ¡¨«ì­ëå ä § FeTi ¨ Fe2Ti. �à®¬¥ â®£®, ¯®áª®«ìªã®¡à §¥æ ¢® ¢à¥¬ï áê¥¬ª¨ ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ë ¡ë« ®âªàëâ¤«ï ¤®áâã¯  ¢®§¤ãå  ¨ ¯®áª®«ìªã ¨§¢¥áâ­®, çâ® ä §  FeTi ªâ¨¢­® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ã¥â á ª¨á«®à®¤®¬ á ®¡à §®¢ ­¨¥¬âà®©­ëå á®¥¤¨­¥­¨© [10], ¢ ¬®¤¥«ì ¡ë«¨ ¢ª«îç¥­ëà¥ä«¥ªáë ®â ä §ë Fe2TiO5. �­ «®£¨ç­ë¬ ®¡à §®¬ ¡ë«¨¯®áâà®¥­ë ¬®¤¥«¨ ¤«ï ®¯¨á ­¨ï ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ ®¡à §-æ®¢ ¯®á«¥ 22 ¨ 36 ç à §¬®« , ª®â®àë¥ ¯®ª § ­ë ­ à¨á. 2 ¡®«¥¥ ¦¨à­ë¬¨ «¨­¨ï¬¨. �®£« á¨¥ à áç¨â ­­ëå¬®¤¥«¥© á íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨ ¤ ­­ë¬¨, ®æ¥­¥­­®¥ ¯®¬¥â®¤ã ���, ï¢«ï¥âáï ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì­ë¬. �§ áà ¢­¥-­¨ï íâ¨å ¬®¤¥«ì­ëå à áè¨äà®¢®ª ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ ¢¨¤-­®, çâ® á ­ à áâ ­¨¥¬ ¢à¥¬¥­¨ ¬¥å ­¨ç¥áª®£® à §¬®« ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¨­â¥­á¨¢­®áâì à¥ä«¥ªá®¢ ®¡à §ãîé¨åáïä § FeTi ¨ Fe2Ti,   â ª¦¥ ¯à®¨áå®¤¨â ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© ¢ à¥ä«¥ªá å, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å â¢¥à¤ë¬à áâ¢®à ¬ �-Fe(Ti) ¨ �-Ti(Fe): ã¢¥«¨ç¨¢ îâáï ¨­â¥­á¨¢-­®áâ¨ à¥ä«¥ªá®¢ à áâ¢®à®¢ á ¡®«ìè¥© ª®­æ¥­âà æ¨¥©à áâ¢®à¥­­®£® í«¥¬¥­â , â. ¥. ¯à¨¡«¨¦ îé¨åáï ¯® áâ¥-å¨®¬¥âà¨¨ ª ä §¥ FeTi (���).�à®¢¥¤¥­­ ï ­ ¬¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ®¡à ¡®âª  íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯®§¢®«¨«  ¢®áá®§¤ âì ª àâ¨­ãáâàãªâãà­ëå ¨ ä §®¢ëå ¯à¥¢à é¥­¨©, ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢á¨áâ¥¬¥ Fe{Ti ¯à¨ ¬¥å ­¨ç¥áª®¬ à §¬®«¥. �¦¥ ¯®á«¥2 ç à §¬®«  ¯à®¨áå®¤ïâ á ¬ë¥ £« ¢­ë¥ ¯à¥¢à é¥­¨ï¢ íª¢¨ â®¬­®© á¬¥á¨ Fe{Ti: ª ª ¯®ª § «¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢-áª¨¥ ¤ ­­ë¥, ¡®«ìè ï ç áâì �-Fe (���) | 73% |¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯à®æ¥áá®¢ ¨§¬¥«ìç¥­¨ï, ¤¥ä®à¬ æ¨¨ ¨¤¨ääã§¨¨ ¢áâã¯ ¥â ¢ à¥ ªæ¨î á Ti. �à¨ íâ®¬, ª ª ¯®ª -§ë¢ îâ ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ë, ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢¥áì ¨áå®¤­ë©£¥ªá £®­ «ì­ë© �-Ti ¯¥à¥å®¤¨â ¢ �-Ti (���). � ª¨¬ ®¡-à §®¬, á®§¤ ¥âáï ¡« £®¯à¨ïâ­ ï ¢®§¬®¦­®áâì ¤«ï ä®à-¬¨à®¢ ­¨ï ­¥¯à¥àë¢­®£® àï¤  ­¥à ¢­®¢¥á­ëå â¢¥à¤ëåà áâ¢®à®¢ �-Fe(Ti) ¨ �-Ti(Fe) ¨ ®¡à §®¢ ­¨ï ä §ë FeTi
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