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���������� ¬ïâ¨ �¥¤®à  �«¥ªá ­¤à®¢¨ç  �ã­¥¢ (1957 {1997)23 ¨î«ï 1997 £®¤  ¢ ¢®§à áâ¥ 40 «¥â âà £¨ç¥áª¨ ¯®£¨¡áâ àè¨© ­ ãç­ë© á®âàã¤­¨ª ä¨§¨ç¥áª®£® ä ªã«ìâ¥â  ����¥¤®à �«¥ªá ­¤à®¢¨ç �ã­¥¢.�áï ¦¨§­ì �¥¤®à  �«¥ªá ­¤à®¢¨ç  �ã­¥¢  ¡ë«  á¢ï§ ­  áä¨§¨ç¥áª¨¬ ä ªã«ìâ¥â®¬ ���. �­ ¯à¨è¥« ­  ä ªã«ìâ¥â ¯®á-«¥ ®ª®­ç ­¨ï ä¨§¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© èª®«ë, ¡ë« ¡«¥áâïé¨¬áâã¤¥­â®¬ ¨  á¯¨à ­â®¬, ­  áâ àè¨å ªãàá å | «¥­¨­áª¨¬áâ¨¯¥­¤¨ â®¬. � 1983 £. ®­ § é¨â¨« ïàªãî, á ¬®¡ëâ­ãî ª ­-¤¨¤ âáªãî ¤¨áá¥àâ æ¨î ¯® â¥¬¥ ú�¢ ­â®¢ ­¨¥ ­  á¢¥â®¢®¬ª®­ãá¥ ¨ à áá¥ï­¨¥ ¯à¨ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨ïåû.�®á«¥ § é¨âë ¤¨áá¥àâ æ¨¨ �¥¤®à �«¥ªá ­¤à®¢¨ç ­ ç « ªâ¨¢­ãî ¯à¥¯®¤ ¢ â¥«ìáªãî ¨ ­ ãç­ãî ¤¥ïâ¥«ì­®áâì ­ ª ä¥¤à¥ ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ ¨ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨© ä¨-§¨ç¥áª®£® ä ªã«ìâ¥â  ���. �­ ¯à®ï¢¨« á¥¡ï áà §ã ª ª á -¬®áâ®ïâ¥«ì­ë© ¨  ªâ¨¢­ë© ãç¥­ë©. �¬ ®¯ã¡«¨ª®¢ ­® ¡®«¥¥20 ­ ãç­ëå à ¡®â ¢ â ª¨å ¨§¢¥áâ­ëå ­ ãç­ëå ¦ãà­ « å, ª ªú�¥®à¥â¨ç¥áª ï ¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ä¨§¨ª û, úNuclear Physicsû,úPhysical Reviewû ¨ ¬­®£¨å ¤àã£¨å.� ãç­ë© ªàã£®§®à �.�. �ã­¥¢  ¡ë« çà¥§¢ëç ©­® è¨à®ª.� ­¨¬ ¬®¦­® ¡ë«® ®¡áã¦¤ âì ¨¤¥¨ ¡ãª¢ «ì­® ¢ «î¡®©®¡« áâ¨ ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ ¯®«ï. � ­­¨¥ à ¡®âë �.�. �ã­¥¢ ,­ ¯¨á ­­ë¥ ¢ 1979{1984 ££., ¯®á¢ïé¥­ë ¯à®¡«¥¬¥ ¨­äà -ªà á­ëå à áå®¤¨¬®áâ¥© ¢ ª¢ ­â®¢®© í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª¥, â¢¨á-â®à­®¬ã ¯®¤å®¤ã,   â ª¦¥ ª ­®­¨ç¥áª®¬ã ª¢ ­â®¢ ­¨î ­ á¢¥â®¢®¬ ª®­ãá¥. �­ ¯à¨¬¥­¨« ¨­¢ à¨ ­â­ãî  «£¥¡àã â®ª®¢­  á¢¥â®¢®¬ ª®­ãá¥ ¤«ï ®¯¨á ­¨ï £«ã¡®ª® ­¥ã¯àã£®£® «¥¯-â®­- ¤à®­­®£® à áá¥ï­¨ï. �¥à¨ï à ¡®â �. �. �ã­¥¢ , ®¯ã¡«¨-ª®¢ ­­ ï ¢ 1990{1991 ££., ¯®á¢ïé¥­  ¯à®¡«¥¬ ¬ ª¢ ­â®¢ ­¨ï¡®§®­­®© ¨ ä¥à¬¨®­­®© áâàã­. � ­ ç «¥ 1990-å ££. ¯®ï¢«ïîâáïè¨à®ª® ¨§¢¥áâ­ë¥ áâ âì¨, ¢ ª®â®àëå ¥¬ã ã¤ «®áì § ¯¨á âì

â¥®à¨î �­£ {�¨««á  ¢ â¥à¬¨­ å ª «¨¡à®¢®ç­®-¨­¢ à¨ ­â-­ëå ¯¥à¥¬¥­­ëå. � à ¬ª å ¤ ­­®£® ¯®¤å®¤  ¨¬, ®¤­¨¬ ¨§¯¥à¢ëå, ¡ë«  ­ ©¤¥­  á¢ï§ì ¬¥¦¤ã â¥®à¨¥© �­£ {�¨««á  ¨®¡é¥© â¥®à¨¥© ®â­®á¨â¥«ì­®áâ¨ (���). �â¨ à ¡®âë ¯à¨¢¥«¨ ª§ à®¦¤¥­¨î ­®¢®£® ­ ¯à ¢«¥­¨ï ¢ á®¢à¥¬¥­­®© â¥®à¨¨ ¯®«ï,¯®áâ®ï­­® æ¨â¨àãîâáï ¤àã£¨¬¨  ¢â®à ¬¨, ¨ á¥©ç á ¬®¦­®ª®­áâ â¨à®¢ âì, çâ® ®­¨ áâ «¨ úª« áá¨ç¥áª¨¬¨û. �¥áª®«ìª®à ¡®â �. �.�ã­¥¢  ¡ë«¨ ¯®á¢ïé¥­ë ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨¬ ¯à®¡-«¥¬ ¬ ¢ëç¨á«¥­¨ï ¤¨ £à ¬¬ �¥©¬ ­  ¨ ¯¥à¥­®à¬¨à®¢ª ¬ ¢â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨©.� ¦¥ íâ®â ªà âª¨© ¯¥à¥ç¥­ì ­ ãç­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¯®ª -§ë¢ ¥â, ­ áª®«ìª® ¯«®¤®â¢®à­ë¬ ãç¥­ë¬ ¡ë« �¥¤®à �ã­¥¢.�ë å®â¥«¨ ¡ë ¯®¤à®¡­¥¥ áª § âì ® ¤¢ãå á¥à¨ïå p ¡®â,å à ªâ¥à¨§ãîé¨å £«ã¡¨­ã ¥£® ­ ãç­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©.� à ¡®â å ¨§ ¯¥à¢®© á¥à¨¨ ¥¬ã ã¤ «®áì § ¯¨á âì â¥®-à¨î �­£ {�¨««á  ¢ â¥à¬¨­ å ���. �à¨ íâ®¬ ãà ¢­¥­¨ï�­£ {�¨««á  § ¬¥­ïîâáï ­  ãà ¢­¥­¨ï �©­èâ¥©­  á ®ç¥­ì¯à®áâ®© ¯à ¢®© ç áâìî | çà¥§¢ëç ©­® ªà á¨¢ë© à¥§ã«ìâ â,ª®â®pë© ¯®§¢®«¨« ¥¬ã ­ ©â¨ ¢ á«¥¤ãîé¥© à ¡®â¥ à¥è¥-­¨¥ ãà ¢­¥­¨© �­£ {�¨««á , ï¢«ïîé¥¥áï  ­ «®£®¬ à¥è¥­¨ï�¢ àæè¨«ì¤  ¢ £à ¢¨â æ¨¨. � ¬ ¦¥ ¢¯¥à¢ë¥ ¡ë«  ¢ëáª § ­ ¬ëá«ì ®¡ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ â ª¨å à¥è¥­¨© ¤«ï ®¯¨á ­¨ï ï¢«¥­¨ïª®­ä ©­¬¥­â  ª¢ àª®¢ ¨ £«î®­®¢. �â  ¨¤¥ï ­ è«  á¢®¥¤ «ì­¥©è¥¥ à §¢¨â¨¥ ¢ ¡®«¥¥ ¯®§¤­¨å à ¡®â å �ã­¥¢ , ¢ ç áâ-­®áâ¨ ¢ áâ âìïå, £¤¥ ª¢ ­â®¢ ï åà®¬®¤¨­ ¬¨ª  ¨ SU(N)-â¥®à¨ï�­£ {�¨««á  ¢ 4-¬¥à­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥-¢à¥¬¥­¨ ¡ë«¨ ¯¥-à¥ä®à¬ã«¨à®¢ ­ë ¢ â¥à¬¨­ å ª «¨¡à®¢®ç­®-¨­¢ à¨ ­â­ëå¯¥à¥¬¥­­ëå.�pã£ ï á¥à¨ï áâ â¥© �¥¤®à  �ã­¥¢  ®â­®á¨âáï ª ä¥©¬ -­®¢áª¨¬ äã­ªæ¨®­ «ì­ë¬ ¨­â¥£à « ¬. �¬ ¯®áâà®¥­® ¡®§®­-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü1 63­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ¤«ï ä¥à¬¨®­­ëå ¤¥â¥à¬¨­ ­â®¢, ¤®ª § ­®­¥ ¡¥«¥¢® ®¡®¡é¥­¨¥ â¥®à¥¬ë �â®ªá  ¨ ¯®áâà®¥­® ª¢ §¨ª« á-á¨ç¥áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ¢ ª¢ ­â®¢®© åà®¬®¤¨­ ¬¨ª¥. �®«ìè®©,¯®àï¤ª  50 áâà ­¨æ, âàã¤ ¯®á¢ïé¥­ ®¤­®© ¨§ ¢ ¦­¥©è¨å¯à®¡«¥¬ á®¢à¥¬¥­­®© ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ | ¯®áâà®¥­¨î ª¢ -§¨ª« áá¨ç¥áª®£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ¢ â¥®à¨ïå, á®¤¥à¦ é¨å £à áá-¬ ­®¢ë áâ¥¯¥­¨ á¢®¡®¤ë. �â  p ¡®â  ®âªàë¢ ¥â è¨à®ª¨¥¢®§¬®¦­®áâ¨ ¤«ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ª¢ §¨ª« áá¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢¢ â ª¨å â¥®à¨ïå ¯®«ï. � ç áâ­®áâ¨, ¢ à ¬ª å ¤ ­­®£® ¯®¤å®¤ ¢®§¬®¦­ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï íää¥ªâ¨¢­®£® ¯®â¥­æ¨ «  ¬¥¦ª¢ à-ª®¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¯à®¡«¥¬ë ª®­ä ©­¬¥­-â . �â¨ áâ âì¨ ¡ë«¨ ­ ç «ì­ë¬¨ ¢ ¡®«ìè®© ¨áá«¥¤®¢ â¥«ì-áª®© ¯à®£à ¬¬¥, § ¤ã¬ ­­®© ¨, ª á®¦ «¥­¨î, ­¥ § ¢¥pè¥­­®©�¥¤®à®¬ �ã­¥¢ë¬.�â¬¥â¨¬ ¡®«ìèãî ¯¥¤ £®£¨ç¥áªãî à ¡®âã �¥¤®à  �«¥ª-á ­¤à®¢¨ç  �ã­¥¢ . �­®£® «¥â ®­ ¢¥« á¥¬¨­ àë ¯® ª¢ ­-â®¢®© â¥®à¨¨, ãç áâ¢®¢ « ¢ à §à ¡®âª¥ ãç¥¡­ëå ¯®á®¡¨©.�. �.�ã­¥¢ ¡ë« ®¤­¨¬ ¨§ ¯¥p¢ëå í­âã§¨ áâ®¢ è¨p®ª®£® ¨á-¯®«ì§®¢ ­¨ï p¥©â¨­£®¢®© á¨áâ¥¬ë ãç¥â  ãá¯¥¢ ¥¬®áâ¨ áâã¤¥­-â®¢. �¢®àç¥áª¨¬ ®â­®è¥­¨¥¬ ª á¢®¥© ¯¥¤ £®£¨ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì-­®áâ¨ ®­ § á«ã¦¨« ¨áªà¥­­¥¥ ã¢ ¦¥­¨¥ ã áâã¤¥­â®¢ ¨ ª®««¥£¯® à ¡®â¥. �ç¥­¨ª¨ �¥¤®à  �«¥ªá ­¤à®¢¨ç  ¢á¯®¬¨­ îâ, çâ®¥£® áâà®£®áâì ¨ ¯ã­ªâã «ì­®áâì ¢® ¬­®£®¬ áä®à¬¨à®¢ «¨ ¨åáâ¨«ì ­ ãç­®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨.�ëá®ª ï ­ ãç­ ï íàã¤¨æ¨ï ¯®§¢®«¨«  ¥¬ã ¢ â¥ç¥­¨¥ ¬­®-£¨å «¥â à ¡®â âì á¥ªà¥â à¥¬ à¥¤ª®««¥£¨¨ ¦ãà­ «  ú�¥®à¥â¨-ç¥áª ï ¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ä¨§¨ª û.
� 1980-å ££. �. �.�ã­¥¢ à ¡®â « ¢ �®¢¥â¥ ¬®«®¤ëå ãç¥­ëå���. �¤­¨¬ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥à¥á­ëå ¯à®¥ªâ®¢, à¥ «¨§®¢ ­-­ëå ¯® ¥£® ¨­¨æ¨ â¨¢¥ ¨ ¯à¨ ¥£® ãç áâ¨¨, áâ «® á®§¤ ­¨¥ ®â-ªàëâ®© ¨ ®¡é¥¤®áâã¯­®© ¨­ä®à¬ æ¨®­­®© ¡ §ë ¯® ­ ãç­ë¬¨­â¥à¥á ¬ ¬®«®¤ëå ãç¥­ëå ���.�á¥ áâ®à®­ë ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨ �¥¤®à  �«¥ªá ­¤à®¢¨ç , ¡ã¤ìâ® ­ ãç­ ï ¨«¨ ¯¥¤ £®£¨ç¥áª ï, ­¥á«¨ ­  á¥¡¥ ¯¥ç âì ¦¨¢®£®,â¢®àç¥áª®£® ®â­®è¥­¨ï ª á¢®¥¬ã ¤¥«ã. �£® ¦¨§­ì, ¥£® «î¡®¢ì¨ ¯à¥¤ ­­®áâì ­ ãª¥, ¥£®  ªªãà â­®áâì ¨ ®â¢¥âáâ¢¥­­®áâì¬®£ãâ ¡ëâì å®à®è¨¬ ¯à¨¬¥à®¬ ¤«ï ¡ã¤ãé¨å ¯®ª®«¥­¨©à®áá¨©áª¨å ä¨§¨ª®¢.�¤­¨¬ ¨§ £« ¢­ëå ã¢«¥ç¥­¨© ¢ ¥£® ¦¨§­¨ ¡ë«¨ £®àë ¨¯ãâ¥è¥áâ¢¨ï. �­ § ­¨¬ «áï  «ì¯¨­¨§¬®¬ ¨ ¯®çâ¨ ª ¦¤ë© £®¤ãç áâ¢®¢ « ¢ á«®¦­ëå £®à­ëå ¯®å®¤ å ¨ ¢®áå®¦¤¥­¨ïå. �£®¬ àèàãâë ¯à®«¥£ «¨ ¯® £®à ¬ � ¢ª § , � ¬¨à , �ï­ì-� ­ï,�«â ï, � ï­ ¨ �¨¬ « ¥¢. �¨­ã¢è¨¬ «¥â®¬ ®­ ®áãé¥áâ¢¨«á¢®î ¤ ¢­îî ¬¥çâã | ¯®ª®à¨âì ¢ëá®ç ©èãî £®àã �¥¢¥à­®©�¬¥à¨ª¨ � ª-�¨­«¨ (McKinley), èâ â �«ïáª . �¯ á­®áâì ¯®¤-áâ¥à¥£«  ¥£® ­  ®¡à â­®¬ ¯ãâ¨, ¯à¨ ¯¥à¥¯à ¢¥ ç¥à¥§ ¡ãà­ë¥¢®¤ë à¥ª¨ � ª-�¨­«¨...�. �. �« á®¢, �.�. �p¨£®pì¥¢, �. �.� ¢ë¤ëç¥¢, �.�. �¥­¨á®¢,�. �. �¤­¥à «, �.�. �«ì¨­, �.�.�®áªãâ®¢, �. �.�¥é¥pïª®¢,�. �. � ¢«®¢áª¨©, �.�. �®áâ®¢áª¨©, �. �.�¢¥è­¨ª®¢,�. �. �¨« ¥¢, �.�. �« ¢­®¢, �. �. �¢¥páª®©, �.�. �àãáâ «¥¢


