
70 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 2�à¨ j2 < D2(3� arctgD=�) ¨â¥à¢ « (12)  å®¤¨âáï¢ I ¨«¨ IV ª¢ ¤à â¥, á«¥¤®¢ â¥«ì®, § ª (11) ¯®-«®¦¨â¥«¥. �«ï Dmin ¯¥à¢ë© ç«¥ ¢ áã¬¬¥ (9), ¤«ïª®â®à®£® ReMj < 0, á®®â¢¥âáâ¢ã¥â j = 5. � ª¨¬®¡à §®¬, ãá«®¢¨¥   j ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ï¢«ï¥âáï ®£à -¨ç¥¨¥¬, ¯®â®¬ã çâ® áã¬¬  ¢ (9) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥-¡®«ìè¨¬ ç¨á«®¬ ¯¥à¢ëå á« £ ¥¬ëå ¨§-§  ¡ëáâà®£®ã¡ë¢ ¨ï ¬®¤ã«ï ª®íää¨æ¨¥â  ¤¨äà ªæ¨®®© á¢ï-§¨ �jMj j � exp(�j2)�. �¨§¨ç¥áª¨ íâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥ââ®¬ã ä ªâã, çâ® ¤¨äà ªæ¨® ï á¢ï§ì § ç¨¬  ¤«ïª®¥ç®£® ç¨á«  á®á¥¤¨å ª  «®¢. �¥à ¢¥áâ¢® (10),â ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ë¯®«ï¥âáï.�â¬¥â¨¬, çâ® à¥§ã«ìâ â (10) ®áâ ¥âáï ¢ á¨«¥ ¨ ¤«ïæ¨«¨¤à¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨ á® á¢ï§ìî ú¡«¨¦ ©è¨å á®-á¥¤¥©û (j = 1), ¥á«¨ ReM1 > 0, ®¤ ª® ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¡á®«îâ ï ¢¥«¨ç¨  ¤¥ªà¥¬¥â®¢ § âãå ¨ï Re �k¯ ¤ ¥â ¨ ãáâ®©ç¨¢®áâì á¨ä §®© £¥¥à æ¨¨ á¨¦ -¥âáï.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤¨äà ªæ¨® ï á¢ï§ì §  áç¥â íä-ä¥ªâ  � «ì¡® ¯à¨¢®¤¨â ª ¤ «ì®¤¥©áâ¢ãîé¥© ¯®«®-
¦¨â¥«ì®© ª®®¯¥à â¨¢®áâ¨ [5] í«¥¬¥â®¢ æ¨«¨¤à¨-ç¥áª®© « §¥à®© à¥è¥âª¨. �«¥¤áâ¢¨¥¬ íâ®£® ï¢«ï¥â-áï ¢ëá®ª ï áâ¥¯¥ì ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ á¨ä §®£® à¥¦¨¬ £¥¥à æ¨¨.� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®-£® ä®¤  äã¤ ¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© (£à â96-02-17151).�¨â¥à âãà 1. � ¤¨¤®¢ �.�., �¥¢ ª®¢  �.�. // �¢ â. í«¥ªâà®¨ª . 1995.22. �. 93.2. � ¤¨¤®¢ �.�., �®¤à âì¥¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â .�¨§. �áâà®. 1997. ü 2. �. 66 (Moscow University Phys.Bull. 1997. No. 2).3. � ¤¨¤®¢ �.�., �®¤à âì¥¢ �.�. // �¢ â. í«¥ªâà®¨ª .1997. 24. C. 240.4. �¨å áª¨© �.�., � ¯ àâ®¢¨ç �.�. // ���. 1990. 160.C. 101.5. �¥«¨æ¥¢ �.�., �¨¢è¨æ �.�., �®«ìª¥èâ¥© �.�. // �������. 1981. 257. C. 487. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î01.10.97������ �������� ������� 669.017.3:533.77OCO�������� ���������� ���������������� ��������������� ������ Pd{Er����� ������������������ ��������� ����������. �. �¢¤îå¨ , �. �. � æ¥«ìá®, �. �. �à®ª®äì¥¢, �. �. �¥¢ª¥¢¨ç(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ â¢¥à¤®£® â¥« )�§¬¥à¥ë ¯ à ¬¥âàë à¥è¥âª¨ ¤«ï ¤¥ä®à¬¨à®¢ ®£® ®¡à §æ  á¯« ¢  Pd{Er ¤®  áëé¥¨ï ¥£®¢®¤®à®¤®¬ ¨ ¯à¨ ¯®á«¥¤ãîé¥© ¤¥£ § æ¨¨. �¡ àã¦¥®, çâ® ®à¨¥â¨à®¢ ë¥ ¬¨ªà® ¯àï¦¥¨ï ç á-â¨ç® ¨§¬¥ïîâáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¤¥£ § æ¨¨. �â¨ ¨§¬¥¥¨ï ®áïâ ¥¬®®â®ë© å à ªâ¥à.� à ¡®â¥ [1]  ¬¨ ¡ë«® ¢¯¥à¢ë¥ ãáâ ®¢«¥®,çâ® ®à¨¥â¨à®¢ ë¥ ã¯àã£¨¥ ¬¨ªà® ¯àï¦¥¨ï, áã-é¥áâ¢ãîé¨¥ ¢¡«¨§¨ ¯®¢¥àå®áâ¨ ¢ ¤¥ä®à¬¨à®¢ -ëå ®¡à §æ å ¯ «« ¤¨ï ¨ á¯« ¢®¢   ¥£® ®á®¢¥(Pd{Pt, Pd{Cu, Pd{Hf, Pd{Sm), ¬¥ïîâáï ¥ â®«ìª® ¯®¢¥«¨ç¨¥, ® ¨ ¯® § ªã ¯®á«¥  áëé¥¨ï ¨å ¢®¤®-à®¤®¬. �â® ®§ ç ¥â, çâ® ¯à¨  áëé¥¨¨ ¢®¤®à®¤®¬¬¥¦¯«®áª®áâë¥ à ááâ®ï¨ï (¯® ®à¬ «¨ ª ¯®¢¥àå-®áâ¨), ã¢¥«¨ç¥ë¥ ¯à¨ ¤¥ä®à¬¨à®¢ ¨¨ ®¡à §æ ,ã¬¥ìè îâáï ¯®á«¥  áëé¥¨ï ¥£® ¢®¤®à®¤®¬. �â¥-¯¥ì  áëé¥¨ï, ¥®¡å®¤¨¬ ï ¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨ íâ®-£® íää¥ªâ , ®ª §ë¢ ¥âáï à §®© ¢ á¯« ¢ å á à §ë¬¨ª®¬¯®¥â ¬¨. � ª®¥ ã¬¥ìè¥¨¥ ¬¥¦¯«®áª®áâëåà ááâ®ï¨© ¯à¨  áëé¥¨¨ ¢®¤®à®¤®¬ ¤¥ä®à¬¨à®-¢ ëå á¯« ¢®¢ ¥¢®§¬®¦® ®¡êïá¨âì, ¥ ¯à¥¤¯®-«®¦¨¢ áãé¥áâ¢®¢ ¨ï ®á®¡®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦-¤ã ¢®¤®à®¤®¬ ¨ ¤¥ä¥ªâ ¬¨, á¢ï§ ®£® á ¯¥à¥à á¯à¥-¤¥«¥¨¥¬ í«¥ªâà®®¢ ¢ ¢®§¨ª îé¥© á¨áâ¥¬¥ ¯ «« -
¤¨©{¬¥â ««{¢®¤®à®¤{¤¥ä¥ªâë. �®«¥¥ â®£®, ¯®áª®«ì-ªã ¢¥«¨ç¨  ®¡ àã¦¥®£® íää¥ªâ  á®£« á® [1] § -¢¨á¨â ¨ ®â «¥£¨àãîé¥£® ª®¬¯®¥â , ¢ ãª § ®¬®á®¡®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ ãç áâ¢ãîâ ¨  â®¬ë ¬ âà¨æë.�ãé¥áâ¢¥® ®â¬¥â¨âì, çâ® íâ®â íää¥ªâ ¢®§¨ª ¥â  ä®¥ ®¤®à®¤®£® à áè¨à¥¨ï ªã¡¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨,®¯à¥¤¥«ï¥¬®£® á®£« á® [2] â®«ìª® ª®«¨ç¥áâ¢®¬ ¢®-è¥¤è¥£® ¢ à¥è¥âªã ¢®¤®à®¤ .� á¢ï§¨ á íâ¨¬ áâ ®¢¨âáï ®á®¡® ¨â¥à¥áë¬ ¢®-¯à®á: á¢®¤¨âáï «¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë© íää¥ªâ ª ¨§¬¥-¥¨î á®¤¥à¦ ¨ï ¢®¤®à®¤  ¨«¨ ® á¢ï§  á ¢®§¨ª-®¢¥¨¥¬ ¯à¨  áëé¥¨¨ ¨ ¯®á«¥¤ãîé¥© ¤¥£ § æ¨¨¥ª®â®àëå ¯à®¬¥¦ãâ®çëå áâàãªâãà, ®¡®£ é¥ëå â®¬ ¬¨ (¨® ¬¨) ¢®¤®à®¤  ¨ ¤¥ä¥ªâ ¬¨?� ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥ ¨§¬¥¥¨¥ ¢¥«¨ç¨ë ¬¨ªà® -¯àï¦¥¨© ¤®«¦® ¯à®¨áå®¤¨âì áà §ã ¦¥ ¯®á«¥ ¯®ï¢-«¥¨ï ¢ ®¡à §æ¥ ¢®¤®à®¤ , ¨ ¢¥«¨ç¨  íää¥ªâ  ¤®«¦-  ¡ëâì â¥¬ ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¡®«ìè¥ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢®¤®à®-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü2 71¤ . �¥£ § æ¨ï á¨áâ¥¬ë ¯à¨ åà ¥¨¨ ®¡à §æ    ¢®§-¤ãå¥ ¤®«¦  ¯à¨¢®¤¨âì ª ã¬¥ìè¥¨î íâ®£® íää¥ª-â . �® ¢â®à®¬ á«ãç ¥ ¢à¥¬¥ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨§¬¥¥-¨ï ¢¥«¨ç¨ë ¨ § ª  ¬¨ªà® ¯àï¦¥¨© ¥ ¤®«¦ë®¯à¥¤¥«ïâìáï â®«ìª® ¨§¬¥¥¨¥¬ ª®æ¥âà æ¨¨ ¢®¤®-à®¤ .�¥«ìî  áâ®ïé¥© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï à¥è¥¨¥ ¤ -®£® ¢®¯à®á . �«ï íâ®£® ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥ë à¥â£¥ª¨-¥â¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ à¥è¥âª¨ á¯« ¢ Pd{Er ¯à¨ ¤¥£ § æ¨¨ íâ®© á¨áâ¥¬ë ¯®á«¥  áëé¥¨ï¥£® ¢®¤®à®¤®¬.�¡ê¥ªâ®¬ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï á«ã¦¨« ¤¥ä®à¬¨à®¢ -ë© ®¡à §¥æ á¯« ¢  Pd{8  â.% Er, ª®â®àë© í«¥ªâà®-«¨â¨ç¥áª¨  áëé «áï ¢®¤®à®¤®¬ ¯à¨ ¯«®â®áâ¨ â®ª 80 ¬A/á¬2 ¢ â¥ç¥¨¥ 60 ¬¨. �®á«¥  áëé¥¨ï ®¡à -§¥æ åà ¨«áï   ¢®§¤ãå¥ ¯à¨ ª®¬ â®© â¥¬¯¥à âã-à¥. �á¥ ¨§¬¥à¥¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì    ¢â®¬ â¨§¨à®¢ -®¬ à¥â£¥®¢áª®¬ ¤¨äà ªâ®¬¥âà¥ ����-��2 (á®-¯àï¦¥®¬ á IBM ��-486) á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ �uK�¨§«ãç¥¨ï.�«ï   «¨§  íªá¯¥à¨¬¥â «ì®  ©¤¥ëå ¢¥«¨-ç¨ aexp ¨á¯®«ì§®¢ «®áì ¢ëà ¦¥¨¥ [3]:aexp = a0 + a0�Khkl; (1)£¤¥ a0 | ¯ à ¬¥âà ªã¡¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨, a0�Khkl |¨§¬¥¥¨¥ ¯ à ¬¥âà  à¥è¥âª¨, ®¡ãá«®¢«¥®¥  -«¨ç¨¥¬ ®à¨¥â¨à®¢ ëå ¬¨ªà® ¯àï¦¥¨© �,  -¯à ¢«¥ëå ¢¤®«ì ®à¬ «¨ ª ¯®¢¥àå®áâ¨ ®¡à §æ ;

Khkl | ª®íää¨æ¨¥â, § ¢¨áïé¨© ®â ¯®áâ®ïëå ã¯-àã£®© ¯®¤ â«¨¢®áâ¨ ¨ ¨¤¥ªá®¢ ¤ ®£® ªà¨áâ ««®-£à ä¨ç¥áª®£®  ¯à ¢«¥¨ï. �®áª®«ìªã Khkl | ¢¥-«¨ç¨  ®âà¨æ â¥«ì ï, â® ¯à¨ ®âà¨æ â¥«ì®© ¢¥-«¨ç¨¥ � à¥è¥âª  ¡ã¤¥â à áè¨àïâìáï,   ¯à¨ ¯®«®-¦¨â¥«ì®© | ã¬¥ìè âìáï. � áá¬®âà¥ë¥ íää¥ªâë¬ ªá¨¬ «ìë ¢¤®«ì  ¯à ¢«¥¨ï [100], ¬¨¨¬ «ìë¢¤®«ì [111]. �à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ahkl ¢ £à ä¨ç¥áª®¬ ¢¨¤¥¤ ¥â «®¬ ãî «¨¨î. � à ¬¥âàë a0 ¨ � ¯à¥¤¯®« -£ îâáï ¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨, ¯®áª®«ìªã ¯¥à¢ë© ¨§ ¨å § -¢¨á¨â â®«ìª® ®â ª®«¨ç¥áâ¢  ¢®¤®à®¤ , ¢®è¥¤è¥£® ¢à¥è¥âªã [2],   ¢â®à®© ¬®¦¥â § ¢¨á¥âì ¥é¥ ¨ ®â ®á®-¡¥®áâ¥© ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢®¤®à®¤  á ¤¥ä¥ªâë¬¨áâàãªâãà ¬¨.�®«ãç¥ë¥ ¤ ë¥ ® à ááç¨â ëå ¯® ¯®«®¦¥-¨î ¤¨äà ªæ¨®ëå ¬ ªá¨¬ã¬®¢ § ç¥¨ïå ahkl ¢¨áå®¤®¬ á®áâ®ï¨¨,   â ª¦¥   à §ëå áâ ¤¨ïå¯à®æ¥áá  ¤¥£ § æ¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë   à¨áãª¥. � ¨á-å®¤®¬ á®áâ®ï¨¨ (à¨áã®ª,  ) á®®â®è¥¨¥ ¢¥«¨-ç¨ ahkl á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®âà¨æ â¥«ì®¬ã § ªã ¬¨ª-à® ¯àï¦¥¨© �. � áç¥â ¯®ª § «, çâ® ¢ íâ®¬ á«ãç ¥� = �110� 10 ª£/¬¬2, a0 = 3; 941� 0; 001 �A.�®¬  ï «¨¨ï, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé ï § ç¥¨ï ahkl¢ à¥« ªá¨àãîé¥¬ ¯®á«¥  áëé¥¨ï ¢®¤®à®¤®¬ ®¡-à §æ¥, ®ª § « áì ã¦¥ ç¥à¥§ áãâª¨ ¯¥à¥¢¥àãâ®© (áà.aexp   à¨áãª å   ¨ ¢), â.¥. ¬¨ªà® ¯àï¦¥¨ï ¨§-¬¥¨«¨ § ª. � áç¥â ¯® (1) ¯®ª § «, çâ® ç¥à¥§ áãâª¨� = 60 ª£/¬¬2, a0 = 3; 946 �A (¢¥«¨ç¨  a0 â ª¦¥¯à¨¢¥¤¥    à¨áãª¥,¢).

� ç¥¨ï a ¤«ï à §ëå á®áâ®ï¨© ®¡à §æ : ¨áå®¤®¥ ( ); ¢ ¯¥à¢ë¥ ç áë ¯®á«¥  áëé¥¨ï ¢®¤®à®¤®¬ (¡)(æ¨äàë ¢ áª®¡ª å ¯®ª §ë¢ îâ ¢à¥¬ï ¢ ¬¨ãâ å, ¯à®è¥¤è¥¥ ¯®á«¥  áëé¥¨ï) ¨ ç¥à¥§ ¥áª®«ìª® áãâ®ª ¯®á«¥ áëé¥¨ï (¢) (ç¥à¥§ 1 (1), 2 (2) ¨ 10 (3) áãâ)



72 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 2�é¥ ç¥à¥§ áãâª¨ (48 ç) «®¬  ï «¨¨ï ®¯ãáâ¨« áì¨¦¥ (2   à¨áãª¥,¢),   ç¥à¥§ 10 áãâ ¢®¢ì ¯®¤ï-« áì ¢¢¥àå (3   à¨áãª¥,¢). �®áª®«ìªã ¤«ï íâ¨å âà¥åá®áâ®ï¨© ¢¥«¨ç¨ë a0 ¢ ¯à¥¤¥« å ®è¨¡®ª ¨§¬¥à¥-¨© á®¢¯ ¤ îâ, â® ¯®¤®¡ë¥ ¨§¬¥¥¨ï ¯®«®¦¥¨ï«®¬ ëå ®§ ç îâ, çâ® ¢¥«¨ç¨  ¬¨ªà® ¯àï¦¥¨©� á¯ãáâï 2 áãâ ¯®á«¥  áëé¥¨ï ¯à®å®¤¨â ç¥à¥§ ¬ ª-á¨¬ã¬. � áç¥â ¯®¤â¢¥à¤¨« íâ® ª ç¥áâ¢¥®¥ § ª«îç¥-¨¥: ¯®á«¥ 2 áãâ åà ¥¨ï ®¡à §æ  � = 90 ª£/¬¬2,  ç¥à¥§ 10 áãâ � = 70 ª£/¬¬2.�à ¢¥¨¥ ¢¥«¨ç¨ a0 ¤«ï ¨áå®¤®£® á®áâ®ï¨ï ¨¤«ï á®áâ®ï¨© ç¥à¥§ 1, 2 ¨ 10 áãâ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®§  ¯®á«¥¤¨¥ 9 áãâ ª®«¨ç¥áâ¢® ¢®¤®à®¤  ¯à ªâ¨ç¥áª¨¥ ¨§¬¥¨«®áì: ®â®è¥¨¥ ç¨á«   â®¬®¢ ¢®¤®à®¤  ªç¨á«ã  â®¬®¢ ¯ «« ¤¨ï nH=nPd = 0; 02� 0; 025.�®«ãç¥ë¥ à¥§ã«ìâ âë á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® â®¬,çâ®  áëé¥¨¥ ¢®¤®à®¤®¬ ¤¥ä®à¬¨à®¢ ®£® ®¡à §-æ  ¨ ¯®á«¥¤ãîé¥¥ ¥£® åà ¥¨¥   ¢®§¤ãå¥ ¢ë§ë¢ îâá¦ â¨¥ à¥è¥âª¨. �à¨æ¨¯¨ «ì® ®¢ë¬¨ ¯® áà ¢-¥¨î á [1] ®ª § «¨áì ¤¢  ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ : 1) § ¬¥â-ë¥ ¨§¬¥¥¨ï �(t) ¯à®¨áå®¤ïâ   ä®¥ à¥§ª® § -¬¥¤«¨¢è¥©áï ¤¥£ § æ¨¨, 2) ¢¥«¨ç¨  �(t) ¯à®å®¤¨âç¥à¥§ ¬ ªá¨¬ã¬. �¡  íâ¨å ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢  ®§ ç îâ,çâ® ¯®ï¢«¥¨¥ ¢ ¤¥ä®à¬¨à®¢ ®¬ á¯« ¢¥ ¢®¤®à®¤ ¢ë§ë¢ ¥â ä®à¬¨à®¢ ¨¥ ¤¥ä¥ªâëå ®¡à §®¢ ¨©, ¢¥-à®ïâ®, á ¯®¢ëè¥ë¬ á®¤¥à¦ ¨¥¬ ¢®¤®à®¤ , à¥-« ªá æ¨®ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®â®àëå ®â«¨ç îâáï®â à¥« ªá æ¨®ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ âà¨æë. �®«ìª®íâ¨¬,  ¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï, ¬®¦® ®¡êïá¨âì ®âáãâ-áâ¢¨¥ á¨åà®®áâ¨ ¨§¬¥¥¨© nH=nPd(t) ¨ �(t).� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì, ª ªãî ¤®¯®«¨â¥«ìãî ª -ç¥áâ¢¥ãî ¨ä®à¬ æ¨î ¬®¦® ¨§¢«¥çì ¨§ ¤ ëå,¯®«ãç¥ëå ¢ å®¤¥ ¯¥à¢ëå ç á®¢ à¥« ªá æ¨¨ ®¡à §æ (à¨áã®ª, ¡). �  áà¥¤¥© «®¬ ®© a111 (t = 230 ¬¨)¡®«ìè¥, ç¥¬ a200 (t = 200 ¬¨). �â® ¬®¦® ®¡êïá¨âì«¨èì â¥¬, çâ® ¢¥«¨ç¨  � áâ «  ¯®«®¦¨â¥«ì®©. � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à®æ¥áá ¨§¬¥¥¨ï � ¯à®¨áå®¤¨â ¬¥¥¥ç¥¬ §  200 ¬¨ åà ¥¨ï ®¡à §æ . � â®¬ã ¦¥ a200¯à¨ t = 90 ¬¨ ¬¥ìè¥, ç¥¬ a200 ¤«ï ¨áå®¤®£® á®-áâ®ï¨ï; ¨ íâ® ¬®¦¥â ¡ëâì á¢ï§ ® â®«ìª® á â¥¬, çâ®§ ¬¥âë¥ ¨§¬¥¥¨ï � ¯à®¨áå®¤ïâ ¢ ¯¥à¢ë¥ 2 ç åà -¥¨ï ®¡à §æ .
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