
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü3 13�â¬¥â¨¬, çâ® ä®à¬ã«  (18) ¤ ¥â ï¢­®¥ à¥è¥­¨¥ § -¤ ç¨ T ¤«ï âà¥é¨­ � ¯à®¨§¢®«ì­®© ä®à¬ë.�p ¥¢ë¥ § ¤ ç¨ ¢ á«ãç ¥ ¯pï¬®«¨­¥©­®£® ®âp¥§-ª  � á ª« áá¨ç¥áª¨¬ ãá«®¢¨¥¬ �¨p¨å«¥ «¨¡® �¥©¬ -­  ¨§ãç «¨áì ¢ p ¡®â å [5, 6]. �¨á«¥­­ë¥ ¯®¤å®¤ëª ª« áá¨ç¥áª¨¬ § ¤ ç ¬ ® âp¥é¨­ å ®¡áã¦¤ îâáï ¢p ¡®â¥ [7].�¨â¥à âãà 1. �¨ª¨ä®p®¢ �.�., �¢ p®¢ �.�. �¯¥æ¨ «ì­ë¥ äã­ªæ¨¨ ¬ -â¥¬ â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨. �., 1984.2. �®«â®­ �., �p¥áá �. �¥â®¤ë ¨­â¥£p «ì­ëå ãp ¢­¥­¨© ¢â¥®p¨¨ p áá¥ï­¨ï. �., 1987.
3. �pãâ¨æª¨© �.�. // ��� ¨ ��. 1994. 34, ü8{9. C. 1237.4. �ãáå¥«¨è¢¨«¨ �.�. �¨­£ã«ïà­ë¥ ¨­â¥£à «ì­ë¥ ãà ¢­¥-­¨ï. �., 1968.5. �¨ââp  �., �¨ �. �­ «¨â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë â¥®p¨¨ ¢®«­®-¢®¤®¢. �., 1974.6. �¥áâ®¯ «®¢ �.�., �¨p¨«¥­ª® �.�., � á «®¢ �.�. � âp¨ç-­ë¥ ãp ¢­¥­¨ï â¨¯  á¢¥pâª¨ ¢ â¥®p¨¨ ¤¨äp ªæ¨¨. �¨¥¢,1984.7. � ¢pãª �.�. �¢ã¬¥p­ë¥ § ¤ ç¨ ã¯pã£®áâ¨ ¤«ï â¥« á âp¥-é¨­ ¬¨. �¨¥¢, 1981. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î25.06.97��� 517.54 ������ � ������������ ����� ����� � ����������������������� ���������� ������� ����������� ������������.�.�¢ ­®¢(ª ä¥¤p  ¬ â¥¬ â¨ª¨)� ¤ ç  ® à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® â®ª  ¢ § ¬ £­¨ç¥­­®© ¯« áâ¨­ª¥ á ¤¢ã¬ï ¯à®âï¦¥­­ë¬¨í«¥ªâà®¤ ¬¨ ­  £à ­¨æ¥ à¥è ¥âáï ¬¥â®¤®¬ ª®­ä®à¬­®£® ®â®¡à ¦¥­¨ï ­  ¯ à ««¥«®£à ¬¬. � áá¬®â-à¥­ë á«ãç ¨ ¢ëà®¦¤¥­¨ï ®¤­®£® ¨«¨ ®¡®¨å í«¥ªâà®¤®¢ ¢ â®çªã. �®áâà®¥­ë ª àâ¨­ë «¨­¨© â®ª  ¨íª¢¨¯®â¥­æ¨ «¥© í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¢ ¯àï¬®ã£®«ì­ëå ¨ ªàã£«ëå ¯« áâ¨­ª å.1. �ãáâì ¯«®áª ï ®¤­®á¢ï§­ ï ®¡« áâì G ¯à¥¤áâ ¢-«ï¥â ®¤­®à®¤­ãî ¨§®âà®¯­ãî í«¥ªâà®¯à®¢®¤ïéãî¯« áâ¨­ªã, ¯®¬¥é¥­­ãî ¢ ®¤­®à®¤­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®-«¥ H , ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­®¥ ¯«®áª®áâ¨ ¯« áâ¨­ª¨. �ãáâìãç áâª¨ L1 ¨ L2 £à ­¨æë ®¡« áâ¨ G ¯à¥¤áâ ¢«ïîâí«¥ªâà®¤ë, ­  ª®â®àëå § ¤ ­ë §­ ç¥­¨ï ¯®â¥­æ¨ « í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï:U jL1= 0; U jL2= U0:�ç áâª¨ £à ­¨æë C1 ¨ C2 ¯à¥¤¯®« £ îâáï í«¥ªâà¨-ç¥áª¨ ¨§®«¨à®¢ ­­ë¬¨ (à¨á. 1, ). � áá¬ âà¨¢ ¥âáï§ ¤ ç  ® à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® â®ª  J ¨í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï E = rU ¢ ®¡« áâ¨ G.

�¨á. 1. �« áâ¨­ª  á ¤¢ã¬ï ¯p®âï¦¥­­ë¬¨ í«¥ªâp®¤ ¬¨L1 ¨ L2 (a) ¨ ¥¥ ®â®¡p ¦¥­¨¥ (¡)

� á¯à¥¤¥«¥­¨¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® â®ª  ¢ § ¬ £­¨ç¥­-­®© ¯« áâ¨­ª¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï § ª®­®¬ [1,2]J = ��1(E+ R[J�H]); (1)£¤¥ �| ã¤¥«ì­®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥, R|ª®­áâ ­â  �®«« . �­ ç¥ § ¢¨á¨¬®áâì ¬¥¦¤ã E ¨ J¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¬ âà¨ç­®© ä®à¬¥:E = �� 1 ��� 1 �J;£¤¥ � = RH=�: �®« £ ï � = tg�, ¯à¥¤áâ ¢¨¬ § ¢¨-á¨¬®áâì ¬¥¦¤ã E ¨ J ¢ ¢¨¤¥E = � sec� P̂J; (2)£¤¥ P̂ = � cos� � sin�sin� cos� �| ®¯¥à â®à ¯®¢®à®â  ­  ã£®« �. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢§ ¬ £­¨ç¥­­®© ¯« áâ¨­ª¥ ¢¥ªâ®àë E ¨ J ¢ ª ¦¤®©â®çª¥ á®áâ ¢«ïîâ ¯®áâ®ï­­ë© ã£®« �, ­ §ë¢ ¥¬ë©ã£«®¬ �®«« .�¥ªâ®à­ë¥ ¯®«ï E ¨ J áãâì £ à¬®­¨ç¥áª¨¥, ¯à¨-ç¥¬ «¨­¨¨ â®ª  ¯¥à¥á¥ª îâ íª¢¨¯®â¥­æ¨ «¨ í«¥ªâà¨-ç¥áª®£® ¯®«ï ¯®¤ ¯®áâ®ï­­ë¬ ã£«®¬ 
 = �=2 � �.



14 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 3�á«®¢¨¥ Jn = 0 ­  ¨§®«¨à®¢ ­­ëå ãç áâª å £à ­¨-æë C1 ¨ C2 ®¡à é ¥âáï ¢ ãá«®¢¨¥ El = @U=@l = 0;£¤¥ @=@l | ­ ª«®­­ ï ¯à®¨§¢®¤­ ï ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨,á®áâ ¢«ïîé¥¬ ã£®« 
 á ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ ª á â¥«ì­®© ª£à ­¨æ¥ ®¡« áâ¨:@U@l = @U@s cos 
 � @U@n sin 
:�¤¥áì @=@s ¨ @=@n ®¡®§­ ç îâ ¯à®¨§¢®¤­ë¥ ¯® ¤«¨­¥¤ã£¨ s ¨ ¯® ­®à¬ «¨ ª £à ­¨æ¥ n á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.� ª¨¬ ®¡à §®¬, § ¤ ç  ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯®â¥­æ¨ « í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ä®à¬ã«¨àã¥âáï ª ª á¬¥è ­­ ïªà ¥¢ ï § ¤ ç  ¤«ï £ à¬®­¨ç¥áª®© äã­ªæ¨¨ U á § -¤ ­­ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ ­  ãç áâª å £à ­¨æë L1 ¨ L2¨ á ­ã«¥¢®© ­ ª«®­­®© ¯à®¨§¢®¤­®© ­  ãç áâª å C1¨ C2: �U = 0 ¢ ®¡« áâ¨ G;U jL1 = 0; U jL2 = U0; (3)@U@l ���C1 = @U@l ���C2 = 0:2. � ¤ çã (3) ¬®¦­® íää¥ªâ¨¢­® à¥è¨âì á ¯®¬®-éìî ª®­ä®à¬­®£® ®â®¡à ¦¥­¨ï. �«ï íâ®£® á«¥¤ã¥â®â®¡à §¨âì ®¡« áâì G ­  ¯ à ««¥«®£à ¬¬ ¯«®áª®á-â¨ w = u + iv c ®áâàë¬ ã£«®¬ 
 â ª, çâ®¡ë ãç á-â®ª £à ­¨æë L1 ®â®¡à §¨«áï ¢ ­¨¦­îî áâ®à®­ã ¯ -à ««¥«®£à ¬¬ ,   ãç áâ®ª L2 | ¢ ¥£® ¢¥àå­îî áâ®-à®­ã (à¨á. 1,¡). �à¨ íâ®¬ íª¢¨¯®â¥­æ¨ «¨ í«¥ªâà¨-ç¥áª®£® ¯®«ï ®â®¡à §ïâáï ¢ £®à¨§®­â «ì­ë¥ ¯àï¬ë¥v = const;   «¨­¨¨ â®ª  | ¢ ­ ª«®­­ë¥ ¯àï¬ë¥�u sin
 + v cos
 = Im(w e�i
) = const :�ãáâì ®¡« áâì G ®â®¡à ¦ ¥âáï ­  ¯®«ã¯«®áª®áâìIm t > 0 á ¯®¬®éìî äã­ªæ¨¨ t = f(z) ¨ ¯à¨ íâ®¬â®çª¨ A1; A2; A3; A4 ®â®¡à ¦ îâáï á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¢â®çª¨ ¢¥é¥áâ¢¥­­®© ®á¨ a1; a2; a3; a4, ¯à¨ç¥¬ a1 << a2 < a3 < a4. �â®¡à ¦¥­¨¥ ¯®«ã¯«®áª®áâ¨ ­  ¯ -à ««¥«®£à ¬¬ (à¨á. 1,¡) ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¨­â¥£à «®¬�à¨áâ®ää¥«ï{�¢ àæ w = C tZ0 (t� a1)k�1(a2� t)�k(a3� t)k�1(a4� t)�k dt;(4)£¤¥ k = 
=�, C | ¬ áèâ ¡­ë© ¬­®¦¨â¥«ì (C > 0).�ª¢¨¯®â¥­æ¨ «¨ ¨ «¨­¨¨ â®ª  ¢ ®¡« áâ¨ G áâà®ïâáïá®®â¢¥âáâ¢¥­­® ª ª «¨­¨¨ ãà®¢­ï äã­ªæ¨© v = Imw;V = Im(w e�i
):3. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ § ¤ ç  ®â®¡à ¦¥­¨ï § ¤ ­­®©®¡« áâ¨ ­  ¯ à ««¥«®£à ¬¬ à¥è ¥âáï â®«ìª® ç¨á«¥­-­®. �«ï ­¥ª®â®àëå ®¡« áâ¥© ¯à®áâ®© ä®à¬ë ¢ á«ãç ¥¢ëà®¦¤¥­¨ï ®¤­®£® ¨«¨ ®¡®¨å í«¥ªâà®¤®¢ ¢ â®çªã§ ¤ ç  ¬®¦¥â ¡ëâì à¥è¥­   ­ «¨â¨ç¥áª¨.

�¨á. 2. �â®¡p ¦¥­¨¥ ¯« áâ¨­ª¨ á ®¤­¨¬ â®ç¥ç­ë¬ ¨®¤­¨¬ ¯p®âï¦¥­­ë¬ í«¥ªâp®¤®¬ ( ) ¨ «¨­¨¨ â®ª ¨ íª¢¨¯®â¥­æ¨ «¨ ¢ ¯pï¬®ã£®«ì­®© ¯« áâ¨­ª¥ á ®¤-­¨¬ â®ç¥ç­ë¬ ¨ ®¤­¨¬ ¯p®âï¦¥­­ë¬ í«¥ªâp®¤ ¬¨¯p¨ � = 30� (¡)�ãáâì ®¤¨­ í«¥ªâà®¤ (L2) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© â®ç-ªã,   í«¥ªâà®¤ L1 ï¢«ï¥âáï ¯à®âï¦¥­­ë¬. � íâ®¬ á«ã-ç ¥ á«¥¤ã¥â ª®­ä®à¬­® ®â®¡à §¨âì ®¡« áâì G ­  áª®-è¥­­ãî ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­ãî ¯®«®áã á ®áâàë¬ ã£«®¬ 
â ª, çâ®¡ë â®çª  L2 ®â®¡à §¨« áì ¢ ¡¥áª®­¥ç­® ã¤ -«¥­­ãî â®çªã,   ¯à®âï¦¥­­ë© í«¥ªâà®¤ L1 | ¢ ®â-à¥§®ª ¢¥é¥áâ¢¥­­®© ®á¨ (à¨á. 2, ). �à¥¤¢ à¨â¥«ì­®®¡« áâì G ®â®¡à ¦ ¥âáï ­  ¯®«ã¯«®áª®áâì Im t > 0â ª, çâ®¡ë ¯à®âï¦¥­­ë© í«¥ªâà®¤ L1 ®â®¡à §¨«áï ¢®âà¥§®ª (0, 1),   â®çª  L2 | ¢ ¡¥áª®­¥ç­®áâì. �ã¦­®¥®â®¡à ¦¥­¨¥ ¯®«ã¯«®áª®áâ¨ ­  áª®è¥­­ãî ¯®«ã¯®-«®áã (à¨á. 2, ) ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï äã­ªæ¨¥©w = C tZ0 tk�1(1� t)�k dt; (5)£¤¥ k = 
=�; C = h=B(k; 1� k) = h=�sin
:�­â¥£à « ¢ ä®à¬ã«¥ (5) ¢ëà ¦ ¥âáï ç¥à¥§ £¨¯¥à-£¥®¬¥âà¨ç¥áªãî äã­ªæ¨î [3]:tZ0 tk�1(1� t)�k dt = (tk=k) F (k; k; k+ 1; t):�®á«¥¤­ïï ¢ëç¨á«ï¥âáï ¢ ªàã£¥ jtj < 1 ª ª áã¬¬  £¨-¯¥à£¥®¬¥âà¨ç¥áª®£® àï¤ ,   ¢­¥ ªàã£  | ¯® ä®à¬ã« ¬¥£®  ­ «¨â¨ç¥áª®£® ¯à®¤®«¦¥­¨ï.�à¨¬¥à ª®¬¯ìîâ¥à­®© ¢¨§ã «¨§ æ¨¨ á¥â¨ íª¢¨¯®-â¥­æ¨ «¥© ¨ «¨­¨© â®ª  ¢ ¯àï¬®ã£®«ì­®© ¯« áâ¨­ª¥¯à¨¢¥¤¥­ ­  à¨á. 2,¡. �¤¥áì ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ®¤¨­í«¥ªâà®¤ (¯à®âï¦¥­­ë©) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© áâ®à®­ã¯àï¬®ã£®«ì­¨ª ,   ¤àã£®© í«¥ªâà®¤ | â®çªã, ¯®¬¥-é¥­­ãî ¢ á¥à¥¤¨­¥ ¯à®â¨¢®¯®«®¦­®© áâ®à®­ë. �£®«�®««  ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï à ¢­ë¬ 30�. �ª¢¨¯®â¥­æ¨ «¨¨ «¨­¨¨ â®ª  ¯®áâà®¥­ë á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ª ª ¨§®«¨-­¨¨ äã­ªæ¨© v = Imw; V = Im(w e�i
):
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