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��� 533.9;533.7� ���������� ������ ��������� ���������������� ������ �������������� �� ��������� ��������������������������� ����� � ������ ����������� ������� ��������. �. �®¡ë«¥¢, �. �.� ­¨­(ª ä¥¤à  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)� áá¬®âà¥­  ­¥«¨­¥©­ ï ¤¨­ ¬¨ª  à áá¥ï­¨ï í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¢®«­ ­  ¯«®â­®¬ ¬®­®í­¥à£¥â¨-ç¥áª®¬ í«¥ªâà®­­®¬ ¯ãçª¥, ¯¥à¢®­ ç «ì­® ¯à®¬®¤ã«¨à®¢ ­­®¬ ¯® ¯«®â­®áâ¨. � ¯®¬®éìî  ­ «¨â¨-ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ ¯®«ãç¥­ë ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï  ¬¯«¨âã¤ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¢®«­ ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£®¢à¥¬¥­¨ à §¢¨â¨ï ¯à®æ¥áá®¢. �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ã¢¥«¨ç¥­¨¥ £«ã¡¨­ë ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¯ãçª  à¥§ª® á®ªà -é ¥â ¢à¥¬ï áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. �¬¯«¨âã¤ë ¦¥ ­ áëé¥­¨ï ¢®«­ ®â £«ã¡¨­ë ¬®¤ã«ïæ¨¨¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ § ¢¨áïâ.� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè®¥ ª®«¨ç¥áâ-¢® à ¡®â ¯®á¢ïé¥­® â¥®à¨¨ à áá¥ï­¨ï í«¥ªâà®¬ £-­¨â­ëå ¢®«­ ­  í«¥ªâà®­­ëå ¯ãçª å [1{4]. � ­¨å, ª ª¯à ¢¨«®, à áá¬®âà¥­® à áá¥ï­¨¥ ­  ­¥¬®¤ã«¨à®¢ ­-­®¬ ¯ãçª¥. �¤­ ª®, ª ª ¯®ª § ­®, ­ ¯à¨¬¥à, ¢ à ¡®-â å [5, 6], ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¯¥à¢®­ ç «ì­® ¯à®¬®¤ã«¨-à®¢ ­­®£® ¯® ¯«®â­®áâ¨ ¯ãçª  í«¥ªâà®­®¢ ®âªàë¢ -¥â ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¤«ï ã¯à ¢«¥­¨ï ¯®â®ª®¬ ¨§«ãç¥­¨ï¨ ¯®¤ ¢«¥­¨ï ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤ ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ª®-«¥¡ ­¨©.� á ¬®© ®¡é¥© ¯®áâ ­®¢ª¥ § ¤ ç¨ ® ¢à¥¬¥­­®©
í¢®«îæ¨¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¢ë­ã¦¤¥­­®£® à áá¥ï­¨ï ¡ã¤¥¬à áá¬ âà¨¢ âì ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¤¢ãå í«¥ªâà®¬ £­¨â-­ëå ¢®«­ á ¯«®â­ë¬ ­¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¬ í«¥ªâà®­-­ë¬ ¯ãçª®¬, à á¯à®áâà ­ïîé¨¬áï ¢ ¯à®¨§¢®«ì­®©§ ¬¥¤«ïîé¥© á¨áâ¥¬¥. �à¥¤¯®« £ ¥âáï ­ «¨ç¨¥ á¨«ì-­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï, ¯®¤ ¢«ïîé¥£® ¯®¯¥à¥ç­®¥¤¢¨¦¥­¨¥ í«¥ªâà®­®¢ ¯ãçª . � ª ¯®ª § ­® ¢ à ¡®-â¥ [7], ¢ â ª®© á¨áâ¥¬¥ ¬®¦¥â à §¢¨¢ âìáï æ¥«ë©àï¤ ¯à®æ¥áá®¢ à áá¥ï­¨ï, ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥à¥á­ë¬¨ ¨§ª®â®àëå ï¢«ïîâáï à á¯ ¤­ ï á ¯®¢ëè¥­¨¥¬ ç áâ®-âë ¨ ¢§àë¢­ ï ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. � ¬¥â¨¬, çâ® íâ¨



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü3 23¯à®æ¥ááë à¥ «¨§ãîâáï ¯à¨ à¥§®­ ­á­®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨¨ ¤¢ãå á®¡áâ¢¥­­ëå í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¬®¤ ¢®«-­®¢®¤  á ¬¥¤«¥­­®© ¢®«­®© ¯«®â­®áâ¨ § àï¤  ¯ãçª .�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¨§«ãç¥­¨¥ í«¥ªâà®¬ £­¨â-­ëå ¢®«­ ¢ ãª § ­­ëå ãá«®¢¨ïå ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á¯à¥¤«®¦¥­­®© ¢ à ¡®â¥ [7] â¥à¬¨­®«®£¨¥© ­ §ë¢ ¥â-áï úª®««¥ªâ¨¢­ë¬ íää¥ªâ®¬ �¥à¥­ª®¢ û. �à¨ íâ®¬¯®áª®«ìªã ¯à¨ ª®««¥ªâ¨¢­®¬ íää¥ªâ¥ �¥à¥­ª®¢ , â ª¦¥ ª ª ¨ ¯à¨  ­®¬ «ì­®¬ íää¥ªâ¥ �®¯«¥à , ¨§«ãç -¥â úá¢¥àåá¢¥â®¢®©û ¯ãç®ª (ä §®¢ ï áª®à®áâì ¢®«­ë¨§«ãç¥­¨ï ¬¥­ìè¥ áª®à®áâ¨ ¯ãçª ), â® ç áâ® ª®««¥ª-â¨¢­®¥ ç¥à¥­ª®¢áª®¥ ¨§«ãç¥­¨¥ ­ §ë¢ îâ  ­®¬ «ì-­®-¤®¯«¥à®¢áª¨¬ ¨§«ãç¥­¨¥¬ [7]. � ª®¥ ­ §¢ ­¨¥ ¨§-«ãç¥­¨ï § ¬ £­¨ç¥­­®£® í«¥ªâà®­­®£® ¯ãçª  ¡®«ì-è®© ¯«®â­®áâ¨ ¢ á«ãç ¥ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¢ ­¥¬ ¬¥¤-«¥­­®© ¢®«­ë á ®âà¨æ â¥«ì­®© í­¥à£¨¥© ®¡ãá«®¢-«¥­® â¥¬, çâ® ¬¥¦¤ã ª®««¥ªâ¨¢­ë¬ íää¥ªâ®¬ �¥-à¥­ª®¢  ¨  ­®¬ «ì­ë¬ íää¥ªâ®¬ �®¯«¥à  ¯®¬¨¬®®â¬¥ç¥­­®© ¢ëè¥ ¨¬¥¥âáï ¢¥áì¬  £«ã¡®ª ï  ­ «®-£¨ï [7{9], § ª«îç îé ïáï ¢ â®¬, çâ® ¯à¨  ­®¬ «ì-­®¬ íää¥ªâ¥ �®¯«¥à  ¢®§¡ã¦¤ îâáï ¢­ãâà¥­­¨¥ áâ¥-¯¥­¨ á¢®¡®¤ë ¯ãçª , ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¥ ¨­¤¨¢¨¤ã «ì­ë-¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ í«¥ªâà®­®¢-®áæ¨««ïâ®à®¢. (�à¨  ­®-¬ «ì­®-¤®¯«¥à®¢áª®¬ ¨§«ãç¥­¨¨ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¯®-¯¥à¥ç­ ï í­¥à£¨ï ®áæ¨««ïâ®à­®£® ¤¢¨¦¥­¨ï í«¥ªâà®-­®¢ (í«¥ªâà®­ úà áªàãç¨¢ ¥âáïû). � áå®¤ã¥âáï ­  íâ®ã¢¥«¨ç¥­¨¥ í­¥à£¨ï ¯à®¤®«ì­®£® ¤¢¨¦¥­¨ï, ®­  ¦¥¨¤¥â ¨ ­  ¨§«ãç¥­¨¥.) �­ãâà¥­­¨¥ áâ¥¯¥­¨ á¢®¡®¤ë |¯« §¬¥­­ë¥ ª®«¥¡ ­¨ï | ¢®§¡ã¦¤ îâáï ¨ ¯à¨ ª®«-«¥ªâ¨¢­®¬ íää¥ªâ¥ �¥à¥­ª®¢ , ­® ®¯à¥¤¥«ïîâáï ®­¨ã¦¥ ­¥ ¨­¤¨¢¨¤ã «ì­ë¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ í«¥ªâà®­®¢,  ª®««¥ªâ¨¢­ë¬ ¯®¢¥¤¥­¨¥¬ ¯ãçª  ¢ æ¥«®¬. (�à¨ ¢®§-¡ã¦¤¥­¨¨ ¬¥¤«¥­­®© ¢®«­ë í­¥à£¨ï ®â¡¨à ¥âáï ®â¯ãçª  ¨ ¨¤¥â ­  ¨§«ãç¥­¨¥, í­¥à£¨ï ¬¥¤«¥­­®© ¢®«­ë¯à¨ íâ®¬ â ª¦¥ à áâ¥â.)� ¤ ­­®© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¢«¨ï­¨¥ ­ ç «ì-­®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ í«¥ªâà®­­®£® ¯ãçª , ¨§«ãç îé¥£® ¢à¥¦¨¬¥  ­®¬ «ì­®£® íää¥ªâ  �®¯«¥à , ­  ¤¨­ ¬¨-ªã à áá¥ï­¨ï í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¢®«­, â. ¥. ­  ¬ ªá¨-¬ «ì­ë¥  ¬¯«¨âã¤ë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¢®«­,   â ª-¦¥ ¢à¥¬ï ­ áëé¥­¨ï ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. �à¥¤¯®« £ ï,çâ® áâ ¡¨«¨§ æ¨ï à áá¥ï­¨ï ®¡ãá«®¢«¨¢ ¥âáï ­¥«¨-­¥©­®áâï¬¨ «¨èì ªã¡¨ç¥áª®£® â¨¯ , ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ -­¨ï ­¥«¨­¥©­®© ¤¨­ ¬¨ª¨ ¯à®æ¥áá®¢ à áá¥ï­¨ï ¡ã-¤¥¬ ¨áå®¤¨âì ¨§ á«¥¤ãîé¥£® ãà ¢­¥­¨ï, ¢ë¢®¤ ª®-â®à®£®  ­ «®£¨ç¥­ ¢ë¢®¤ã, ¯à¨¢¥¤¥­­®¬ã ¢ [4] ¤«ïá«ãç ï ­¥¬®¤ã«¨à®¢ ­­®£® ¯ãçª :dxd� = �A0 +A1x+ A2x2 + A3x3 + A4x4�1=2 ; (1)£¤¥ A0 = ��2"210"220;A1 = �2"210"220 � 2�2"220a20;A2 = 2�2"220; (2)A3 = �2�12 �+ 2�� 4"220 � 4��� 18 �+ 5�� 4a20;

A4 = � 164 �� + 5� � 4�2 ;x = jaj2 (a |  ¬¯«¨âã¤  ¯¥à¢®© £ à¬®­¨ª¨ ¢®§¬ã-é¥­¨ï ¯«®â­®áâ¨ § àï¤  ¯ãçª , ®¡¥§à §¬¥à¥­­ ï ¯ã-â¥¬ ¤¥«¥­¨ï ­  ­¥¢®§¬ãé¥­­ãî ¯«®â­®áâì § àï¤ ).�à ¢­¥­¨¥ (1) § ¯¨á ­® á ãç¥â®¬ £¥­¥à æ¨¨ ¢â®à®©£ à¬®­¨ª¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï ¯«®â­®áâ¨ § àï¤  ¯ãçª . �¥§-à §¬¥à­ë¥  ¬¯«¨âã¤ë á¨£­ «ì­®© ¢®«­ë "1 ¨ ¢®«­ë­ ª çª¨ "2 ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯®áà¥¤áâ¢®¬ ¢ëà ¦¥­¨©j"1j2 � j"10j2 = 2(x� a20);j"2j2 � j"20j2 = �2�(x� a20): (3)� ãà ¢­¥­¨ïå (1){(3) � = 
bt | ¡¥§à §¬¥à­®¥ ¢à¥-¬ï, 
b | ç áâ®â  á®¡áâ¢¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© í«¥ªâà®-­®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥ ®âáç¥â  ¯ãçª  á ãç¥â®¬ £¥®¬¥âà¨¨ § -¤ ç¨, � | £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨© ä ªâ®à, ãç¨âë¢ îé¨©­¥®¤­®¬¥à­®áâì ¯ãçª®¢®© ¢®«­ë | £¥­¥à æ¨î ¢â®-à®© £ à¬®­¨ª¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï ¯«®â­®áâ¨ § àï¤  ¯ãçª ,� | ¡¥§à §¬¥à­ë© ¯ à ¬¥âà, § ¢¨áïé¨© ®â ¬¥å ­¨§-¬  á¢ï§¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¢®«­ ¨ ¯ãçª  (®¡é¨¥ ¢ë-à ¦¥­¨ï ¤«ï � ¨ �,   â ª¦¥ ï¢­ë¥ ¢ëà ¦¥­¨ï ¯ -à ¬¥âà  � ¤«ï à §«¨ç­ëå ª®­ªà¥â­ëå á¨áâ¥¬ ¬®¦­®­ ©â¨ ¢ à ¡®â¥ [7]), "10, "20, a0 | ­ ç «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¬¯«¨âã¤ ¢®«­. � à ¬¥âà � ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢¨¤ ¯à®æ¥á-á  à áá¥ï­¨ï. � á«ãç ¥ à¥§®­ ­á  í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå¢®«­ á ¬¥¤«¥­­®© ¢®«­®© ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£® § àï¤ ¯ãçª  � = 1 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â à á¯ ¤­®¬ã á ¯®¢ëè¥­¨¥¬ç áâ®âë ¯à®æ¥ááã,   � = �1 | ¢§àë¢­®¬ã. �â¬¥â¨¬,çâ® ãà ¢­¥­¨¥ (1) á¯à ¢¥¤«¨¢® ¯à¨ ãá«®¢¨¨� � 1 ¨ a0 � 1; (4)á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ á« ¡®© á¢ï§¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¨¯ãçª®¢®© ¢®«­,   â ª¦¥ ¤®áâ â®ç­® ¬ «®© ­ ç «ì­®©¬®¤ã«ïæ¨¨ ¯ãçª . �«ï ª ¦¤®© ª®­ªà¥â­®© á¨áâ¥¬ëãá«®¢¨¥ (4) ¬®¦¥â ¡ëâì § ¯¨á ­® ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬¢¨¤¥. � ª, ­ ¯à¨¬¥à, ¤«ï í«¥ªâà®áâ â¨ç¥áª®£® ®­¤ã-«ïâ®à  [7, 10], áç¨â ï, çâ® ªàã£«ë© ¢®«­®¢®¤ à ¤¨ã-á®¬ 2 á¬ ¯à®­¨§ë¢ ¥âáï â®­ª¨¬ âàã¡ç âë¬ ¯ãçª®¬á® áà¥¤­¨¬ à ¤¨ãá®¬ 1 á¬ ¨ â®«é¨­®© 0,1 á¬, áª®-à®áâì ª®â®à®£® 0,6c (
 = 1; 25), £¤¥ c | áª®à®áâìá¢¥â , 
 | à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨© ä ªâ®à, â®ª ¯ãçª  1 ª�,¤«¨­  ¢®«­ë ¨§«ãç¥­¨ï 1 á¬, ¯«®â­®áâì í«¥ªâà®­®¢¢ ¯ãçª¥ 6; 6 � 1011 á¬�3, ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì §­ ç¥­¨¥� = 3; 65 �10�5E0, £¤¥ E0 |  ¬¯«¨âã¤  í«¥ªâà®áâ â¨-ç¥áª®£® ¯®«ï [7]. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¤«ï ¯à¨¬¥­¥­¨ï à¥-§ã«ìâ â®¢, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥, ª ®¯¨á ­¨î¯à®æ¥áá®¢ ¨§«ãç¥­¨ï ¢®«­ ¯«®â­ë¬ â®­ª¨¬ âàã¡ç -âë¬ ¯ãçª®¬ á ãª § ­­ë¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ ­¥®¡å®¤¨-¬®, çâ®¡ë (¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á (4)) E0 � 27 ª�/á¬.(�à¨ íâ®¬  ¬¯«¨âã¤  ¯®«ï ¬®¤ã«ïæ¨¨, ä®à¬¨àãî-é¥£® í«¥ªâà®­­ë¥ á£ãáâª¨ ¢ ­ ç «ì­ë© ¬®¬¥­â ¢à¥-¬¥­¨, â ª¦¥ ¤®«¦­  ¡ëâì � 2{5 ª�/á¬.)�¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨ï (1) ®¯à¥¤¥«ïîâáï ª®à­ï¬¨ ¯®-«¨­®¬ , áâ®ïé¥£® ¯®¤ à ¤¨ª «®¬. �¯ãáª ï áâ ­¤ àâ-­ãî ¯à®æ¥¤ãàã ­ å®¦¤¥­¨ï à¥è¥­¨© ç¥à¥§ í««¨¯â¨-



24 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 3ç¥áª¨¥ äã­ªæ¨¨, ¢ë¯¨è¥¬ ®ª®­ç â¥«ì­ë¥ à¥§ã«ìâ -âë. � á«ãç ¥ á« ¡®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¯ãçª , ª®£¤ a20 � "2108 ; a20 � �2; (5)¨¬¥¥¬ à¥è¥­¨ï,  ­ «®£¨ç­ë¥ ¯à¨¢¥¤¥­­ë¬ ¢ à ¡®-â¥ [4]:x = �128�2��� 4�+ 5�2�18 �+ 2�� 4"220 � � +A����a20 + 12"210 sn2(y; r)�+ 12"210a20 cn2(y; r)����128�2��� 4�+ 5�2�18 �+ 2�� 4"220 � � +A� cn2(y; r)++a0 sn2(y; r) + 12"210�; (6)£¤¥A =s�18 �+ 2�� 4"220 � � +A�2 + "220128�2 ��+ 5�� 4�2;y = �p2�"20 �1 + "2104"220 �1 + 2 a20"210�A� ;r = 1� 12 "210 + 2a20"220 A: (7)�«ï ¢à¥¬¥­¨ ­ áëé¥­¨ï  ¬¯«¨âã¤ ¢®«­ ¨¬¥¥¬ á«¥¤ã-îé¥¥ ¢ëà ¦¥­¨¥:�max = p2�"20 ln 4"20p"210 + 2a20A�1=2! : (8)�à¨ á¨«ì­®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¯ãçª , ª®£¤  a0 � � � "10,x = 128�2a20��� 4�+ 5�2���18 �+ 2�� 4"220 � � � a2032�2 � + 5� � 4 +A����128�2��� 4�+ 5�2���18 �+ 2�� 4"220 � � � a2032�2 � + 5� � 4 +A� cn2(y; r)++a20 sn2(y; r)�; (9)£¤¥A = "�18 �+ 2�� 4"220 � � � a2032�2 �+ 5�� 4�2++ "220128�2 ��+ 5�� 4�2�1=2;y = �p2�"20�1 + 12 a20"220�A; r = 1� a20"220A: (10)

�à¥¬ï à §¢¨â¨ï ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ëà -¦¥­¨¥¬ �max = p2�"20 ln� 4"20p2a0A�1=2� : (11)�, ­ ª®­¥æ, ¢ ¯à¥¤¥«ì­®¬ á«ãç ¥ ®ç¥­ì á¨«ì­®© ¬®-¤ã«ïæ¨¨, ª®£¤ 4�2j�(1� 8�) + 32� + 2j�+ 5 � a20 � p8 "20�; (12)¨¬¥¥¬x = 44� ��+ 5a20(a20 +p8 "20�)44� ��+ 5(a20 +p8 "20�) cn2(y; r) + a20 sn2(y; r) ;(13)£¤¥ y = �p2�"20 1 + p232 a20"20� � + 5� � 4! ;r = 1� p216 �+ 54� � a20"20� : (14)�à¨ íâ®¬�max = p2�"20 ln 4"20p2a0 ��+ 5�� 4 "20p128���1=2! :(15)�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ­¥à ¢¥­áâ¢® (12) ¢ë¯®«­ï-¥âáï á å®à®è¥© â®ç­®áâìî ¤«ï á¢¥àå¯«®â­ëå ¯ãçª®¢.� ¯à¨¬¥à, ¥á«¨ � � 1 � 3, â® 18�2 � a20 � p8 �"20¨ ¤«ï � � 10�3 ­ ç «ì­ ï ¬®¤ã«ïæ¨ï ¯ãçª  ¡ã¤¥âa0 � 1; 5 � 10�2 ¨ p8 �"20a20 � a2018�2 � 12; 5. �âáî¤ á«¥¤ã¥â, çâ® ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ­ ç «ì­ ï ¬®¤ã«ïæ¨ï¯ãçª  ¯à¨¬¥à­® ­  ¯®àï¤®ª ¯à¥¢®áå®¤¨â ¡¥§à §¬¥à-­ë© ¯ à ¬¥âà � (®¯à¥¤¥«ïîé¨© á¢ï§ì ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢ãîé¨å ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢®«­) ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â à¥è¥­¨ï (6),¯à¨ ¯®«ãç¥­¨¨ ª®â®à®£® ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® íâ¨ ¢¥-«¨ç¨­ë ®¤­®£® ¯®àï¤ª  ¬ «®áâ¨ (a0 � �). (�à¨ íâ®¬¯à¥¤¯®« £ «®áì â ª¦¥, çâ® ­ ç «ì­ ï  ¬¯«¨âã¤  á¨£-­ «ì­®© ¢®«­ë "0 â ª®£® ¦¥ ¯®àï¤ª  ¬ «®áâ¨.)�¥è¥­¨ï (6){(8), ª ª ã¦¥ ®â¬¥ç¥­® ¢ëè¥, ¯à¨a0 = 0 ¯®«­®áâìî á®¢¯ ¤ îâ á à¥§ã«ìâ â ¬¨ à ¡®-âë [4]. �à® ­ «¨§¨àã¥¬, ª ª § ¢¨áïâ ®â £«ã¡¨­ë ¬®-¤ã«ïæ¨¨ ¯ãçª   ¬¯«¨âã¤ë ­ áëé¥­¨ï ¢®«­ ¨ å à ª-â¥à­®¥ ¢à¥¬ï à §¢¨â¨ï ¯à®æ¥áá®¢ à áá¥ï­¨ï.�§ (6) ¨ (13) ¯à¨ � = �max ¯®«ãç¨¬xmax(a0 6=0)xmax(a0=0) � 1 + a20p8 �"20 : (16)�âáî¤  á ãç¥â®¬ (12) á«¥¤ã¥â, çâ® ¤ ¦¥ á¨«ì­ ï¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­ ï ¬®¤ã«ïæ¨ï ¯ãçª  ¯® ¯«®â­®áâ¨ ¯à¨-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü3 25¢®¤¨â ª ¢¥áì¬  ­¥§­ ç¨â¥«ì­®¬ã à®áâã  ¬¯«¨âã¤ ­ -áëé¥­¨ï ¢®«­. �§ (8) ¨ (15) ­ å®¤¨¬�max(a0 6=0)�max(a0=0) � 1 + ln "2102a20ln 128p2 "20�"210 4� �� + 5! : (17)�«ï á«ãç ï á¨«ì­®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¢ë¯®«­ï¥âáï ­¥-à ¢¥­áâ¢® "210 < 2a20, ¯®íâ®¬ã ç¨á«¨â¥«ì | ¢¥«¨ç¨­ ®âà¨æ â¥«ì­ ï; §­ ¬¥­ â¥«ì ¦¥ | ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï ¢¥-«¨ç¨­ , â ª ª ª �="210 � 1 (� < 4). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, áà®áâ®¬ £«ã¡¨­ë ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¯ãçª ¯® ¯«®â­®áâ¨ ¢à¥¬ï áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ ¯à®æ¥áá  à áá¥ï-­¨ï ã¬¥­ìè ¥âáï. �à¨ç¥¬, ª ª ¯®ª §ë¢ îâ à áç¥âë,¯à®¢¥¤¥­­ë¥ ¯® ä®à¬ã«¥ (17), íâ® ã¬¥­ìè¥­¨¥ ¤«ï¬ ªá¨¬ «ì­® ¢®§¬®¦­ëå §­ ç¥­¨© a0, ã¤®¢«¥â¢®àï-îé¨å ­¥à ¢¥­áâ¢ã (12), ¢¥áì¬  §­ ç¨â¥«ì­® | ¡®-«¥¥ ç¥¬ ¢ ¤¢  à § . � ­­®¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¬®¦­®®¡êïá­¨âì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. �á«¨ ¯ãç®ª ¯¥à¢®-­ ç «ì­® ­¥ ¡ë« ¯à®¬®¤ã«¨à®¢ ­ ¯® ¯«®â­®áâ¨, â®¯à¨ à áá¥ï­¨¨ ¢®«­ ­  ¯ãçª¥ ¯à®¨áå®¤¨â ¥£® ¬®¤ã«ï-æ¨ï ­  ç áâ®â¥ à¥§®­ ­á­®© £ à¬®­¨ª¨ ¨ ä®à¬¨à®¢ -­¨¥ í«¥ªâà®­­ëå á£ãáâª®¢, ª®â®àë¥ ­ ¨¡®«¥¥ íää¥ª-â¨¢­® ®¡¬¥­¨¢ îâáï í­¥à£¨¥© á ¨§«ãç ¥¬®© ¢®«­®©,¢ à¥§ã«ìâ â¥ ç¥£® ¯ãç®ª â®à¬®§¨âáï, â¥àïï í­¥à£¨î­  ¨§«ãç¥­¨¥ ¨ ®¡®£ é ïáì ªà â­ë¬¨ £ à¬®­¨ª ¬¨¯«®â­®áâ¨ § àï¤ . �¥ãáâ®©ç¨¢®áâì ¯à¨ íâ®¬ áâ ¡¨«¨-§¨àã¥âáï ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ­ àãè¥­¨ï ãá«®¢¨© à¥§®­ ­á .�áå®¤ï ¨§ ¤ ­­®© áå¥¬ë, ¬®¦­® á¤¥« âì ¢ë¢®¤,çâ® ¯¥à¢®­ ç «ì­ ï ¬®¤ã«ïæ¨ï ¯ãçª  ¯® ¯«®â­®áâ¨(¬®¤ã«ïæ¨ï à¥§®­ ­á­®© £ à¬®­¨ª¨) ¯à¨¢®¤¨â ª á®-ªà é¥­¨î ¢à¥¬¥­¨ ¯à®¬¥¦ãâ®ç­®£® ¯à®æ¥áá  ä®à-¬¨à®¢ ­¨ï á£ãáâª®¢ (â ª ª ª íâ® ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ­ -ç¨­ ¥âáï ã¦¥ ­¥ á ­ã«¥¢®£® ãà®¢­ï) ¨ â¥¬ á ¬ë¬ ª ¡®-«¥¥ ¡ëáâà®¬ã ¢ëå®¤ã á¨áâ¥¬ë ­  ­¥«¨­¥©­ë© à¥¦¨¬.�à¨ íâ®¬ ä §ë í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¢®«­ ¨ ª®«¥¡ ­¨©¯«®â­®áâ¨ § àï¤  ¢ ­ ç «ì­ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ áç¨-â îâáï á®£« á®¢ ­­ë¬¨ ¤àã£ á ¤àã£®¬.�à®¬¥ â®£®, ¨§  ­ «¨§  ¢ëà ¦¥­¨© (13) ¨ (15) ¢¨¤-­®, çâ® ã¢¥«¨ç¥­¨¥ áâ¥¯¥­¨ ­¥®¤­®¬¥à­®áâ¨ ¯ãçª®-¢®© ¢®«­ë (¯ à ¬¥âà  �) ¯à¨¢®¤¨â ª á®ªà é¥­¨î¢à¥¬¥­¨ áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. �¬¯«¨âã¤ë­ áëé¥­¨ï ¢®«­ ¯à¨ íâ®¬ ã¬¥­ìè îâáï. � ª ï ¤¨-

­ ¬¨ª  ¯à®æ¥áá  à áá¥ï­¨ï ï¢«ï¥âáï á«¥¤áâ¢¨¥¬ â®-£®, çâ® á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ áâ¥¯¥­¨ ­¥®¤­®¬¥à­®áâ¨ ¯ãç-ª®¢®© ¢®«­ë ¯®¢ëè ¥âáï ¤®«ï ª¨­¥â¨ç¥áª®© í­¥à£¨¨í«¥ªâà®­®¢ ¯ãçª , à áå®¤ã¥¬ ï ­  ¢®§¡ã¦¤¥­¨¥ ªà â-­ëå £ à¬®­¨ª ¯«®â­®áâ¨ § àï¤ , çâ® ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì¯à¨¢®¤¨â ª ¡®«¥¥ ¡ëáâà®¬ã ­ àãè¥­¨î ãá«®¢¨© à¥-§®­ ­á  ¨ ª áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. �¬¯«¨âã-¤ë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¢®«­ ¯à¨ íâ®¬ ­¥ ãá¯¥¢ îâ¢ëà áâ¨ ¨ ¤®áâ¨£ îâ ¬ ªá¨¬ã¬®¢ ¯à¨ ¬¥­ìè¨å ¯®áà ¢­¥­¨î á ®¤­®¬¥à­ë¬ á«ãç ¥¬ §­ ç¥­¨ïå.�¥§ã«ìâ âë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥, ¬®-£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ë ¯à¨ à §à ¡®âª¥ ¯à¨¡®à®¢ â¨-¯  ��� (« §¥àë ­  á¢®¡®¤­ëå í«¥ªâà®­ å).�â¬¥â¨¬, çâ® § ¢¨á¨¬®áâì ¢à¥¬¥­¨ ­ áëé¥­¨ï�max (¨, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¥£® ã¬¥­ìè¥­¨¥) ®â  ¬¯«¨âã¤ë¬®¤ã«ïæ¨¨ a0 ®âªàë¢ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì á®§¤ ­¨ï ¨á-â®ç­¨ª®¢ ¨§«ãç¥­¨ï á ®ç¥­ì ª®à®âª®© ®¡« áâìî ¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨ï. �à®¬¥ â®£®, ¨§¬¥­¥­¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ¬®¤ã-«ïæ¨¨ ¯ãçª  ­  ¢å®¤¥ ¢ ¢®«­®¢®¤ ¯®§¢®«ï¥â úã¯à ¢-«ïâìû ¢¥«¨ç¨­®© ¨­ªà¥¬¥­â  ¨«¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ãá¨-«¥­¨ï ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¯®â®ª®¬ ¬®é­®áâ¨ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­®£® ¨§«ãç¥­¨ï [5, 6].�¨â¥à âãà 1. �à â¬ ­ �.�., �¨­§¡ãà£ �.�., �¥â¥«¨­ �.�. // ����.1979. 76, ü3. �. 930.2. �¨â¢ ª �.�., �¥âàãå¨­  �.�., �à åâ¥­£¥àæ �.�. // �¨áì-¬  ¢ ����. 1973. 18, ü 3. �. 190.3. �£­¨¢¥­ª® �.�. // � ¤¨®â¥å­. ¨ í«¥ªâà®­¨ª . 1982. 27, ü 9.�. 1818.4. �ã§¥«¥¢ �.�., �®¡ë«¥¢ �.�., � ­¨­ �.�. // �§¢. ¢ã§®¢, � -¤¨®ä¨§¨ª . 1988. 31. �. 1193.5. �¥à¥§¨­ �.�., � ©­¡¥à£ �.�., �¥§êï§ëç­ë© �.�. // �¨áì¬ ¢ ����. 1968. 7, ü5. �. 156.6. �®«áâ®«ã¦áª¨© �.�. // ����. 1971. 41, ü6. �. 1109.7. �ã§¥«¥¢ �.�., �ãå ¤§¥ �.�. �«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª  ¯«®â­ëåí«¥ªâà®­­ëå ¯ãçª®¢ ¢ ¯« §¬¥. �., 1981.8. �ãå ¤§¥ �.�., �®£¤ ­ª¥¢¨ç �.�., �®á¨­áª¨© �.�., �ãå«¨­�.�. �¨§¨ª  á¨«ì­®â®ç­ëå à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å í«¥ªâà®­­ëå¯ãçª®¢. �., 1980.9. �«¨®å �.�., � à áì �.�., �î¡ àáª¨© �.�. ¨ ¤à. // �������. 1984. 276. �. 56.10. �ã§¥«¥¢ �.�. // ����. 1983. 53, ü6. �. 1029.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î03.02.97


