
56 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 3������� � ������� ��������� 621.384.6����������������� �������� ���������� ���������.����� �� ��������� ��������� ������������������� ���������?�. �. �à¨è¨­, �. �.�èå ­®¢, �.�. �¨å ç¥¢, �. �. �®¤¨®­®¢(�����)�¥â®¤®¬ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¨áá«¥¤®¢ ­  íää¥ªâ¨¢­®áâì ­®¢®©, ­¥âà ¤¨æ¨®­­®© áå¥-¬ë £¥­¥à æ¨¨ â®à¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï, ¢ ª®â®à®© í«¥ªâà®­­ë© ¯ãç®ª ¬­®£®ªà â­® ¯¥à¥á¥ª ¥â â®­ªãî¬¨è¥­ì. �â® ¤®áâ¨£ ¥âáï ¯ãâ¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï á¯¥æ¨ «ì­®£® ä®ªãá¨àãîé¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï, ¢®§-¢à é îé¥£® à áá¥ï­­ë¥ í«¥ªâà®­ë ­  ¬¨è¥­ì. �®ª § ­®, çâ® ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®© áå¥¬¥ ­ ¡«î¤ ¥âáï¯®çâ¨ âp¥åªà â­®¥ ¯®¢ëè¥­¨¥ í­¥à£¨¨ à ¤¨ æ¨®­­®£® ¢ëå®¤ ,   â ª¦¥ ã¬¥­ìè¥­¨¥ ã£«®¢®© à áå®-¤¨¬®áâ¨ â®à¬®§­ëå ä®â®­®¢.�®¢ ï áå¥¬  íää¥ªâ¨¢­®£® â®à¬®§­®£® ¨áâ®ç­¨ª �¥­â£¥­®¢áª®¥ ¨§«ãç¥­¨¥ çà¥§¢ëç ©­® è¨à®ª® ¨á-¯®«ì§ã¥âáï ¢® ¬­®£¨å ®¡« áâïå äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨¯à¨ª« ¤­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©. � ­ ¨¡®«¥¥ à á¯à®áâà -­¥­­®¬ â¨¯¥ à¥­â£¥­®¢áª¨å ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¦¥áâª®¥ í«¥ª-âà®¬ £­¨â­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥ £¥­¥à¨àã¥âáï ¯ãâ¥¬ ¡®¬¡ à-¤¨à®¢ª¨ â®à¬®§­®© ¬¨è¥­¨ ¯®â®ª®¬ ãáª®à¥­­ëåí«¥ªâà®­®¢. � á®¦ «¥­¨î, íää¥ªâ¨¢­®áâì ¯à¥®¡à §®-¢ ­¨ï í­¥à£¨¨ í«¥ªâà®­®¢ ¢ à ¤¨ æ¨®­­ë© ¢ëå®¤ ¨§-«ãç¥­¨ï ®ª §ë¢ ¥âáï ¢¥áì¬  ¬ «®©. � ª, ¯à¨ í­¥à£¨¨¯ãçª  í«¥ªâà®­®¢ E0 ¯®àï¤ª  1{5 �í� ¢ëå®¤ ¨§«ãç¥-­¨ï ­¥ ¯à¥¢ëè ¥â 3{8% í­¥à£¨¨ ¯ãçª  [1, 2]. � âà -¤¨æ¨®­­®¬ á¯®á®¡¥ £¥­¥à æ¨¨ â®à¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï¯ãçª®¬ ãáª®à¥­­ëå í«¥ªâà®­®¢ ®¯â¨¬¨§ æ¨ï ¯à¨¡®-à  ¤®áâ¨£ ¥âáï ¯ãâ¥¬ ¯®¤¡®à  â®«é¨­ë ¬¨è¥­¨. �¥-­¥à æ¨ï ¨§«ãç¥­¨ï à áâ¥â á à®áâ®¬ â®«é¨­ë ¬¨è¥-­¨, ­® ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¨ ¢®§à áâ ¥â ¯®£«®é¥­¨¥ £¥­¥-à¨àã¥¬®£® ¨§«ãç¥­¨ï á ¬®© ¬¨è¥­ìî. �¯â¨¬ «ì­ ïâ®«é¨­  ¬¨è¥­¨ (¨§£®â ¢«¨¢ ¥¬®© ¨§ âï¦¥«®£® ¬¥-â ««  â¨¯  W, Au, Pt ) á®áâ ¢«ï¥â ¯à¨¬¥à­® ¯®«®¢¨­ã¤«¨­ë ¯à®¡¥£  í«¥ªâà®­®¢ ¢ ¥¥ ¢¥é¥áâ¢¥ [1]. �¥¬ ­¥¬¥­¥¥ ¨ ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¢ëå®¤ ¨§«ãç¥­¨ï ­¥ ¯à¥¢ëè ¥ââà¥â¨ ¯®«­®£® ¯®â®ª  £¥­¥à¨àã¥¬ëå ¢ ¬¨è¥­¨ ä®â®-­®¢ [3, 4].� à ¡®â¥ [3] ¯à¥¤«®¦¥­  ­¥âà ¤¨æ¨®­­ ï áå¥¬  £¥-­¥à æ¨¨ â®à¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï, ®¡¥é îé ï áãé¥áâ-¢¥­­®¥ ¯®¢ëè¥­¨¥ ¢ëå®¤ . �â® áå¥¬  á ¬­®£®ªà â-­ë¬ ¯à®å®¦¤¥­¨¥¬ ¯ãçª  ç¥à¥§ â®­ªãî â®à¬®§­ãî¬¨è¥­ì. � â®­ª®© ¬¨è¥­¨ ¯®£«®é¥­¨¥ £¥­¥à¨àã¥¬®-£® ¨§«ãç¥­¨ï ­¥§­ ç¨â¥«ì­®. �á«¨ áã¬¬ à­ ï â®«é¨-­  ¯¥à¥á¥ª ¥¬®£® í«¥ªâà®­ ¬¨ ¢¥é¥áâ¢  ®ª §ë¢ ¥âáïáà ¢­¨¬®© á â®«é¨­®© ®¡ëç­®© ¬¨è¥­¨, â® ¯à¨ à ¢-­®¬ ¯®â®ª¥ £¥­¥à¨àã¥¬®© à ¤¨ æ¨¨ áã¬¬ à­ë© ¢ë-å®¤ ¢ ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥ ®ª §ë¢ ¥âáï áãé¥áâ¢¥­­® ¢ëè¥.� áá¬ âà¨¢ ¥¬ ï ¤ «¥¥ ®¤­  ¨§ ¢®§¬®¦­ëå áå¥¬á ¬­®£®ªà â­ë¬ ¯à®å®¦¤¥­¨¥¬ í«¥ªâà®­ ¬¨ ¬¨è¥-­¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ­  à¨á. 1. � ¬¥à  á â®­ª®© â®à-¬®§­®© ¬¨è¥­ìî ¯®¬¥é ¥âáï ¢ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥. �­-¦¥ªâ¨àã¥¬ë¥ ç áâ¨æë ¯¥à¥á¥ª îâ ¬¨è¥­ì á ¯®â¥à¥©

®¯à¥¤¥«¥­­®© ç áâ¨ í­¥à£¨¨,   § â¥¬, á®¢¥àè ï à¥-æ¨àªã«ïæ¨î ¯® á¢®à ç¨¢ îé¨¬áï ®à¡¨â ¬, ¨§«ãç -îâ ¯®¢â®à­® ­  â®© ¦¥ ¬¨è¥­¨. �®£« á­® ®æ¥­ª ¬,¯à®¢¥¤¥­­ë¬ ¢ à ¡®â¥ [3], ¢ëå®¤ í­¥à£¨¨ ¨§«ãç¥­¨ï¯à¨ ¬­®£®ªà â­®¬ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ í«¥ªâà®­®¢ ç¥à¥§¬¨è¥­ì ¯à¥¢ëè ¥â  ­ «®£¨ç­ãî ¢¥«¨ç¨­ã ¢ âà ¤¨-æ¨®­­ëå ¨áâ®ç­¨ª å ¢ 2{4 à §  (¢ à §«¨ç­ëå ¤¨ ¯ -§®­ å í­¥à£¨¨ ä®â®­®¢).�®¬¯ìîâ¥à­®¥ â¥áâ¨à®¢ ­¨¥ ¯à¥¤«®¦¥­­®© áå¥-¬ë, ¯à®¢¥¤¥­­®¥ ¢ à ¡®â¥  ¢â®à®¢ [4] (® ¬¥â®¤¨ª¥¨áá«¥¤®¢ ­¨ï á¬. ­¨¦¥), ¯®¤â¢¥à¤¨«® ¢ëáª § ­­ë©¯à®£­®§. �¤­ ª® íâ® â¥áâ¨à®¢ ­¨¥ ­¥ ¡ë«® ¯®«­®© ­ «®£¨¥© íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© áå¥¬ë, ¯®áª®«ìªã ¤¢¨-¦¥­¨¥ ç áâ¨æ ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ «¨èì ¨¬¨â¨à®¢ «®áìá ¯®¬®éìî ­¥ª®â®à®£®  «£®à¨â¬ . �®íâ®¬ã ¢ ­ áâ®-ïé¥© à ¡®â¥ ¯à®¢®¤¨âáï ª®¬¯ìîâ¥à­®¥ â¥áâ¨à®¢ ­¨¥¯à¥¤áâ ¢«¥­­®© áå¥¬ë ¯ãâ¥¬ ¯àï¬®£® à áç¥â  âà ¥ª-â®à¨© ç áâ¨æ ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥. �â® ¯®§¢®«¨«® ¢ë-ï¢¨âì à¥ «ì­ë¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¬¥-â®¤  ¯®¢ëè¥­¨ï íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ â®à¬®§­®£® ¨áâ®ç-­¨ª  ¨, ªà®¬¥ â®£®, ãª § âì á¯®á®¡ë ã¯à ¢«¥­¨ï ª -ç¥áâ¢®¬ £¥­¥à¨àã¥¬®£® ¯ãçª  ä®â®­®¢.
�¨á. 1. �å¥¬  ¬­®£®ªp â­®£® ¯p®å®¦¤¥­¨ï í«¥ªâp®­­®-£® ¯ãçª  ç¥p¥§ â®p¬®§­ãî ¬¨è¥­ì ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü3 57�®¬¯ìîâ¥à­®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ á ¯®¬®éìî¡¨¡«¨®â¥ª¨ GEANT� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ íää¥ªâ¨¢­®áâì ¯à¥¤«®¦¥­-­ëå áå¥¬ ¨áá«¥¤®¢ « áì á ¯®¬®éìî ª®¬¯ìîâ¥à­®-£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. �á¯®«ì§®¢ « áì ¯à®£à ¬¬  ¤«ïIBM PC, á®áâ ¢«¥­­ ï ­  ï§ëª¥ ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ïFORTRAN ­  ®á­®¢¥ ¡¨¡«¨®â¥ª¨ GEANT 3.15. �â ¡¨¡«¨®â¥ª  [5] ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ­ ¡®à ¯à®£à ¬¬¤«ï ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ï¤¥à­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â®¢. �­  á®-¤¥à¦¨â ­ ¡®à ¬®­â¥-ª à«®¢áª¨å  «£®à¨â¬®¢ ¨ ¤ ­-­ëå, ¢ª«îç îé¨å á¥ç¥­¨ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ä¨§¨-ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢. GEANT ¯®§¢®«ï¥â ú¯à®¯ãáª âìû¨áå®¤­ë¥ ¨ ¢â®à¨ç­ë¥ ç áâ¨æë ç¥à¥§ íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­ãî ãáâ ­®¢ªã, ®âá«¥¦¨¢ ï ¨§¬¥­¥­¨¥ å à ªâ¥-à¨áâ¨ª ¨ ¯ à ¬¥âàë âà¥ª®¢ ç áâ¨æ, ¨ ¯®«ãç âì ®â-ª«¨ª ¤¥â¥ªâ®à . � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï  ¢â®à ¬¨ à §à -¡®â ­  ¯à®£à ¬¬ , ¯®§¢®«ïîé ï ¬®¤¥«¨à®¢ âì £¥­¥-à æ¨î â®à¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¬ £­¨â-­®£® ¯®«ï ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¬ ®¡ê¥¬¥. �¥«¨ç¨­ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¨ ¬¨­¨¬ «ì­ ï â®«é¨­  ¬¨è¥­¨¯®¤¡¨à «¨áì â ª, çâ®¡ë í«¥ªâà®­ë ¬®£«¨ á®¢¥àè âì¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ç¨á«® æ¨àªã«ïæ¨© ¨ á¡à áë¢ âìáï ­ ¬¨è¥­ì ¯à¨ ¬¨­¨¬ «ì­®© ®áâ â®ç­®© í­¥à£¨¨ (â ª,¤«ï ¢®«ìäà ¬®¢®© ¬¨è¥­¨ ¯p¨ í­¥à£¨¨ í«¥ªâà®­®¢5 �í� ¬¨­¨¬ «ì­ ï â®«é¨­  á®áâ ¢«ï¥â 0,0158 á¬).� ª ®â¬¥ç «®áì ¢ à ¡®â¥ [4], ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨¯à®áâ¥©è¥© ¬ £­¨â­®© ª®­ä¨£ãà æ¨¨ á ®¤­®à®¤­ë¬¯®«¥¬ § ¬¥â­ ï ¤®«ï ç áâ¨æ ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¨å à áá¥ï­¨ï¢ ¢¥é¥áâ¢¥ ¬¨è¥­¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®â¥àï­  ­  £®à¨-§®­â «ì­ëå ªàëèª å ª ¬¥àë ã¦¥ ¯®á«¥ ­ ç «ì­ëåæ¨àªã«ïæ¨©. �«ï ãáâà ­¥­¨ï íâ®£® ®¯ á­®£® ¤¥ä¥ªâ  ¢â®à ¬¨ ¡ë«  ¨á¯ëâ ­  ¡®«¥¥ á«®¦­ ï áå¥¬  á ­¥-®¤­®à®¤­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬, ¢¥«¨ç¨­  ª®â®à®£®ã¡ë¢ ¥â ¯à¨ ã¤ «¥­¨¨ ®â æ¥­âà  ª ¬¥àë. �®¤®¡­ë¥ª®­ä¨£ãà æ¨¨  ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§ãîâáï ¢ à §«¨ç­®£®à®¤  ãáª®à¨â¥«ì­ëå ¨ ­ ª®¯¨â¥«ì­ëå ãáâ ­®¢ª å [6]¤«ï ã¤¥à¦ ­¨ï à áá¥ï­­ëå ç áâ¨æ. � ¤ ­­®¬ á«ãç ¥â ª¨¥ ¯®«ï ¬®£ãâ ¡ëâì á®§¤ ­ë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¬ £­¨â ¬¨ á ª®­¨ç¥áª¨¬¨ ¯®«îá ¬¨ ¨«¨ ¯®«îá ¬¨¢ ¢¨¤¥ âà¥ã£®«ì­ëå ¯à¨§¬, ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå ¯¥à¯¥­-¤¨ªã«ïà­® ¯«®áª®áâ¨ ¬¨è¥­¨ (¬¨è¥­ì, ¥áâ¥áâ¢¥­­®,¬¥¦¤ã ¯®«îá ¬¨).� ¨«ãçè¨¥ à¥§ã«ìâ âë ¯®«ãç¥­ë ¤«ï  ªá¨ «ì-­®-á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ¯®«ï, ®¡à §ã¥¬®£® ª®­¨ç¥áª¨¬¨¯®«îá ¬¨, á¬¥é¥­­ë¬¨ ª æ¥­âàã ®à¡¨âë ¯¥à¢®©æ¨àªã«ïæ¨¨ í«¥ªâà®­®¢. � á¨áâ¥¬¥ ª®®à¤¨­ â r == fx; y; zg, £¤¥ ®áì y á®¢¯ ¤ ¥â á ®áìî á¨¬¬¥âà¨¨ ¯®-«îá®¢, ®á¨ x; z «¥¦ â ¢ £®à¨§®­â «ì­®© ¯«®áª®áâ¨,¯à¨ç¥¬ ®áì z ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­  ¯«®áª®áâ¨ ¬¨è¥­¨,ª®¬¯®­¥­âë ¢¥ªâ®à  ¨­¤ãªæ¨¨ B â ª®£® ¬ £­¨â­®-£® ¯®«ï ¢ ¯¥à¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¬®£ãâ ¡ëâì § ¤ ­ëá«¥¤ãîé¨¬¨ ¬®¤¥«ì­ë¬¨ á®®â­®è¥­¨ï¬¨:B = B0y0�R ;Bx = �B xyRr ; By = Bp1� y2=R2; Bz = �B zyRr

¯à¨ r > a ¨ By = B0; Bx;z = 0 ¯à¨ r � a. �¤¥áìR = py2 + (r +�)2; r = pz2 + x2 ¨ � = y0= tg�¯à¨ r > a; 2� | ã£®« ¬¥¦¤ã ®¡à §ãîé¨¬¨ ¯®«îá®¢¬ £­¨â , 2y0 | à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã ¢¥àè¨­ ¬¨ ¯®«î-á®¢ ¬ £­¨â . � ¬¨ ¢¥àè¨­ë á£« ¦¨¢ «¨áì á ¬¨­¨-¬ «ì­ë¬ à ¤¨ãá®¬ § ªàã£«¥­¨ï a (¯à¨ a� y0). �¨-è¥­ì à á¯®« £ ¥âáï ¢ ¯«®áª®áâ¨ (x; y) ¯à¨ x � 0.�­¦¥ªâ¨àã¥¬ë¥ í«¥ªâà®­ë á¡à áë¢ îâáï ­  ¬¨è¥­ì¢ ­¥ª®â®à®© â®çª¥ (x < 0; y = 0) ¯ à ««¥«ì­® ®á¨ z.�¡áã¦¤¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢�¢â®à ¬¨ ¯à®¢¥¤¥­® ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ íää¥ªâ¨¢­®á-â¨ ¨áâ®ç­¨ª  â®à¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï á ®â­®á¨â¥«ì­®¡®«ìè¨¬ (¤® 40 á¬ ­  ªà ïå ª ¬¥àë) ¨ ¬ «ë¬ § §®à -¬¨ ¬¥¦¤ã ¯®«îá ¬¨. �  à¨á. 2,  ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¨­â¥£-à «ì­ë¥ íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ âà ¤¨æ¨®­­ëå ¨ à áá¬ âà¨-¢ ¥¬ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¯à¨ í­¥à£¨ïå í«¥ªâà®­®¢ E0 = 5¨ 20 �í� ¨ ¯à¨ ¡®«ìè®¬ § §®à¥ ¬¥¦¤ã ¯®«îá ¬¨.� ¯à¥¤«®¦¥­­®© áå¥¬¥ ¢ëå®¤ ¨§«ãç¥­¨ï ¯®¢ëè ¥âáï¯à¨¬¥à­® ¢ 3 à §  (¯à ¢¤ , íâ® ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ®á­®¢-­®¬ §  áç¥â ®¡®£ é¥­¨ï á¯¥ªâà  ¬ï£ª¨¬¨ ä®â®­ ¬¨).�«ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ª ¬¥àë á ¢¤¢®¥ ¬¥­ìè¨¬ § -§®à®¬ íää¥ªâ¨¢­®áâì ¨áâ®ç­¨ª  á­¨¦ ¥âáï ­  25%.�â¤¥«ì­® á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ­ «¨ç¨¥ ä®ªãá¨-àãîé¥£® ¯®«ï ¨ ¬ « ï â®«é¨­  ¬¨è¥­¨ ¯®§¢®«ïîâáãé¥áâ¢¥­­® ã¬¥­ìè¨âì áà¥¤­¨© ã£®« à §«¥â  ä®-â®­®¢. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¢¥«¨ç¨­  ã£«  �
 , ¢ ¯à¥¤¥-« å ª®â®à®£® ¢ áà¥¤­¥¬ ¢ë«¥â îâ â®à¬®§­ë¥ ä®â®­ë®â ®â¤¥«ì­®£® í«¥ªâà®­ , ¯®àï¤ª  1=E0. �£®« ¬­®-£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï í«¥ªâà®­®¢ ¢ â®«é¥ ¬¨è¥­¨�e � px=E0, £¤¥ x | â®«é¨­  ¬¨è¥­¨ [7], â. ¥.�e � 1=pE0, ¯®áª®«ìªã ¯ãâì, ¯à®©¤¥­­ë© í«¥ªâà®-­®¬ ¢ â®«áâ®© ¬¨è¥­¨, ¯à¨¬¥à­® ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­í­¥à£¨¨ í«¥ªâà®­ . �ã¬¬ à­ ï à áå®¤¨¬®áâì ä®â®­-­®£® ¯®â®ª , £¥­¥à¨àã¥¬®£® í«¥ªâà®­­ë¬ ¯ãçª®¬,¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï áâ â¨áâ¨ç¥áª®© áã¬¬®© ®¡®¨å ã£-«®¢. �®áª®«ìªã ¯à¨ à áç¥â­ëå í­¥à£¨ïå �e � �
 ,áà¥¤­¨© ã£®« à §«¥â  â®à¬®§­ëå ä®â®­®¢ ¨§ âà ¤¨-æ¨®­­®© ¬¨è¥­¨ ¡ã¤¥â § ¬¥â­® ¡®«ìè¥ á¢®¥£® í«¥ª-âà®¬ £­¨â­®£® ¯à¥¤¥«  �
 .� â®­ª®© ¬¨è¥­¨ ¢«¨ï­¨¥ à áá¥ï­¨ï í«¥ªâà®­®¢§ ¬¥â­® á« ¡¥¥. �à¨ ¤®«¦­®© ­ áâà®©ª¥ ä®ªãá¨à®¢-ª¨ ¡®«ìè ï ç áâì í«¥ªâà®­®¢ ¢®§¢à é ¥âáï ­  ¬¨-è¥­ì ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­® ª ¥¥ ¯«®áª®áâ¨, â ª çâ® ¢ íâ®¬á«ãç ¥ ­¥ ¯à®¨áå®¤¨â ã¢¥«¨ç¥­¨ï à áå®¤¨¬®áâ¨ í«¥ª-âà®­®¢, ­¥á¬®âàï ­  ¨å æ¨àªã«ïæ¨î. �®íâ®¬ã, ¨¬¥ïª ç¥áâ¢¥­­ãî ä®ªãá¨à®¢ªã í«¥ªâà®­®¢ ­  ¬¨è¥­ì,¬®¦­® á­¨§¨âì à áå®¤¨¬®áâì ¯ãçª  â®à¬®§­ëå ä®-â®­®¢ ­  ä ªâ®à ¯®àï¤ª  pxthick � pxthin.Cª § ­­®¥ ¯®¤â¢¥p¦¤ ¥âáï ¤ ­­ë¬¨ à áç¥â®¢,¯à¥¤áâ ¢«¥­­ëå ­  à¨á. 2,¡, £¤¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë ã£«®¢ë¥à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯p¨ í­¥à£¨ïå 5 ¨ 20 �í� ¤«ï â®­ª®©¬¨è¥­¨ ¨ ä®ªãá¨àãîé¥£® ¯®«ï ¨ âp ¤¨æ¨®­­®© ¬¨-è¥­¨ ®¯â¨¬ «ì­®© â®«é¨­ë. �à®¬¥ â®£®, ¢ ¯à®æ¥á-á¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¡ë«® ãáâ ­®¢«¥­®, çâ® ­  å à ªâ¥àã£«®¢®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢ëå®¤ïé¨å ¨§ ¬¨è¥­¨ ä®â®-­®¢ ¬®¦­® ¢«¨ïâì, ¬¥­ïï ¯ à ¬¥âàë ä®ªãá¨àãîé¥£®
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