
10 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 4��� 538.338 ���������� ���������������� ���������������������������.�. � § ª®¢ , �.�.�¨ª¥¢¨ç�¡áã¦¤ ¥âáï ¢®§¬®¦®áâì ä¨§¨ç¥áª®£® ®¡®á®¢ ¨ï ¯®ï¢«¥¨ï í«¥ªâà®¬ £¨âëå ¯à¥¤¢¥áâ¨ª®¢á¨«ìëå §¥¬«¥âàïá¥¨© ¨ ®¯¨á  ¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨© ¨§¬¥à¨â¥«ì®-¢ëç¨á«¨â¥«ìë© ª®¬¯«¥ªá ¤«ï¬®¨â®à¨£  â ª¨å ¯à¥¤¢¥áâ¨ª®¢. �áá«¥¤®¢ ë ¨§¬¥¥¨ï í«¥ªâà®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¨®®-áä¥àë, ¢ë§ë¢ îé¨¥ ¨§¬¥¥¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ¯à¨¨¬ ¥¬ëå à ¤¨®á¨£ «®¢   á¢¥àå¤«¨®¢®«®¢ëåà ¤¨®âà áá å, ãá¨«¥¨¥ á®¡áâ¢¥®© ¢®«®¢®© áâàãªâãàë F2-á«®ï ¨ ®¡à §®¢ ¨¥ á¯®à ¤¨ç¥áª®£®Es-á«®ï (íªà ¨àãîé¨© íää¥ªâ) ¢ ¨®®áä¥à¥.�¢¥¤¥¨¥�¥á¬®âàï   â®, çâ® ¢ ¯®á«¥¤¨¥ £®¤ë ¢ëï¢«¥ë¬®£®ç¨á«¥ë¥ ¯à¥¤¢¥áâ¨ª¨ à §«¨ç®£® à®¤ ,  -¡«î¤ ¢è¨¥áï ¢ à §ëå à¥£¨® å ¬¨à  ¯¥à¥¤ á¨«ìë-¬¨ §¥¬«¥âàïá¥¨ï¬¨, ¯à®¡«¥¬  ¯à®£®§  §¥¬«¥âàïá¥-¨© ®áâ ¥âáï ¯®-¯à¥¦¥¬ã  ªâã «ì®©.�à®æ¥ááë ¯®¤£®â®¢ª¨ §¥¬«¥âàïá¥¨©, ¯à®å®¤ïé¨¥¢ «¨â®áä¥à¥ �¥¬«¨, ¯à®ï¢«ïîâáï ¥ â®«ìª®   ¥¥ ¯®-¢¥àå®áâ¨, ® ¨ ¢ ¨®®áä¥à¥. �®«¥¥ â®£®, ¨®®áä¥à-ë¥ ¢®§¬ãé¥¨ï, á¢ï§ ë¥ á «¨â®áä¥àë¬¨ ¯à®æ¥á-á ¬¨, £®à §¤® ¤®áâã¯¥¥ ¤«ï ®¡ àã¦¥¨ï ¨ à¥£¨áâ-à æ¨¨ à ¤¨®ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨. � á¢ï§¨ á íâ¨¬¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨â¥à¥á á¨áâ¥¬ â¨§¨à®¢ âì á¢¥¤¥¨ï ®á¥©á¬®¨®®áä¥àëå ¯à¥¤¢¥áâ¨ª å ¨ ¨å ¯ à ¬¥âà å.�¥«ìî ¨áá«¥¤®¢ ¨©, ¯à®¢®¤¨¬ëå  ¬¨ ¢ íâ®¬ ¯à ¢«¥¨¨, ¡ë«® ¢ë¤¥«¥¨¥ ®á®¢ëå ¨®®áä¥à-ëå ¯ à ¬¥âà®¢, ¯®¤¢¥à¦¥ëå ¨§¬¥¥¨ï¬ ¢ ¯à®-æ¥áá¥ ¯®¤£®â®¢ª¨ §¥¬«¥âàïá¥¨ï.�  ®¬ «ìë¬ ï¢«¥¨ï¬,  ¡«î¤ ¥¬ë¬ ¢ á¢¥àå-¤«¨®¢®«®¢®¬ à ¤¨®¤¨ ¯ §®¥ (���) ¢ ¯à®æ¥áá¥¯®¤£®â®¢ª¨ §¥¬«¥âàïá¥¨ï, ®â®áïâáï ¨§¬¥¥¨ï ¯ -à ¬¥âà®¢ ¨§«ãç¥®£® à ¤¨®¯¥à¥¤ âç¨ª®¬ í«¥ªâà®-¬ £¨â®£® á¨£ « , ¯à®è¥¤è¥£® ¯® âà áá¥ ¢¡«¨§¨á¥©á¬® ªâ¨¢ëå à ©®®¢. �§  ãç®-â¥å¨ç¥áª®© «¨-â¥à âãàë [1, 2] ¨§¢¥áâ® ®¡  ®¬ «ìëå ¨§¬¥¥¨-ïå à á¯à®áâà ïîé¨åáï ���-à ¤¨®á¨£ «®¢, ª®â®-àë¥ ¬®£ãâ âà ªâ®¢ âìáï ª ª ®âª«¨ª   ¯à®æ¥ááë ¢¯à¨§¥¬®©  â¬®áä¥à¥. �¢â®à ¬¨ íâ¨å à ¡®â   «¨-§¨à®¢ «®áì  ®¬ «ì®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ á¨£ «®¢, â. ¥. ¢ -à¨ æ¨¨  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ä §ë ���-á¨£ «  ¯® ®â®-è¥¨î ª ä®®¢ë¬,  ¡«î¤ ¥¬ë¥ §  ¥áª®«ìª® áã-â®ª ¤® §¥¬«¥âàïá¥¨©   âà áá å, ¯à®å®¤ïé¨å ¢¡«¨-§¨ á¥©á¬® ªâ¨¢ëå à ©®®¢, ¨ ¯®¤®¡®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥���-à ¤¨®á¨£ «®¢   âà áá å, ¯à®å®¤ïé¨å ¢¡«¨§¨ â®¬ëå í«¥ªâà®áâ æ¨© ¯à¨  ¢ à¨©ëå á¨âã æ¨ïå  ¨å, á®¯à®¢®¦¤ îé¨åáï ¢ë¡à®á®¬ à ¤¨® ªâ¨¢-ëå ¢¥é¥áâ¢. �®ª § ®, çâ® ¢ ®¡®¨å á«ãç ïå ¯à¨-áãâáâ¢ã¥â ®¡é ï ¯à¨ç¨  | ¨§¬¥¥¨¥ ¯à®¢®¤¨¬®á-â¨  â¬®áä¥àë. �¢¥«¨ç¥¨¥ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨  â¬®áä¥àë¢¡«¨§¨ �¥¬«¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ¨§¬¥¥¨î ¢¥àâ¨ª «ì®£®

â®ª  ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨, çâ® ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¯à¨¢®¤¨â ª¨§¬¥¥¨î ¯ à ¬¥âà®¢ ¨®®áä¥àë.�®¯ëâª  ®¡êïá¨âì  ¡«î¤ ¥¬ë¥  ®¬ «¨¨���-á¨£ «  ¨§¢¥áâë¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¯®ª  ¥ ¤ «¨à¥§ã«ìâ â®¢. �®-¢¨¤¨¬®¬ã, â ª®¥ ¯®«®¦¥¨¥ á¢ï§ ®á â¥¬, çâ® D-®¡« áâì ¨®®áä¥àë, ®â¢¥âáâ¢¥ ï § à á¯à®áâà ¥¨¥ á¨£ «®¢ íâ®£® ¤¨ ¯ §®  à ¤¨®-ç áâ®â, ¨¬¥¥â áãé¥áâ¢¥ë¥ ®â«¨ç¨ï ®â ®áâ «ì®©ç áâ¨ ¨®®áä¥àë. � ®¤®© áâ®à®ë, íâ® ®¡ãá«®¢«¥-® ¥¥ á®áâ ¢®¬,   ¨¬¥®  «¨ç¨¥¬ ®âà¨æ â¥«ìëå¨®®¢ ¨ ¯à¥®¡« ¤ ¨¥¬ ª« áâ¥àëå ¨®®¢. � ¤àã£®©áâ®à®ë, ¤«ï ¥¥ ®¯¨á ¨ï ¥¤®áâ â®ç® ãç¥áâì â®«ì-ª®  íà®®¬¨ç¥áª¨¥ ä ªâ®àë ¨ ¨§¢¥áâë¥ ¬¥å ¨§¬ë¨®¨§ æ¨¨ á®«¥çë¬¨ ¨ £ « ªâ¨ç¥áª¨¬¨ ª®á¬¨ç¥á-ª¨¬¨ «ãç ¬¨. �¥®¡å®¤¨¬® ¯à¨¢«¥çì ª à áá¬®âà¥¨î¬¥â¥®à®«®£¨ç¥áª¨¥ ¢«¨ï¨ï ¨ «¨â®áä¥à®-¨®®áä¥à-ë¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï.� à ¡®â å [2, 3] ¯à¨¢¥¤¥ë ®á®¢ë¥ å à ªâ¥à¨á-â¨ª¨ ¨®®áä¥àëå ¯à¥¤¢¥áâ¨ª®¢ §¥¬«¥âàïá¥¨© (¢¤¨ ¯ §®¥ ¢ëá®â 90 � 2500 ª¬) ¯® à¥§ã«ìâ â ¬  -¡«î¤¥¨© ¬¥â®¤ ¬¨  §¥¬®£® ¨ á¯ãâ¨ª®¢®£® ¢¥à-â¨ª «ì®£® §®¤¨à®¢ ¨ï. �®®áä¥àë¬¨ ¯à¥¤¢¥áâ-¨ª ¬¨ §¥¬«¥âàïá¥¨© ï¢«ïîâáï:¨§¬¥¥¨¥ í«¥ªâà®®© ª®æ¥âà æ¨¨ (N )   ¢á¥å¨®®áä¥àëå ãà®¢ïå ¨ ¢ëá®â å h, çâ® ®¡ãá«®¢«¨¢ -¥â å à ªâ¥àë¥ ¢ à¨ æ¨¨ N(h)-¯à®ä¨«¥©;¨§¬¥¥¨¥ à¥£ã«ïàëå ¯ à ¬¥âà®¢ ¢®«®¢®¤®£®ª  «  �¥¬«ï{¨®®áä¥à ;£¥¥à æ¨ï á« ¡ëå ¯¥à¥¬¥ëå í«¥ªâà®¬ £¨âëå¯®«¥© ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â ®â ¥¤¨¨æ ¤® ¤¥áïâª®¢ ª¨-«®£¥àæ;®¡à §®¢ ¨¥ ¢® ¢á¥© â®«é¥ ¨®®áä¥àë ¥®¤®à®¤-®áâ¥© à §«¨çëå ¬ áèâ ¡®¢;ãá¨«¥¨¥ ª®«¥¡ ¨© ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®â ¨®®-áä¥àë;¢®§¬ãé¥¨ï ¢ëá®â ¨ ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®â ®â¤¥«ì-ëå á«®¥¢ ¨®®áä¥àë;¨¬¯ã«ìá®¥ ¨ èã¬®¢®¥ à ¤¨®¨§«ãç¥¨¥ ¢ ¤¨ ¯ -§®¥ ç áâ®â 10 �æ �10 ª�æ ¨ ¡®«¥¥.�¥à¥ç¨á«¥ë¥ ¯à¥¤¢¥áâ¨ª¨ å à ªâ¥àë ¤«ï §¥¬-«¥âàïá¥¨© á ¬ £¨âã¤®© M > 4 ¨ ¯à®ï¢«ïîâáï ¢�¨¡¨páª¨© ä¨§¨ª®-â¥å¨ç¥áª¨© ¨áâ¨âãâ ¯p¨ �®¬áª®¬ £®áã¤ páâ¢¥®¬ ã¨¢¥pá¨â¥â¥.



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü4 11¯¥à¨®¤ ®â ¥áª®«ìª¨å áãâ®ª ¤® ç á®¢ (¤¥áïâª®¢ ¬¨-ãâ) ¤® §¥¬«¥âàïá¥¨ï   ®¡è¨àëå â¥àà¨â®à¨ïå ¢á®â¨{âëáïç¨ ª¨«®¬¥âà®¢. �¢â®à ¬¨ [2, 3] ®â¬¥ç -¥âáï, çâ® ®¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ®¡ãá«®¢«¥ë ¢ à¨ æ¨ï-¬¨  â¬®áä¥à®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®â¥æ¨ « , á¢ï§ -ë¬¨ á «¨â®áä¥àë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨. � ç¥áâ¢¥® ®-¢ë¥ á¢¥¤¥¨ï, ¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¤«ï ¯à®£®§  §¥¬«¥âàïá¥-¨©, ¬®¦® ¯®«ãç¨âì, ª®âà®«¨àãï ¢¥áì ®¡ê¥¬ ¨®®-áä¥àë, ¢®§¬ãé¥®© ¯à¥¤¢¥áâ¨ª®¬, ¨ ®æ¥¨¢ ï ¥£®í¢®«îæ¨î, â. ¥. ®áãé¥áâ¢«ïï ¬®¨â®à¨£ ¯à®áâà áâ-¢¥®-¢à¥¬¥ëå ¯ à ¬¥âà®¢ ¨®®áä¥àë ¢ è¨à®ª®¬¤¨ ¯ §®¥ ¢ëá®â ¨   ¡®«ìè®© ¯«®é ¤¨.� ¬¨ ¡ë«¨ ¯à®  «¨§¨à®¢ ë à¥§ã«ìâ âë  -¡«î¤¥¨© å à ªâ¥à¨áâ¨ª í«¥ªâà®¬ £¨â®£® ä® ,¯®«ãç¥ë¥ ¯à¨ à ¤¨®¯à®á¢¥ç¨¢ ¨¨ ¬¥â®¤®¬ ¢¥à-â¨ª «ì®£® §®¤¨à®¢ ¨ï ¨®®áä¥àë ¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ ¬¯«¨âã¤®-ä §®¢ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª á¨£ «®¢, à á-¯à®áâà ïîé¨åáï ¢ ¢®«®¢®¤¥ �¥¬«ï{¨®®áä¥à   ���-âà áá å.1. �áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨© à ¤¨®â¥å¨ç¥áª¨©ª®¬¯«¥ªá ¬®¨â®à¨£ � �¨¡¨àáª®¬ ä¨§¨ª®-â¥å¨ç¥áª®¬ ¨áâ¨âãâ¥ ¨á-¯®«ì§ãîâáï ¬¥â®¤ë ¨ áà¥¤áâ¢  ¢ëá®ª®çã¢áâ¢¨â¥«ì®-£® à ¤¨®¯à¨¥¬  ¨ ¬®¨â®à¨£  ä®®¢ëå í«¥ªâà®¬ £-¨âëå ¯®«¥©. � §à ¡®â  ¨ ¢¢¥¤¥ ¢ ¤¥©áâ¢¨¥ ¤«ï ¥-¯à¥àë¢ëå ¬®¨â®à¨£®¢ëå ¨§¬¥à¥¨© ¯ à ¬¥âà®¢¨®®áä¥àë ¢ ®¡« áâ¨ ���*)|���**) à ¤¨®¨§«ãç¥-¨© ¯à¨¥¬ë© ¨§¬¥à¨â¥«ì®-¢ëç¨á«¨â¥«ìë© ª®¬¯-«¥ªá, ¯®§¢®«ïîé¨© ¢¥áâ¨: ¡«î¤¥¨ï ä«ãªâã æ¨© í«¥ªâà®¬ £¨âëå ¯®«¥©¢ ®¡« áâ¨ èã¬ ®¢áª¨å à¥§® á®¢ ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ®â 0¤® 40 �æ á à §à¥è¥¨¥¬ 0,01 �æ;®¤®¢à¥¬¥ë© ¯à¨¥¬ á¨£ «®¢ ®â âà¥å à¥¯¥àëåà ¤¨®áâ æ¨© «¨¡® ¥à¥£ã«ïà® ¤¥©áâ¢ãîé¨å ¨áâ®ç-¨ª®¢ à ¤¨®¨§«ãç¥¨© ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â 3�100 ª�æá ®æ¥ª®©  ¬¯«¨âã¤ëå ¨ ä §®ç áâ®âëå ¯ à ¬¥âà®¢¯à¨¨¬ ¥¬ëå á¨£ «®¢;¨§¬¥à¥¨¥ ¢ à¨ æ¨© ª®¬¯®¥â ¨ ¬®¤ã«ï ¢¥ªâ®à ¬ £¨â®£® ¯®«ï �¥¬«¨.� âà ªâ¥ ¯à¨¥¬  ¨§«ãç¥¨ï ®â à¥¯¥àëå à ¤¨®-áâ æ¨© íâ «®ëå á¨£ «®¢ ç áâ®âë ¨ ¢à¥¬¥¨, à -¡®â îé¨å ¢ ¤¨ ¯ §®¥ 20; 5 � 25; 0 ª�æ, ¨á¯®«ì§ã-îâáï à ¤¨®¯à¨¥¬ë¥ ���-ãáâà®©áâ¢ . �ã¢áâ¢¨â¥«ì-®áâì à ¤¨®¯à¨¥¬ëå ãáâà®©áâ¢ (���) á á¨¬¬¥âà¨ç-®© ¬ £¨â®© à ¬®ç®©  â¥®© ¢ ¯®«®á¥ ¯à®¯ãá-ª ¨ï âà ªâ  ¯à®¬¥¦ãâ®ç®© ç áâ®âë 130 �æ ¥ åã-¦¥ 0,06 ¬ª�,   ¯à¨ à ¡®â¥ á ®âªàëâ®©  â¥®© |¥ åã¦¥ 35 ¬ª�. �â¨¬¨ ¦¥ ��� ¢¥¤ãâáï à¥£ã«ïàë¥ ¡«î¤¥¨ï á¨£ «®¢ á¥â¨ à ¤¨® ¢¨£ æ¨®ëå à -¤¨®áâ æ¨© £«®¡ «ì®© á¨áâ¥¬ë ú�¬¥£ û. �á¥ ���á¨åà®¨§¨à®¢ ë ¬®«¥ªã«ïàë¬ áâ ¤ àâ®¬ ç áâ®-âë â¨¯  �1-50. � §®¢ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ á¨£ «®¢ ¨§-¬¥àïîâáï ¨§¬¥à¨â¥«ï¬¨ à §®áâ¨ ä § â¨¯  �2-16 ¨�2-34.

� £¨â®¥ ¯®«¥ �¥¬«¨ ¨ ¥£® ¢ à¨ æ¨¨ ¨§¬¥àïîâáï¬ £¨â®¢ à¨ æ¨®®© áâ æ¨¥©, ¯®§¢®«ïîé¥© ®¯à¥-¤¥«¨âì ¢ à¨ æ¨¨ ª®¬¯®¥â H;D ¨ Z ¬ £¨â®£®¯®«ï �¥¬«¨ ¢ ¯à¥¤¥« å ¤® 1000 � ª ¦¤®£® § ª  áà §à¥è¥¨¥¬ ¤® 0,5 �,   â ª¦¥ ª¢ â®¢ë¬ ¬ £¨-â®¬¥âà®¬, á¯®á®¡ë¬ ¨§¬¥à¨âì ¬®¤ã«ì ¢¥ªâ®à  ¬ £-¨â®£® ¯®«ï �¥¬«¨ ¢ ¯à¥¤¥« å 15000 � 70000 � áà §à¥è¥¨¥¬ ¯à¨ ¬ ªá¨¬ «ì®© áª®à®áâ¨ 100 ¨§¬¥-à¥¨© ¢ á¥ªã¤ã ¥ åã¦¥ 1 �.�¯à ¢«¥¨¥ ª®¬¯«¥ªá®¬ ¨ ¥£® ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ¨¥®áãé¥áâ¢«ïîâáï ®â IBM PC. �¥§ã«ìâ âë ¨§¬¥à¥¨© ª ¯«¨¢ îâáï ¢ á¯¥æ¨ «¨§¨à®¢ ®© ¡ §¥ ¤ ëå.�®¬¯«¥ªá ¯®§¢®«ï¥â ¨§¬¥àïâì í«¥ªâà®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥¯ à ¬¥âàë ¢®«®¢®¤  �¥¬«ï{¨®®áä¥à  ¨ ¨å ¨§¬¥¥-¨ï ¯®¤ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ à §«¨çëå ä ªâ®à®¢ ¯à¨à®¤-®£® ¨ â¥å®£¥®£® ¯à®¨áå®¦¤¥¨ï.2. �ªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ à¥§ã«ìâ âë. �®¬ «¨¨, ¡«î¤ ¥¬ë¥ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯®¤£®â®¢ª¨§¥¬«¥âàïá¥¨©� ¬¨ ¯à®  «¨§¨à®¢ ë ¥ª®â®àë¥ ¤ ë¥ à¥-£ã«ïàëå ¨§¬¥à¥¨© ¯ à ¬¥âà®¢ ���-á¨£ «®¢  ¤¢ãå âà áá å (�®¬áª | �¯®¨ï ¨ �®¬áª | �àªãâáª),¯à®å®¤ïé¨å ¢¡«¨§¨ á¥©á¬® ªâ¨¢ëå à ©®®¢, ¨ ¤ -ë¥ ¢¥àâ¨ª «ì®£® §®¤¨à®¢ ¨ï (��) ¨®®áä¥àë.�«ï   «¨§  ¡ë«¨ ¢§ïâë ¥¯à¥àë¢ë¥ ¨§¬¥à¥¨ï § ¬ àâ{¬ © 1997 £.�  § ¯¨áïå  ¬¯«¨âã¤ë ���-á¨£ «   ¡«î¤ ¥â-áï è¨à®ª¨© á¯¥ªâà à §«¨çëå  ®¬ «¨©: ¯®¨¦¥-¨¥, á¨«ìë© ¢á¯«¥áª ¨ ª¢ §¨¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ ¢ à¨ -æ¨¨ ¡®«ìè®© ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¨ ¤à.�  15-¬¨ãâëå ¨®®£à ¬¬ å �� ¨®®áä¥àë (¯®¤ ë¬ ¨®®áä¥à®© áâ æ¨¨ �®¬áª ) ¨ ¢ ¢ à¨ æ¨ïå�f0F2, fbEs ª ª ¤®, â ª ¨ ¯®á«¥ §¥¬«¥âàïá¥¨ï â ª¦¥ ¡«î¤ îâáï à §«¨çë¥  ®¬ «ìë¥ íää¥ªâë: à á-á¥¨¢ ¨¥ F - ¨ E-á«®¥¢, à áá«®¥¨¥, ¡®ª®¢ë¥ ®âà ¦¥-¨ï, ¢®§¬ãé¥¨ï ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®â ¨ ¢ëá®â ®â¤¥«ì-ëå á«®¥¢.�  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥ë § ¯¨á¨  ¬¯«¨âã¤ë ���-á¨£- «    ç áâ®â¥ 12,9 ª�æ (A) ¨ ¢ à¨ æ¨¨ ªà¨â¨ç¥áª®©ç áâ®âë �f0F2 (B), ¯®«ãç¥ë¥  ¬¨ 4 ¬ àâ  1997 £.�  íâ®â ¯¥à¨®¤  ¡«î¤¥¨© ¯à®¨§®è«® 4 á¨«ìëå§¥¬«¥âàïá¥¨ï: 1 | ¢ 2 ç 35 ¬¨ 34,2 á UT   �ã-à¨«ìáª¨å ®áâào¢ å á ¬ £¨âã¤®© M = 4; 8; 2 ¨ 4 |¢ 2 ç 49 ¬¨ 33 á ¨ ¢ 13 ç 03 ¬¨ 47,2 áUT ¢ � ª¨áâ ¥á M = 4; 4 ¨ 5,9; 3 | ¢ 3 ç 51 ¬¨ 29 á UT ¢ �¯®¨¨á M = 5; 3.� à¨ æ¨¨ ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®â ®¯à¥¤¥«ï«¨áì á«¥-¤ãîé¨¬ ¬¥â®¤®¬: ¨§ áãâ®ç®£® å®¤  f0F2 ¢ëç¨â -« áì ª¢ §¨à¥£ã«ïà ï ¨§ª®ç áâ®â ï á®áâ ¢«ïîé ï(f0F2), ¤«ï  å®¦¤¥¨ï ª®â®à®© ¯à®¢®¤¨«®áì á£« ¦¨-¢ ¨¥ ¬¥â®¤®¬ áª®«ì§ïé¥£® áà¥¤¥£® ¯® âà¥¬ â®çª ¬(�f0F2 = f0F2 � f0F2).� p¥§ã«ìâ â¥ á®¢¬¥áâ®£®   «¨§  ���-§ ¯¨á¥© ¨¨®®£à ¬¬ �� ¨®®áä¥àë ¡ë«® ®¡ pã¦¥®, çâ® ¢*) �à ©¥ ¨§ª¨¥ ç áâ®âë.**) �ç¥ì ¨§ª¨¥ ç áâ®âë.



12 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 4¯¥à¨®¤ ®â 15 ¬¨ ¤® 4 ç ¯¥p¥¤ §¥¬«¥âàïá¥¨¥¬ ä¨ª-á¨àã¥âáï ¯®¤ê¥¬  ¬¯«¨âã¤ë ���-á¨£ «  (¯® áà ¢-¥¨î á ä®®¢®©) ¨ ãá¨«¥¨¥ ª®«¥¡ ¨© ä«ãªâã æ¨©ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®â. �  à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥ ¯à¨¬¥à § -ä¨ªá¨à®¢ ®£® ¢á¯«¥áª   ¬¯«¨âã¤ë   ���-§ ¯¨-á¨ ¯¥à¥¤ §¥¬«¥âàïá¥¨ï¬¨ ¢ �¯®¨¨ 26 ¬ àâ  1997 £.:1 | ¢ 7 ç 7 ¬¨ 12 á (M = 4; 3), 2 | ¢ 8 ç 31 ¬¨47,9 á (M = 5; 9) ¨ 3| ¢ 9 ç 31 ¬¨ 32,7 á (M = 4; 8).

�¨á. 1. Cãâ®çë© å®¤  ¬¯«¨âã¤ë ¯à¨ïâ®£® ���-á¨£- «  á ç áâ®â®© 12,9 ª�æ   âà áá¥ �®¬áª | �ãá¨¬  (A)¨ ¢ à¨ æ¨¨ ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®â F2-á«®ï (B), ¯®«ãç¥-ë¥ 4 ¬ àâ  1997 £. �¤¥áì ¨   á«¥¤ãîé¨å p¨áãª åáâà¥«ª¨ ¯®ª §ë¢ îâ  ç «® §¥¬«¥âàïá¥¨©
�¨á. 2. �ãâ®çë© å®¤  ¬¯«¨âã¤ë ¯à¨ïâ®£® ���-á¨£- «  á ç áâ®â®© 12,9 ª�æ   âà áá¥ �®¬áª | �ãá¨¬ ,¯®«ãç¥ë© 26 ¬ àâ  1997 £.

�¨á. 3. �à¨â¨ç¥áª ï ç áâ®â  Es-á«®ï ¯® ¤ ë¬ ¢¥àâ¨-ª «ì®£® §®¤¨à®¢ ¨ï ¨®®áä¥à®© áâ æ¨¨ �®¬áª ,¯p®¢¥¤¥®£® 2 ¬ àâ  1997 £.�¯¥ªâà «ìë©   «¨§ ¢ p¨ æ¨¨ �f0F2 (¯®   «®-£¨¨ á à¥§ã«ìâ â ¬¨ à ¡®âë [4]) ¯®ª § «, çâ® §  áãâª¨¤® £àã¯¯ë á¨«ìëå §¥¬«¥âàïá¥¨© ¢¡«¨§¨ ���-âà áá¯à®¨áå®¤¨â ã¢¥«¨ç¥¨¥ ®â¤¥«ìëå á¯¥ªâà «ìëå ¯¨-ª®¢ (¯¥à¨®¤ë á«¥¤®¢ ¨ï ª®â®àëå: 4,8; 1,846; 1,2 ¨0,522 ç). �â®â ä ªâ ¬®¦¥â âà ªâ®¢ âìáï ª ª ®¤¨¨§ ¢®§¬®¦ëå íää¥ªâ®¢ ¢ ¨®®áä¥à¥, ®¡ãá«®¢«¥ë©¯à®æ¥áá®¬ ¯®¤£®â®¢ª¨ á¨«ì®£® §¥¬«¥âàïá¥¨ï.�®«ãç¥ë¥ ¢ë¢®¤ë ¯®¤â¢¥à¦¤ îâáï à¥§ã«ìâ â -¬¨ à ¥¥ ¯à®¢¥¤¥®£®  ¬¨   «¨§  ¨®®áä¥àëåíää¥ªâ®¢, á¢ï§ ëå á á¨«ìë¬ §¥¬«¥âàïá¥¨¥¬, ª®-â®à®¥ ¯à®¨§®è«® 4 ®ªâï¡àï 1994 £. ¢ à ©®¥ �¦-ëå �ãà¨«. � «¨§¨à®¢ «¨áì ¤ ë¥, ¯®«ãç¥ë¥  ¤¢ãå ¨®®áä¥àëå áâ æ¨ïå ¢ �àªãâáª¥ ¨ �®¬-áª¥, ®âáâ®ïé¨å ®â í¯¨æ¥âà    à ááâ®ï¨¨ � 3200 ¨� 4400 ª¬ á®®â¢¥âáâ¢¥® §  ¯¥à¨®¤ á 1 ¯® 10 ®ªâï¡àï1994 £.: ®á®¡¥®áâ¨ ¯®¢¥¤¥¨ï 15-¬¨ ¨®®£à ¬¬ ¨áãâ®çë¥ á¯¥ªâà «ìë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ä«ãªâã æ¨¨ªà¨â¨ç¥áª®© ç áâ®âë F2-á«®ï (�f0F2). �ë«® ®¡ àã-¦¥® âà¥åªà â®¥ ã¢¥«¨ç¥¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ®â¤¥«ìëåá¯¥ªâà «ìëå ¯¨ª®¢ (¯¥à¨®¤ë á«¥¤®¢ ¨ï ª®â®àëå:0,6; 1,3; 2 ¨ 4 ç) ¨ ç áâ®âë fbEs (¤® 8 ��æ ¢ �àªãâáª¥¨ 6 ��æ ¢ �®¬áª¥)   ®¡¥¨å áâ æ¨ïå §  áãâª¨ ¤®¯¥à¢®£® ¯®¤§¥¬®£® â®«çª .� ¥ª®â®àëå à ¡®â å,  ¯à¨¬¥à ¢ [5, 6], ®â¬¥ç¥®,çâ® ¯¥à¥¤ á¨«ìë¬¨ §¥¬«¥âàïá¥¨ï¬¨ ¢ ®¡« áâ¨ ¡ã-¤ãé¥£® í¯¨æ¥âà  à¥£¨áâà¨àãîâáï ¨§¬¥¥¨ï ¢ ®ç-®© E-®¡« áâ¨ áà¥¤¥è¨à®â®© ¨®®áä¥àë:  àï¤ã á¬®«¥ªã«ïàë¬¨ ¨® ¬¨ ¢ ¨®®áä¥à®© ¯« §¬¥ ¯p¨-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü4 13áãâáâ¢ãîâ â ª¦¥ ¨®ë ¬¥â ««®¢. �® ¬®£¨å á«ãç ïå¯¥à¥¤ á¨«ìë¬¨ §¥¬«¥âàïá¥¨ï¬¨ ¢ E-®¡« áâ¨ ®¡à -§ã¥âáï ¯«®âë© á«®© ¨®®¢ ¬¥â «« , ª®â®pë© â®«é¥®¡ëç®£® á¯®à ¤¨ç¥áª®£® á«®ï Es ¯à¨¬¥à® ¢¤¢®¥.�à®¬¥ â®£®, Es-á«®©, á¢ï§ ë© á á¥©á¬¨ç¥áª®©  ª-â¨¢®áâìî, æ¥âà¨à®¢  ®â®á¨â¥«ì® ä¨ªá¨à®¢ -®© ¢ëá®âë z � 120 ª¬. �®£¤   ¡«î¤ ¥âáï ¯®« ïíªà ¨à®¢ª  Es-á«®¥¬ ¤àã£¨å á«®¥¢. � ¬¨ ¡ë«  § -à¥£¨áâà¨à®¢   2 ¬ àâ  §  3 ç ¤® §¥¬«¥âàïá¥¨ï  �ãà¨«ìáª¨å ®áâà®¢ å â ª ï íªà ¨à®¢ª , ¤«¨¢è ïáï¯à¨¬¥à® 3 ç (à¨á. 3).�ë¢®¤ë�§ ¯à®¢¥¤¥®£®   «¨§  á«¥¤ã¥â, çâ® ¤® ¨ ¢® ¢à¥-¬ï §¥¬«¥âàïá¥¨© ä¨ªá¨àãîâáï ¢®§¬ãé¥¨ï ¨®®áä¥-àë. �  íâ® ãª §ë¢ îâ á«¥¤ãîé¨¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ì-ë¥ ¤ ë¥.1. � ¯¥à¨®¤ ®â 15 ¬¨ ¤® 3 ç ¯¥à¥¤ §¥¬«¥âàïá¥¨-¥¬   ���-§ ¯¨áïå  ¡«î¤ îâáï ¯®¤ê¥¬  ¬¯«¨âã¤ëá¨£ «  ¨ ãá¨«¥¨¥ á®¡áâ¢¥ëå ¢®«®¢ëå ¢®§¬ãé¥-¨© ¢ ¢ à¨ æ¨ïå ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®â (�f0F2) F2-á«®ï(¯® áà ¢¥¨î á ä®®¢ë¬¨ § ç¥¨ï¬¨).2. �  áãâª¨ ¤®  ç «  £àã¯¯ë á¨«ìëå §¥¬«¥âàïá¥-¨© ¢¡«¨§¨ ���-âp áá ä¨ªá¨àã¥âáï ã¢¥«¨ç¥¨¥ á¯¥ª-âà «ìëå ¯¨ª®¢ ¢ 2{3 à §  (¯¥à¨®¤ë á«¥¤®¢ ¨ï ª®-â®àëå: 4,8; 1,846; 1,2 ¨ 0,522 ç) ªà¨â¨ç¥áª¨å ç áâ®âF2-á«®ï.

3. �® ¬®£¨å á«ãç ïå ¯¥à¥¤ §¥¬«¥âàïá¥¨¥¬ (¢ ¯¥-à¨®¤ ®â 15 ¬¨ ¤® 3 ç) ä¨ªá¨àã¥âáï Es-á«®©   ¨®-®£à ¬¬ å �� ¨®®áä¥àë.�®«ãç¥ë¥ à¥§ã«ìâ âë   «¨§   ®¬ «¨© ¢ ¨®-®£à ¬¬ å ¢¥àâ¨ª «ì®£® §®¤¨à®¢ ¨ï ¨ ���-á¨£- «®¢, ®¡ àã¦¥ëå ¯¥à¥¤ ¨ ¢® ¢à¥¬ï §¥¬«¥âàïá¥-¨©, ¯®¤â¢¥à¦¤ îâ íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¤ ë¥ ¤àã-£¨å  ¢â®à®¢ ® áãé¥áâ¢®¢ ¨¨ ¨®®áä¥àëå ¯à¥¤¢¥áâ-¨ª®¢ §¥¬«¥âàïá¥¨©.� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®-£® ä®¤  äã¤ ¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© (£à â96-05-64907).�¨â¥à âãà 1. � àâë¥ª® �.�., �ãªá �.�., �ã¡®¢  �.�. // �¥®¬ £¥-â¨§¬ ¨  íà®®¬¨ï. 1994. 34, ü 2. C. 121.2. �ãªá �.�., �ã¡®¢  �.�. // � ¬ ¦¥. C. 130.3. �¥¯ã¥¢  �., �à ¥¢áª¨© �.�., �ã¦¨ �.�. // �¨§¨ª  ª®á-¬¨ç¥áª®© ¯« §¬ë. 1994. C. 137.4. �¥«¥ª®¢  �.�., �¥£¥ìª  �.�. // �§¢. �� ����, �¨§¨ª �¥¬«¨. 1989. ü10. C. 89.5. �¨¬ �.�., �¥£ © �.�., �««¨ç-�¢¨âëç �.�. // �¥®¬ £¥â¨§¬¨  íà®®¬¨ï. 1993. 33, ü5. C. 114.6. kOLOKOLOW l.e., lIPEROWSKAQ e.w., {ALIMOW s.a. //�¨§¨ª  �¥¬«¨. 1992. ü 7. C. 101.


