
16 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 4¬®¤¥«ì ¤®¯®«¨â¥«ìë¥ à¥ ªæ¨¨ £¨¤à®ªá¨«  á ®ª¨á-« ¬¨  §®â  ¨ à¥ ªæ¨¨ ¥ç¥â®£® ª¨á«®à®¤ ,   â ª¦¥à áè¨à¨âì àï¤ ¯à®¢®¤¨¬ëå ¨§¬¥à¥¨© ¢ à §«¨çëåãá«®¢¨ïå ®á¢¥é¥®áâ¨ ¤«ï ª®ªà¥â®© ®æ¥ª¨ áª®-à®áâ¨ ä®â®¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¤¢ã®ª¨á¨  §®â , ¢å®¤ïé¥© ¢à¥ ªæ¨¨ £ §®¢ëå á®áâ ¢«ïîé¨å.
�¨á. 5. �®¢¥¤¥¨¥ ª®æ¥âà æ¨¨ ¯¥à®ªá¨à ¤¨ª «®¢¨ ¢« ¦®áâ¨ 2 ¬ àâ  1996 £.

� ¡®â  ¯®¤¤¥à¦   �®áá¨©áª¨¬ ä®¤®¬ äã¤ -¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© (£à â 96-05-66284).�¨â¥à âãà 1. � ¤¨ æ¨®®-ä®â®å¨¬¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨  â¬®áä¥àë / �®¤à¥¤. �. �. � à®«ï. �., 1986.2. Organic Peroxy Radicals: Kinetics, Spectroscopy and Tropo-spheric Chemistry / Ed. by P. P. Lightfoot. Environm. ResearchProg., 1994.3. Parish D.D., Trainer M., Williams E.J. et al. // J. Geophys. Res.1986. 91. P. 5361.4. Madronich S. // Atm. Envir. 1987. 21. P. 569.5. Chemical Kinetics and Photochemical Data for Use in Strato-spheric Modeling, 26-94, JPL, 1994.6. Monk P.S., Carpenter L.J., Penkett S.A., Ayers G.P. // Geophys.Res. Lett. 1996. 23 (5). P. 535.7. Kleiman L., Lee Y.-N., Springston S.R. et. al. // J. Geophys. Res.1995. 100 (D4). P. 7263.��� 551.510.534: 528.811���������� ������������ ��������� ������ ������������� ������ ��� ������������������ � 1996{1997 ££.�. �. �®«®¬®®¢, �.�. �à®¯®âª¨ , �.�. �ãª¨, �. �. �®§ ®¢�à¨¢¥¤¥ë à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¢ëá®â®-¢à¥¬¥®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ®§®  ¢ áâà â®áä¥à¥ ¨¬¥§®áä¥à¥  ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬, ¢ë¯®«¥ëå á ¯®¬®éìî à ¤¨®á¯¥ªâà®¬¥âà  2-¬¬ ¤¨ ¯ §® ¢®« ¢ ¯¥à¨®¤ á ï¢ àï 1996 £. ¯® ¬ © 1997 £. �¡ àã¦¥® § ç¨â¥«ì®¥ ã¬¥ìè¥¨¥ ®â®á¨â¥«ì®£®á®¤¥à¦ ¨ï ®§®    ¢ëá®â å ®â 30 ¤® 40 ª¬ ¢ §¨¬¨¥ ¯¥à¨®¤ë.1. �¢¥¤¥¨¥�áá«¥¤®¢ ¨ï § é¨â®£® ®§®®¢®£® á«®ï ¨ ¬®¨-â®à¨£ ®§®®áä¥àë  ¤ £ãáâ® á¥«¥ë¬¨ à ©® ¬¨¨ ªàã¯ë¬¨ £®à®¤ ¬¨ ï¢«ïîâáï  ªâã «ìë¬¨ ¯à®¡-«¥¬ ¬¨, ®á®¡¥® ¢ á¢ï§¨ á  ¬¥â¨¢è¨¬áï ãåã¤è¥-¨¥¬ á®áâ®ï¨ï ®§®®¢®£® á«®ï, ®¡ àã¦¥¨¥¬ ¥£®¨áâ®é¥¨ï  ¤ ¯®«ïàë¬¨ à¥£¨® ¬¨ ¨ ®¡à §®¢ -¨¥¬  â àªâ¨ç¥áª®© ®§®®© ¤ëàë. �á®¢ ï ¨-ä®à¬ æ¨ï ®¡ ®§®¥ ¯®áâã¯ ¥â á è à®¢-®§®®§®¤®¢,á ¡®àâ  à ª¥â, á ¬®«¥â®¢ ¨ ¨áªãááâ¢¥ëå á¯ãâ¨ª®¢�¥¬«¨. �p®¬¥ â®£®, ¨á¯®«ì§ãîâáï âà ¤¨æ¨®ë¥  -§¥¬ë¥ ®¯â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë,   â ª¦¥ «¨¤ àë. � ª ¯-«¨¢ ¥¬ë¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¤ ë¥ á®áâ ¢«ïîâ ¢á¥¡®«¥¥ ¯®«ãî ª àâ¨ã £«®¡ «ì®£® á®áâ®ï¨ï ®§®®-¢®£® á«®ï, çâ® ¢ ¦® ¤«ï ¯à®£®§¨à®¢ ¨ï ¥£® í¢®-«îæ¨¨ ¢ ¡ã¤ãé¥¬. � á®¦ «¥¨î, ®á®¡¥®áâ¨ ¢ëá®â-®-¢à¥¬¥®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ®§®   ¤ ª®ªà¥âë-
¬¨ à¥£¨® ¬¨ ã¬¥à¥ëå è¨à®â á¥¢¥à®£® ¯®«ãè -à¨ï, ¢ â®¬ ç¨á«¥  ¤ �®áª¢®©, ¨§ãç¥ë åã¦¥.�«ï à¥è¥¨ï ¢ ¦®© § ¤ ç¨ ®¯¥à â¨¢®£® ¬®¨-â®à¨£  ®§®®¢®£® á«®ï á ¯®¢¥på®áâ¨ �¥¬«¨ ¢ �¨-§¨ç¥áª®¬ ¨áâ¨âãâ¥ ¨¬. �.�.�¥¡¥¤¥¢  ��� (����)à §à ¡®â ë ¬¥â®¤ë ¨ á®§¤   ¢ëá®ª®çã¢áâ¢¨â¥«ì- ï  ¯¯ à âãà  [1, 2], à ¡®â îé ï ¢ ¬¨««¨¬¥âà®¢®¬¤¨ ¯ §®¥ à ¤¨®¢®« ¨ ¯®§¢®«ïîé ï ¨§¬¥àïâì ¢¥à-â¨ª «ì®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ®§®  (���) ¢ áâà â®áä¥-à¥ ¨ ¬¥§®áä¥à¥  ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬. � ¡«î¤¥-¨ï á ¯®¬®éìî íâ®©  ¯¯ p âãpë ¤ îâ ¢®§¬®¦®áâì¯®«ãç âì ¤ ë¥ ® ��� ªàã£«®áãâ®ç®, ¯à¨ à §«¨ç-ëå ¯®£®¤ëå ãá«®¢¨ïå, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¢ ®âáãâáâ¢¨¥ ®¯-â¨ç¥áª®© ¢¨¤¨¬®áâ¨. �¨áâ¥¬ â¨ç¥áª¨¥  ¡«î¤¥¨ï,¯à®¢®¤¨¬ë¥ ¢ ����¥ ¢ â¥ç¥¨¥ ¯®á«¥¤¨å 10 «¥â,¯®§¢®«ïîâ ®¯¥à â¨¢® ®¡ àã¦¨¢ âì ¨§¬¥¥¨ï á®-¤¥p¦ ¨ï ®§®   ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬ ¨ ¢ë-�¨§¨ç¥áª¨© ¨áâ¨âãâ ¨¬. �.�.�¥¡¥¤¥¢  ���.



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü4 17ï¢«ïâì å à ªâ¥àë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¢«¨ï¨ï  â¬®áä¥à-ëå ¯à®æ¥áá®¢   íâ¨ ¨§¬¥¥¨ï [3, 4]. �¯¯ à âãà ����  ¡ë«  ¢ª«îç¥  ¢ á®áâ ¢ £«®¡ «ì®© ®§®-®¬¥âà¨ç¥áª®© á¥â¨ ¯® ¬¥¦¤ã à®¤ë¬ ¯à®£à ¬¬ ¬DYANA (1990 £.) ¨ CRISTA/MAHRSI (1994 ¨ 1997 ££.).�¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥ë à¥§ã«ìâ âë à¥£ã«ïàëå ¨áá«¥¤®¢ -¨©  â¬®áä¥à®£® ®§®    ¬¨««¨¬¥âp®¢ëå ¢®« å,¯p®¢®¤¨¢è¨åáï ¢ 1996{1997 ££.2. �¥â®¤ ¨áá«¥¤®¢ ¨©� ¡«î¤ ¥¬ë¥ á¯¥ªâà «ìë¥ «¨¨¨ ®§®  ä®p¬¨-àãîâáï ¢ á«®ïå  â¬®áä¥àë, ¤«ï ª®â®pëå á¯à ¢¥¤-«¨¢® ¯à¨¡«¨¦¥¨¥ «®ª «ì®£® â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®-£® à ¢®¢¥á¨ï, ¯à¨ ¯¥à¥å®¤ å ¬¥¦¤ã ¢p é â¥«ìë-¬¨ ãà®¢ï¬¨ í¥à£¨¨ ¬®«¥ªã«. �è¨à¥¨¥ ®â¤¥«ìëåá¯¥ªâà «ìëå «¨¨© ®§®  ¢ ¬¨««¨¬¥âp®¢®© ®¡« áâ¨á¯¥ªâà  ¤® ¢ëá®â ¬¥§®áä¥àë ®¡ãá«®¢«¥® áâ®«ª®¢¥-¨ï¬¨ ¬®«¥ªã«, â ª çâ®   ç áâ®â å ®ª®«® 100 ��æè¨à¨ë «¨¨© ¯à®¯®àæ¨® «ìë ¤ ¢«¥¨î ¤® ¢ë-á®â 70{80 ª¬. �  ¡®«ìè¨å ¢ëá®â å ¯à¥®¡« ¤ ¥â ¤®-¯«¥à®¢áª®¥ ãè¨à¥¨¥. �®íâ®¬ã ¢¥áì¬  á¯¥æ¨ä¨çë©ª®âãà á¯¥ªâà «ìëå «¨¨© ®§®  ®âà ¦ ¥â ¢ª« ¤¨§«ãç¥¨ï ¥£® ¬®«¥ªã« ¨§ à §«¨çëå á«®¥¢ áâà â®áä¥-àë ¨ ¬¥§®áä¥àë. �® ä®à¬¥ á¯¥ªâà «ì®© «¨¨¨, § -à¥£¨áâà¨à®¢ ®©   ¯®¢¥på®áâ¨ �¥¬«¨, ¬®¦® ¢®á-áâ ®¢¨âì ¢¥àâ¨ª «ìë© ¯à®ä¨«ì á®¤¥à¦ ¨ï ®§® ¢ áâà â®áä¥à¥ ¨ ¬¥§®áä¥à¥.�¥¯«®¢®¥ à ¤¨®¨§«ãç¥¨¥ ¬®«¥ªã« ®§®  ¢ «¨-¨¨ 142,2 ��æ ¨§¬¥pï«®áì á ¯®¬®éìî à §¬¥é¥®-£® ¢ �®áª¢¥ ¬ «®èã¬ïé¥£® p ¤¨®á¯¥ªâà®¬¥âà  [2].�«ï ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¢¥àâ¨ª «ì®£® ¯à®ä¨«ï ®§® ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¨§¢¥áâë¥ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë[5, 6]. � ¯à¨¢¥¤¥ëå ¨¦¥ à¥§ã«ìâ â å  ¡«î¤¥¨©§  ¯¥à¨®¤ á ï¢ àï 1996 £. ¯® ¬ © 1997 £. ®è¨¡ª¨¢®ááâ ®¢«¥¨ï ��� ¥ ¯à¥¢ëè îâ 5{7%   ¢ëá®â å¨¦¥ 50 ª¬ ¨ 10% ¢ ®áâ «ì®© ®¡« áâ¨ §®¤¨àã¥¬ëå¢ëá®â. �à¨ ®¡à ¡®âª¥ ¨   «¨§¥ à¥§ã«ìâ â®¢  ¡«î-

¤¥¨© ¡ë«¨ ¨á¯®«ì§®¢ ë ¤ ë¥ ®¡ ®¡é¥¬ á®¤¥à-¦ ¨¨ ®§®  ¢  â¬®áä¥p¥ ¨ ¢¥àâ¨ª «ìëå ¯à®ä¨«ïåâ¥¬¯¥à âãàë ¨ ¤ ¢«¥¨ï ¢ áâà â®áä¥à¥, «î¡¥§® ¯à¥-¤®áâ ¢«¥ë¥ �¥âà «ì®©  íà®«®£¨ç¥áª®© ®¡á¥à¢ -â®à¨¥© (���) ¨ �¨¤à®¬¥âæ¥âà®¬.3. �¥§ã«ìâ âë  ¡«î¤¥¨©�®«ãç¥ë¥ ¢¥àâ¨ª «ìë¥ ¯à®ä¨«¨ ®§®  å à ª-â¥à¨§ãîâáï § ç¨â¥«ì®© ¨§¬¥ç¨¢®áâìî ¢ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ®â ®á®¡¥®áâ¥©  â¬®áä¥àëå ¯à®æ¥áá®¢. � à¨á. 1 ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¯à¥¤áâ ¢«¥ë § à¥£¨áâà¨-à®¢ ë¥ ¢ 1996 ¨ 1997 ££. ¢¥àâ¨ª «ìë¥ ¯à®ä¨«¨®§® ,     à¨á.2 | ¢à¥¬¥ ï § ¢¨á¨¬®áâì ®â®á¨-â¥«ì®£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  C  ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥-£¨®®¬   ¢ëá®â å H = 30{40 ª¬, â.¥. ¢¡«¨§¨ ¬ ª-á¨¬ã¬  ®â®á¨â¥«ì®£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  (á®£« á®¬®¤¥«¨ [7], ¬ ªá¨¬ã¬ ��� C(H) à á¯®«®¦¥   ¢ë-á®â¥ ¯p¨¬¥p® 35 ª¬).� áá¬®âà¨¬ ®á®¢ë¥ ®á®¡¥®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï®§®  ¢ 1996 £. (p¨á. 1,a ¨ 2,a). �®¤¥à¦ ¨¥ ®§®   ¢ëá®â å 30{40 ª¬ ¢ â¥ç¥¨¥ ¢á¥£® ï¢ àï ¨ ¢ ®â¤¥«ì-ë¥ ¯¥à¨®¤ë ä¥¢à «ï ¨ ¬ àâ  ¡ë«® ¯®¨¦¥ë¬,®¯ãáª ïáì ¤® 40{50% ®â áp¥¤¨å ¬®¤¥«ìëå § ç¥-¨© [7], ®¡®§ ç¥ëå ¯ãªâ¨pë¬¨ ¯pï¬ë¬¨ «¨¨-ï¬¨   p¨á. 2. �â®«ì § ç¨â¥«ì®¥ ã¬¥ìè¥¨¥ á®-¤¥p¦ ¨ï ®§®    íâ¨å ¢ëá®â å  ¤ �®áª¢®© §¨¬®©1995{1996 ££. ¯à®¨áå®¤¨«® ¢ ãá«®¢¨ïå ãáâ®©ç¨¢®©§¨¬¥© æ¨àªã«ïæ¨¨ ¢ áâp â®áä¥p¥ á¥¢¥à®£® ¯®«ã-è à¨ï. �® ¤ ë¬ ®¯â¨ç¥áª¨å  ¡«î¤¥¨© ¢ ���,®¡é¥¥ á®¤¥à¦ ¨¥ ®§®   ¤ �®áª¢®© ¢ íâ¨ ¯¥à¨®-¤ë â ª¦¥ ã¬¥ìè «®áì, á®áâ ¢«ïï 80{90% ®â áà¥¤¨å¬®£®«¥â¨å § ç¥¨© [8].5{12 ä¥¢à «ï 1996 £. ¡ë«® § à¥£¨áâà¨à®¢ ® § -ç¨â¥«ì®¥ ã¢¥«¨ç¥¨¥ á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  ¢ áâà â®-áä¥à¥ (à¨á. 1,a, ªà¨¢ë¥ 6, 7), çâ® ª®àà¥«¨à®¢ «® á¢®§à áâ ¨¥¬ ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  ¢  â¬®áä¥à¥.
�¨á. 1. �¥àâ¨ª «ìë¥ ¯à®ä¨«¨ ®â®á¨â¥«ì®£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  C(H), ¯®«ãç¥ë¥ ¨§  ¡«î¤¥¨©   ¬¨«-«¨¬¥âà®¢ëå ¢®« å  ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬ ¢  ç «¥ 1996 £. (a ) ¨ ¢ ª®æ¥ 1996 £. {  ç «¥ 1997 £. (¡)
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�¨á. 2. �®¤¥à¦ ¨¥ ®§®    ¢ëá®â å 30{40 ª¬  ¤�®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬ ¯® ¤ ë¬  ¡«î¤¥¨©   ¬¨«-«¨¬¥âp®¢ëå ¢®« å ¢ å®«®¤ë¥ ¯¥à¨®¤ë 1996 £. ( ) ¨1996{1997 ££. (¡)�â® ã¢¥«¨ç¥¨¥ ¡ë«® ®¡ãá«®¢«¥® ¢«¨ï¨¥¬ ¯à¨¡«¨-§¨¢è¥©áï ª �®áª¢¥ ®¡« áâ¨ ¢ëá®ª®£® ¤ ¢«¥¨ï (áâà -â®áä¥à®£®  â¨æ¨ª«® ), ª®â®à ï ¢ë§¢ «  ¯®áâã¯-«¥¨¥ ¢®§¤ãèëå ¬ áá á ¯®¢ëè¥ë¬ á®¤¥à¦ ¨¥¬®§® . � â¥¬  â¨æ¨ª«® ¢¥àã«áï ¢ ¨§ª¨¥ è¨à®âë¨ á®¤¥à¦ ¨¥ ®§®  á®¢  ã¬¥ìè¨«®áì (à¨á. 2,a).� ª®æ¥ ä¥¢à «ï ¨ ¢ ¬ àâ¥ 1996 £.  ¡«î¤ «®áìâ ª  §ë¢ ¥¬®¥ ä¨ «ì®¥ áâà â®áä¥à®¥ ¯®â¥¯«¥-¨¥. � íâ®â ¯¥à¨®¤ ¯à®¨áå®¤¨«¨ á¨«ìë¥ ¯¥à¥¬¥-é¥¨ï ®á®¢ëå ¡ à¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢ ¨© áâà â®áä¥-àë | ¯®«ïà®£® ¢¨åàï (æ¨ª«® ) ¨ �«¥ãâáª®£®  -â¨æ¨ª«® ,   â ª¦¥ ®¡à §®¢ë¢ «¨áì áâàã©ë¥ â¥ç¥-¨ï, ª®â®àë¥ ¯¥à¥®á¨«¨ ¡®£ âë¥ ®§®®¬ ¢®§¤ãèë¥¬ ááë ¨§ ¨§ª¨å è¨à®â ¢ ¢ëá®ª¨¥. �â¨ ¯à®æ¥áë ¯à¨-¢®¤¨«¨ ª ¢ à¨ æ¨ï¬ ¢ á®¤¥à¦ ¨¨ ®§®   ¤ �®á-ª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬ ¢ ª®æ¥ ä¥¢à «ï ¨ ¢ ¬ àâ¥ 1996 £.(à¨á. 2,a). �âà â®áä¥à®¥ ¯®â¥¯«¥¨¥ ¯¥à¥è«® § â¥¬¢ ¢¥á¥îî ¯¥à¥áâà®©ªã æ¨àªã«ïæ¨¨ áâà â®áä¥àë,ª®â®à ï § ¢¥àè¨« áì ª á¥à¥¤¨¥  ¯à¥«ï. �à¨ íâ®¬á®¤¥à¦ ¨¥ ®§®  ¢®§à®á«®, çâ® å à ªâ¥à® ¤«ï íâ®-£® ¯¥à¨®¤ .�á®¡¥®áâìî å®«®¤®£® á¥§®  1996{1997 ££.ï¢¨«®áì § ç¨â¥«ì®¥ ¢®§¬ãé¥¨¥ ¢ ¤¨ ¬¨ª¥ áâà -â®áä¥àë ¢® ¢â®à®© ¯®«®¢¨¥ ®ï¡àï ¨ ¢ ¤¥ª ¡à¥1996 £. � íâ® ¢p¥¬ï æ¥âà ¯®«ïà®£® ¢¨åàï § ç¨-â¥«ì® á¬¥áâ¨«áï ®â �¥¢¥à®£® ¯®«îá  ª �¢à®¯¥,çâ® á®¯à®¢®¦¤ «®áì ¯®¨¦¥¨¥¬ ®â®á¨â¥«ì®£® á®-

¤¥à¦ ¨ï ®§®    ¢ëá®â å 30{40 ª¬ ¤® 3,5 ppm(â.¥. 3; 5 �10�6) | á¬. à¨á. 1,¡, ªà¨¢ë¥ 1, 2 ¨ à¨á. 2,¡ |¨ ã¬¥ìè¥¨¥¬ ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  ¢  â¬®á-ä¥p¥  ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬ ¤® 75{85% ®â áà¥¤-¨å § ç¥¨©. � âà¥âìî ¤¥ª ¤ã ¤¥ª ¡àï íâ® ¢®§¬ãé¥-¨¥ § ª®ç¨«®áì, æ¥âà ¯®«ïà®£® ¢¨åàï ¢¥àã«áï ª�¥¢¥à®¬ã ¯®«îáã ¨ ��� áâ «® ¡«¨§ª¨¬ ª ¬®¤¥«¨ [7](à¨á. 1,¡, ªà¨¢ ï 3 ¨ à¨á. 2,¡).� ¯¥à¢®© ¯®«®¢¨¥ ï¢ àï 1997 £. ¯®«ïàë© æ¨ª-«® ã£«ã¡«ï«áï,   ¢ ¯¥à¨®¤ 17{21 ï¢ àï ® ¢®¢ìá¬¥áâ¨«áï ¢ áâ®à®ã �®áª¢ë. �¤®¢à¥¬¥® á íâ¨¬ ¡«î¤ «®áì ã¬¥ìè¥¨¥ á®¤¥p¦ ¨ï ®§®    ¢ëá®-â å 30-40 ª¬ (à¨á. 1,¡, ªà¨¢ë¥ 4, 5 ¨ à¨á. 2,¡),   â ª-¦¥ ã¬¥ìè¥¨¥ ¥£® ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ¢  â¬®áä¥p¥.�  ç «¥ ä¥¢à «ï 1997 £. ¯à®¨§®è«® à¥§ª®¥ ã¢¥«¨ç¥-¨¥ á®¤¥p¦ ¨ï ®§®    ¢ëá®â å 30{40 ª¬ ¤® 8,5 ppm(à¨á. 1,¡, ªà¨¢ ï 6 ¨ à¨á. 2,¡),   â ª¦¥ p®áâ ®¡é¥£®á®¤¥à¦ ¨ï ®§® , çâ® ¡ë«® á¢ï§ ® á ®¡à §®¢ ¨¥¬ â¨æ¨ª«®  ¢ áâà â®áä¥à¥  ¤ �¢à®¯®©.�â¥à¥á® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯®á«¥¤ãîé¨¥ ª®«¥¡ ¨ïá®¤¥à¦ ¨ï ®§®   ¤�®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬,  ¡«î-¤ ¢è¨¥áï ¤® ª®æ  ä¥¢à «ï ¨  ç «  ¬ àâ , á®¢¯ ¤ -«¨ ¯® ¢à¥¬¥¨ á ¯¥à¥¬¥é¥¨ï¬¨ áâà â®áä¥à®£® ¯®-«ïà®£® ¢¨åàï. �®§à áâ ¨¥ á®¤¥p¦ ¨ï ®§®  ¯à®¨á-å®¤¨«® ¯à¨ ã¤ «¥¨¨ ¢¨åàï ®â �®áª¢ë,   ã¬¥ìè¥-¨¥ - ¯p¨ ¥£® ¯à¨¡«¨¦¥¨¨. �  ¯à¥«¥ ¯®«ïàë© ¢¨åàì¥®¤®ªà â® ®ª §ë¢ «áï á¬¥é¥ë¬ ª �¢à®¯¥, çâ®¯p¨¢¥«® ª ã¬¥ìè¥¨î á®¤¥p¦ ¨ï ®§®  ¢ áâp â®á-ä¥p¥  ¤ �®áª¢®©, § à¥£¨áâà¨à®¢ ®¬ã á ¯®¬®éìîá¯¥ªâp®¬¥âp  ¬¨««¨¬¥âp®¢®£® ¤¨ ¯ §®  (à¨á. 2,¡).� ®â«¨ç¨¥ ®â ¢¥áë 1996 £. ¢¥á¥ïï ¯¥à¥áâà®©ª  æ¨à-ªã«ïæ¨¨ áâà â®áä¥àë ¢ 1997 £. ¯à®¨áå®¤¨«  ¯®§¦¥ ¨§ ¢¥àè¨« áì ¢  ç «¥ ¬ ï. �«¨ï¨¥ ¯®«ïà®£® ¢¨åàï  ®§®®¢ë© á«®©  ¤ �®áª¢®© ¯à®ï¢¨«®áì â ª¦¥ ¨4{5 ¬ ï, ª®£¤  ¡ë«o ®â¬¥ç¥® ã¬¥ìè¥¨¥ ®â®á¨-â¥«ì®£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®    ¢ëá®â å 30{40 ª¬ ¤®4,7 ppm (à¨á. 1,¡, ªà¨¢ ï 7 ¨ à¨á. 2,¡). �â® ã¬¥ìè¥-¨¥ ¡ë«® ¢ë§¢ ® ¯®ï¢«¥¨¥¬  ¤ �®áª¢®© ¢®§¤ãè-ëå ¬ áá, ¯à¨ ¤«¥¦ é¨å ¯®«ïà®¬ã ¢¨åàî (ª®®à-¤¨ âë æ¥âà  ¢¨åàï ¢ íâ® ¢à¥¬ï á®áâ ¢«ï«¨ 56�á.è.,35�¢. ¤.). �¥â¨© â¨¯ æ¨àªã«ïæ¨¨ ®ª®ç â¥«ì® ãáâ -®¢¨«áï ª 9 ¬ ï, ª®£¤  ¢¥á¥ïï ¯¥à¥áâà®©ª  § ¢¥à-è¨« áì, ¯®á«¥¤¨¥ ®áâ âª¨ ¯®«ïà®£® æ¨ª«®  ¨áç¥§-«¨ ¨, ¯® ¤ ë¬  ¡«î¤¥¨©   ¬¨««¨¬¥âp®¢ëå ¢®«- å, ¢ áâà â®áä¥à¥  ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬ ®ª -§ «áï ®¡®£ é¥ë© ®§®®¬ ¢®§¤ãå, çâ® â¨¯¨ç® ¤«ï¢¥á¥¥£® ¯¥à¨®¤  (à¨á. 2,¡).4. �ë¢®¤ë� ª¨¬ ®¡à §®¬, à¥§ã«ìâ âë ¢ë¯®«¥ëå¢ 1996{1997 ££. ¢ ����¥ ¨§¬¥p¥¨© ��� á ¯®¬®éìî §¥¬®£® á¯¥ªâp®¬¥âp  ¬¨««¨¬¥âp®¢®£® ¤¨ ¯ §® p ¤¨®¢®« ¯®¤â¢¥à¦¤ îâ ¤ ë¥ [1, 3, 4], ¯®«ãç¥-ë¥ à ¥¥ ¯® â®© ¦¥ ¬¥â®¤¨ª¥ ¨ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîé¨¥® § ç¨â¥«ì®¬ ¢«¨ï¨¨ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢  ¢¥àâ¨ª «ìë© ¯à®ä¨«ì ®§® . � ¦ë¬ à¥§ã«ìâ â®¬ï¢«ï¥âáï ®¡ àã¦¥®¥ á¨«ì®¥ ¨áâ®é¥¨¥ ®§®®¢®-£® á«®ï   ¢ëá®â å 30{40 ª¬ ¢ å®«®¤ë¥ ¯¥à¨®¤ë p á-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü4 19á¬ âp¨¢ ¥¬ëå «¥â. �â®á¨â¥«ì®¥ á®¤¥p¦ ¨¥ ®§®   íâ¨å ¢ëá®â å ¬®¦¥â á¨¦ âìáï   50{60% ¯® áà ¢-¥¨î á® áp¥¤¨¬¨ ¬®¤¥«ìë¬¨ § ç¥¨ï¬¨. �â¨ ¨§-¬¥¥¨ï áãé¥áâ¢¥® ¯à¥¢®áå®¤ïâ á®¯ãâáâ¢ãîé¥¥ ¨¬ã¬¥ìè¥¨¥ (  10{25%) ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  ¢ â¬®áä¥p¥.�â¬¥ç¥ ï á¢ï§ì ¨§¬¥¥¨© á®¤¥p¦ ¨ï ®§®   ¢ëá®â å 30{40 ª¬ á ¯¥à¥¬¥é¥¨ï¬¨ ®á®¢ëå ¡ à¨-ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ áâà â®áä¥àë ¨ á ¯®«®¦¥¨¥¬ ¯®«ïà-®£® ¢¨åàï ¯®ª §ë¢ ¥â ¢ ¦ãî à®«ì ¤¨ ¬¨ª¨ áâà -â®áä¥àë ¢ à á¯à¥¤¥«¥¨¨ ®§®  ¢ íâ®¬ á«®¥. �¬¥á-â¥ á â¥¬ ¤«ï ®¡êïá¥¨ï  ¡«î¤ ¢è¨åáï   ¬¨««¨-¬¥âp®¢ëå ¢®« å § ç¨â¥«ìëå ¨§¬¥¥¨© á®¤¥p¦ -¨ï ®§®  ¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ¢«¨ï¨¥   ¥£® à á-¯à¥¤¥«¥¨¥ ¥ â®«ìª® ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å, ® ¨ ä®â®å¨¬¨-ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢, à®«ì ª®â®àëå ¢®§à áâ ¥â ¢ á«®ïå¢ëè¥ 30 ª¬. �®«ãç¥ë¥ à¥§ã«ìâ âë á®¤¥à¦ â ®¢ãî¢ ¦ãî ¨ä®à¬ æ¨î ®¡ ¨§¬¥¥¨ïå, ¯à®¨áå®¤ïé¨å¢ ®§®®áä¥à¥. �¡ àã¦¥®¥ ¨áâ®é¥¨¥ ®§®®¢®£®á«®ï  ¤ �®áª®¢áª¨¬ à¥£¨®®¬ âà¥¡ã¥â ¤ «ì¥©è¨å ¡«î¤¥¨© §  ¥£® á®áâ®ï¨¥¬.�¢â®àë ¢ëà ¦ îâ £«ã¡®ªãî ¡« £®¤ à®áâìç«.-ª®àà. ��� �.�.�®¡¥«ì¬ ã §  ¯®¤¤¥à¦ªã à ¡®-âë,   â ª¦¥ �.�.�àãç¥¨æª®¬ã ¨ �. �.� ¤ë£à®¢®©(���) ¨ �.�. �àã¦ª®¢®© (�¨¤p®¬¥âæ¥âp) §  ¯à¥¤®-áâ ¢«¥ë¥ ¤ ë¥  íà®«®£¨ç¥áª®£® §®¤¨à®¢ ¨ï.
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