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�¨á. 5. � ¯«¥áª¨ ¢®« æã ¬¨   ¢¥àâ¨ª «ìãî áâ¥ªã,à á¯®«®¦¥ãî   ¨§®¡ â¥ 10 ¬ ã ¯®¡¥à¥¦ìï �¦®£®¡¥à¥£  �àë¬ . �ëá®â  ¢®«ë ¯à¨ ¯®¤å®¤¥ ª ¬ â¥à¨ª®-¢®¬ã áª«®ã à ¢  1 ¬�  à¨á. 5 ¤ ë à ááç¨â ë¥ ¤«ï è¥«ìä  �¦®-£® ¡¥à¥£  �àë¬  ¢¥àâ¨ª «ìë¥ § ¯«¥áª¨ ®¤¨®çëå¢®«, ¨¬¥îé¨å ¢ëá®âã 1 ¬ ¨ à §«¨çãî ¤«¨ã ¯à¨¯®¤å®¤¥ ª ¬ â¥à¨ª®¢®¬ã áª«®ã. �¥àâ¨ª «ìë¥ § -¯«¥áª¨ ã¡ë¢ îâ á à®áâ®¬ �. �«ï ®â®á¨â¥«ì® ª®à®â-ª¨å ¢®« ¯à¨æ¨¯¨ «ì® ¢ ¦¥ ãç¥â ¥«¨¥©®áâ¨¯à®æ¥áá . �áâ ®¢«¥® á« ¡®¥ ¢«¨ï¨¥ ¤®®£® âà¥-¨ï   âà áä®à¬ æ¨î ¢®« ¢ è¥«ìä®¢®© §®¥. �ã-é¥áâ¢¥ë¬ ï¢«ï¥âáï â®â ä ªâ, çâ® ¢® ¢á¥å á«ãç ïå¢ëç¨á«¨â¥«ìë© íªá¯¥à¨¬¥â ¢ëï¢¨« ¬®£®ªà â®¥ãá¨«¥¨¥ ¢®« ¢ è¥«ìä®¢®© §®¥. �®íâ®¬ã ¯®¤®¡ë¥á®¡ëâ¨ï ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ ¯®â¥æ¨ «ìãî ®¯ á®áâì ¤«ï¦¨§¥¤¥ïâ¥«ì®áâ¨ ¢ ¯à¨¡à¥¦®© §®¥ ¬®àï.�¨â¥à âãà 1. �®«®¢ì¥¢ �.�., �® �.�., �¨¬ �.�. � â «®£ æã ¬¨ ¢ �¨-å®¬ ®ª¥ ¥. 1969{1982 ££. �., 1986.2. �®«®¢ì¥¢ �.�., �® �.�., �¨¬ �.�. ¨ ¤à. �ã ¬¨ ¢ �à¥¤¨-§¥¬®¬ ¬®à¥ 2000 £. ¤® . í. | 1991 £. �., 1997.
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24 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 4¨¥¬. � ¤ «ì¥©è¥¬ ¯®¤ ¬®à¥âàïá¥¨¥¬ ¬ë ¡ã¤¥¬¯®¨¬ âì á®¢®ªã¯®áâì £¨¤à®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å, ª ª ¯à -¢¨«® ¥«¨¥©ëå, ï¢«¥¨©, ¨¨æ¨¨à®¢ ëå á¥©á¬¨-ç¥áª¨  ªâ¨¢ë¬ ¤®¬ ¨ ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢ ¯«¥©áâ®á¥©á-â®¢®© §®¥ (§®¥ ¬ ªá¨¬ «ìëå á®âàïá¥¨©) ¯®¤¢®¤-®£® §¥¬«¥âàïá¥¨ï. � ª®¥ ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ¥ ¨áª«îç -¥â ¨§ à áá¬®âà¥¨ï  ç «ìãî áâ ¤¨î ä®à¬¨à®¢ -¨ï ¢®« æã ¬¨, å®âï æã ¬¨£¥®¥ §¥¬«¥âàïá¥¨¥¥®¡ï§ â¥«ì® ¤®«¦® á®¯à®¢®¦¤ âìáï ¬®à¥âàïá¥¨-¥¬, ¨  ®¡®à®â, §¥¬«¥âàïá¥¨¥, ¢ë§¢ ¢è¥¥ ¬®à¥âàïá¥-¨¥, ¥®¡ï§ â¥«ì® ¡ã¤¥â æã ¬¨£¥ë¬. �®à¥âàïá¥-¨¥ ¤«¨âáï ¤® 10 ¬¨, ¯«®é ¤ì §®ë, ¨¬ ®å¢ ç¥®©,¤®áâ¨£ ¥â ¥áª®«ìª¨å âëáïç ª¢ ¤à âëå ª¨«®¬¥âà®¢.�®§¬®¦®áâì ¢ëå®« ¦¨¢ ¨ï ¯®¢¥àå®áâ¨ ®ª¥ -  ¯à¨ ¯®¤¢®¤®¬ §¥¬«¥âàïá¥¨¨ ®â¬¥ç « áì ¥é¥ ¢à ¡®â¥ [1]. �¢¥¤¥¨ï ® ¯®ï¢«¥¨¨  ®¬ «ìëå æ¢¥-â®¢ëå ¯ïâ¥   ¯®¢¥àå®áâ¨ ®ª¥   ¢ §®¥ ¤¥©áâ¢¨ï¯®¤¢®¤®£® §¥¬«¥âàïá¥¨ï ¯à¨¢®¤¨«¨áì ¢ à ¡®â¥ [2].� ª ¯®ª § «¨ ®æ¥ª¨, ¢ë¯®«¥ë¥ á ¯®§¨æ¨© â¥-®à¨¨ à §¬¥à®áâ¥© á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ í¬¯¨à¨ç¥áª¨å§ ¢¨á¨¬®áâ¥© ¤«ï ¯ à ¬¥âà®¢ ®ç £®¢ æã ¬¨£¥ëå§¥¬«¥âàïá¥¨© [3], í¥à£¨¨, ¢ë¤¥«ïîé¥©áï ¯à¨ §¥¬«¥-âàïá¥¨¨, ¡®«¥¥ ç¥¬ ¤®áâ â®ç® ¤«ï â®£®, çâ®¡ë ¯¥à¥-¬¥è âì ®ª¥  (¨, á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¢ëå®«®¤¨âì ¯®¢¥àå-®áâì)  ¤ ¯«¥©áâ®á¥©áâ®¢®© §®®© ¢¯«®âì ¤® ®¤®-à®¤®£® á®áâ®ï¨ï §  ¢à¥¬ï, ¨áç¨á«ï¥¬®¥ ¬¨ãâ ¬¨.�®¥ç®, ®¤®£® ®âáãâáâ¢¨ï í¥à£¥â¨ç¥áª®£® § ¯à¥-â  ¥¤®áâ â®ç® ¤«ï áãé¥áâ¢®¢ ¨ï ï¢«¥¨ï, ¥®¡å®-¤¨¬®  «¨ç¨¥ ®¯à¥¤¥«¥®£® ä¨§¨ç¥áª®£® ¬¥å ¨§-¬  ¯¥à¥¤ ç¨ í¥à£¨¨ ®â ¤¢¨¦ãé¥£®áï ¤  ª ¢®¤®-¬ã á«®î, çâ® áâ¨¬ã«¨àã¥â âãà¡ã«¥â®¥ ¨«¨ ¯®áâã-¯ â¥«ì®¥ ¢¥àâ¨ª «ì®¥ ¤¢¨¦¥¨¥ ¢®¤ë.�¤¨ ¨§ â ª¨å ¬¥å ¨§¬®¢, á¢ï§ ë© á ¯®â¥à¥©ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¦¨¤ª®áâìî   ª®«¥¡«îé¥¬áï ¤¥, ¨á-á«¥¤®¢ «áï   ä¨§¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ¢ à ¡®â¥ [4]. �á-®¢®© à¥§ã«ìâ â íâ®© à ¡®âë § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬,çâ® ¯®ª §   ¢®§¬®¦®áâì áãé¥áâ¢®¢ ¨ï â ª®£® ¤¨- ¬¨ç¥áª®£® à¥¦¨¬ , ¯à¨ ª®â®à®¬ § ç¨â¥«ì® (¢ãá«®¢¨ïå « ¡®à â®à®£® íªá¯¥à¨¬¥â  | ¡®«¥¥ ç¥¬  âà¨ ¯®àï¤ª ) ¢®§à áâ ¥â ¢¥àâ¨ª «ìë© âãà¡ã«¥â-ë© ®¡¬¥.�®§¬®¦®áâì ¢®§¨ª®¢¥¨ï ¥«¨¥©ëå ¯®â®ª®¢( ªãáâ¨ç¥áª®£® ¢¥âà ) ¢ ¦¨¤ª®áâ¨  ¤ ª®«¥¡«îé¨¬áï¤®¬ ®¡®á®¢   ¢ à ¡®â¥ [5].�¥å ¨§¬ ¯¥à¥¤ ç¨ í¥à£¨¨ ®â ª®«¥¡«îé¥£®áï¤  ª á«®î ¦¨¤ª®áâ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¨ à¥§® á®£® â¨-¯ . �à¨ ãç¥â¥ á¦¨¬ ¥¬®áâ¨ á«®© ¢®¤ë á® á¢®¡®¤®©¢¥àå¥© £à ¨æ¥© â®«é¨®© H , «¥¦ é¨©   ¦¥áâª®¬¤¥, ®ç¥¢¨¤®, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¥áâ¥áâ¢¥ë© à¥-§® â®à á  ¡®à®¬ ç áâ®â�k = c(1 + 2k)2H ;£¤¥ c | áª®à®áâì §¢ãª  ¢ ¢®¤¥, k = 0; 1; 2; 3; : : : : �à¨áà¥¤¥© £«ã¡¨¥ ®ª¥   4500 ¬ ¨ áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¢¢®¤¥, à ¢®© 1500 ¬/á, ¯®«ãç ¥¬ á«¥¤ãîé¨©  ¡®àç áâ®â: 0,083; 0,25; 0,42; 0,58; . . . �æ. �¨¤®, çâ® â ª®© ¡®à à¥§® áëå ç áâ®â «¥¦¨â ª ª à § ¢ ¤¨ ¯ §®¥

ç áâ®â á¥©á¬¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢. �§ íâ®£® á«¥¤ã¥â, çâ®¢®§¬®¦  çà¥§¢ëç ©® íää¥ªâ¨¢ ï ¯¥à¥¤ ç  í¥à-£¨¨ ®â ¤¢¨¦ãé¥£®áï ¤  ¢®¤®© â®«é¥ á ¯®á«¥¤ãî-é¥© ¥¥ ¤¨áá¨¯ æ¨¥© ¨ ¯à¥®¡« ¤ ¨¥¬    ç «ì®¬íâ ¯¥ | ¢ á¨«ã § ç¨â¥«ìëå ¯à®áâà áâ¢¥ëå ¬ á-èâ ¡®¢ ¤¢¨¦¥¨ï | âãà¡ã«¥â®£® ¬¥å ¨§¬ , çâ® ¢à¥§ã«ìâ â¥ â ª¦¥ ¢¥¤¥â ª ¨â¥á¨ä¨ª æ¨¨ ¢¥àâ¨ª «ì-®£® ®¡¬¥ .�¥à¥ç¨á«¨¬ ¢®§¬®¦ë¥ ¯®á«¥¤áâ¢¨ï â ª®£® ¯¥à¥-¬¥è¨¢ ¨ï. 1. �ëå®¤ £«ã¡¨ëå ¢®¤   ¯®¢¥àå®áâì¯à¨¢¥¤¥â ª ®¡à §®¢ ¨î ®¡è¨à®© §®ë «®ª «ì®£®®å« ¦¤¥¨ï   ¯®¢¥àå®áâ¨ ®ª¥  , á«¥¤®¢ â¥«ì®,  íâ® ¤®«¦  ¯à®à¥ £¨à®¢ âì ¨  â¬®áä¥à . 2. �à®-¨§®©¤¥â ¢ë®á ¡¨®£¥®¢ ¢ ®¡ëç® ®¡¥¤¥ë© íâ¨-¬¨ ¢¥é¥áâ¢ ¬¨ ¯®¢¥àå®áâë© á«®© ¨, ª ª á«¥¤áâ-¢¨¥,   «®£¨ç® â®¬ã, ª ª íâ® ¯à®¨áå®¤¨â ¢ §® å ¯¢¥««¨£ , ¢®§¬®¦® ªà âª®¢à¥¬¥®¥, ® § ¬¥â-®¥ ã¢¥«¨ç¥¨¥ ª®æ¥âà æ¨¨ ä¨â®¯« ªâ®  (¥ª®-â®àë¥ ¢¨¤ë ä¨â®¯« ªâ®  á¯®á®¡ë à §¬®¦ âì-áï á® áª®à®áâìî ¤® 2{3 ¤¥«¥¨© ¢ áãâª¨). �ç¨âë¢ ï,çâ® ä¨â®¯« ªâ® ï¢«ï¥âáï ¯¥à¢¨çë¬ §¢¥®¬ ¢ âà®-ä¨ç¥áª®© æ¥¯¨ ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥â ¡¨®¯à®¤ãªâ¨¢®áâì ¢®¤,¢®§¬®¦ë ï¢«¥¨ï â¨¯  ¬¨£à æ¨¨ àë¡ë ¨ ¬®àáª¨å¦¨¢®âëå ¨ â. ¯. 3. �¢®«îæ¨ï §®ë á  àãè¥®© ¨¯®íâ®¬ã ¥ãáâ®©ç¨¢®© áâà â¨ä¨ª æ¨¥© ¤®«¦  á®§-¤ âì ¬®éãî á¨áâ¥¬ã ¢ãâà¥¨å ¢®«,  ¬¯«¨âã¤ ª®â®àëå ¡ã¤¥â ¢® ¬®£® à § ¯à¥¢ëè âì  ¬¯«¨âã-¤ã ¢ãâà¥¨å ¢®« æã ¬¨, áà ¢¨¬ãî á ¢¥«¨ç¨®©®áâ â®ç®£® á¬¥é¥¨ï ¤  [6, 7].�à¨ ãª § ëå ¢ëè¥ ï¢«¥¨ï ¤ îâ ¢®§¬®¦®áâì¯®¨áª  ¨ ¨¤¥â¨ä¨ª æ¨¨ ¯®¤®¡ëå á«ãç ¥¢ ¢ ¯à¨-à®¤¥: 1) â¥¬¯¥à âãà  ¯®¢¥àå®áâ¨ ®ª¥   ¤®áâ â®ç® ¤¥¦® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á ��� ¯®   «¨§ã ��-á¨¬ª®¢¢ ¤¨ ¯ §®¥ ®ª  ¯à®§à ç®áâ¨  â¬®áä¥àë; 2) ª®-æ¥âà æ¨ï ä¨â®¯« ªâ®  â ª¦¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á ���¯® æ¢¥â®áâ¨ ®ª¥  , â. ¥. ¯® ª®æ¥âà æ¨¨ å«®à®-ä¨««  úaû [8]; 3) ¤ ë¥ ¡ã©ª®¢ëå áâ æ¨© ® âà á-ä®à¬ æ¨¨ ¢¥àâ¨ª «ì®£® ¯à®ä¨«ï â¥¬¯¥à âãàë ¢ á®-¢®ªã¯®áâ¨ á ¬¥â¥®¤ ë¬¨ ¤ «¨ ¡ë  ¨¡®«¥¥ ¯®«-ãî ¨ ¤®ª § â¥«ìãî ¨ä®à¬ æ¨î ® á®¡ëâ¨¨, ¥á-«¨ ¡ë â ª ï áâ æ¨ï ®ª § « áì ¢ §®¥ ¬®à¥âàïá¥-¨ï, ªà®¬¥ â®£®, â ª ï áâ æ¨ï ¬®¦¥â § ä¨ªá¨à®¢ âì¯à®å®¦¤¥¨¥ ¢ãâà¥¥© ¢®«ë, ® ª®â®à®© à¥çì è« ¢ëè¥.�à¨ ¯à®¢¥¤¥¨¨ á®¢¬¥áâ®£®   «¨§  ª àâ  ®-¬ «¨© â¥¬¯¥à âãàë ¯®¢¥àå®áâ¨ �¨à®¢®£® ®ª¥ -  ¨ ®¯¥à â¨¢ëå ¢ë¯ãáª®¢ ª â «®£  §¥¬«¥âàïá¥¨©(NEIS) ¡ë«® ®¡ àã¦¥® ®¡à §®¢ ¨¥ å®«®¤ëå  ®-¬ «¨© ¢ à ©® å ®ç £®¢ á¨«ìëå ¯®¤¢®¤ëå §¥¬«¥-âàïá¥¨© [9]. � à ©®¥ ®. �ã£¥¢¨«ì (�®«®¬®®¢ë®áâà®¢ )  ®¬ «¨ï ¯à®ï¢«ï« áì ¤¢ ¦¤ë: 6 ¨ 12 ¬ ï1996 £. � à ©®¥ ®. � ¬ à (�¨«¨¯¯¨ë) ¯®ï¢«¥-¨¥ å®«®¤®©  ®¬ «¨¨ § à¥£¨áâà¨à®¢ ® 13 ¨î-ï 1996 £. �â¨¬ á®¡ëâ¨ï¬ ¯à¥¤è¥áâ¢®¢ «¨ á¨«ìë¥á¥©á¬¨ç¥áª¨¥ â®«çª¨ (â ¡«. 1, 2).�  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë äà £¬¥âë ª®âãàëåª àâ,   ª®â®àë¥  ¥á¥ë ¨§®â¥à¬ë (®âà ¦ îé¨¥



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü4 25�   ¡ « ¨ æ   1�á®¢ë¥ á¥©á¬¨ç¥áª¨¥ á®¡ëâ¨ï ¤«ï à ©® �®«®¬®®¢ëå ®áâà®¢®¢� â  �à¥¬ï GMT �¨à®â , �®«£®â , �«ã¡¨ � £¨âã¤ (1996) £à ¤ãáë £à ¤ãáë ®ç £ , Mw Mb Msî.è. ¢. ¤. ª¬29  ¯à. 14 ç 40 ¬¨ 41,0 á 6,65 155,07 44,0 7,2 6,3 7,530  ¯à. 5 ç 27 ¬¨ 41,8 á 6,93 154,94 33,0 5,6 5,3 5,41 ¬ ï 3 ç 30 ¬¨ 3,5 á 7,27 155,24 40,0 5,2 5,0 4,51 ¬ ï 9 ç 21 ¬¨ 24,2 á 6,88 154,90 33,0 6,0 5,5 5,91 ¬ ï 10 ç 5 ¬¨ 9,7 á 7,06 154,99 33,0 6,1 5,4 6,01 ¬ ï 13 ç 52 ¬¨ 34,4 á 6,73 155,05 33,0 5,6 5,1 0,02 ¬ ï 2 ç 32 ¬¨ 35,2 á 6,83 154,75 33,0 6,0 5,3 5,92 ¬ ï 6 ç 38 ¬¨ 24,3 á 6,51 154,65 33,0 5,5 5,3 5,32 ¬ ï 13 ç 34 ¬¨ 28,9 á 4,42 155,02 500,0 6,6 5,6 0,03 ¬ ï 3 ç 7 ¬¨ 13,4 á 7,30 155,01 33,0 5,6 4,9 0,03 ¬ ï 23 ç 24 ¬¨ 10,6 á 7,31 155,08 33,0 5,3 5,0 4,84 ¬ ï 9 ç 49 ¬¨ 51,9 á 6,71 154,58 33,0 5,3 4,9 0,011 ¬ ï 13 ç 43 ¬¨ 45,0 á 6,93 155,08 33,0 6,3 5,7 6,311 ¬ ï 16 ç 29 ¬¨ 25,3 á 7,10 154,80 33,0 5,6 5,1 5,3�   ¡ « ¨ æ   2�á®¢ë¥ á¥©á¬¨ç¥áª¨¥ á®¡ëâ¨ï ¤«ï à ©®  ®áâà®¢  � ¬ à� â  �à¥¬ï GMT �¨à®â , �®«£®â , �«ã¡¨  � £¨âã¤ (1996) £à ¤ãáë £à ¤ãáë ®ç £ , Mw Mb Msî. è. ¢. ¤. ª¬11 ¨îï 18 ç 23¬¨ 5,6 á 12,74 125,41 28,5 7,1 6,0 7,012 ¨îï 0 ç 30¬¨ 18,5 á 13,24 125,51 33,0 5,5 4,9 0,014 ¨îï 15 ç 4¬¨ 41,3 á 12,97 124,93 27,4 6,1 5,6 5,8®âª«®¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ®â áà¥¤¥ª«¨¬ â¨ç¥áª®£®§ ç¥¨ï) ¤«ï à ©®  ®áâà®¢®¢ �ã£¥¢¨«ì ¨ � ¬ à,®¯à¥¤¥«¥ë¥ 6 ¬ ï ¨ 13 ¨îï 1996 £. á®®â¢¥â-áâ¢¥®. � §¬¥àë ª ¦¤®£® ¨§ äà £¬¥â®¢ á®áâ ¢«ï-îâ 1550� 1550 ª¬. � ç¥à¥ë¥ ªàã¦ª¨   ª àâ å¯®ª §ë¢ îâ ¯®«®¦¥¨¥ í¯¨æ¥âà®¢ §¥¬«¥âàïá¥¨© á ¨¡®«ìè¥© ¬ £¨âã¤®©.� ªá¨¬ «ì®¥ ®âª«®¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¢ à ©®-¥ ®. �ã£¥¢¨«ì ¤®áâ¨£ «® 3�C ¨ ¢ à ©®¥ ®. � -¬ à | 1�C. � à ªâ¥àë© £®à¨§®â «ìë© à §¬¥à ®¬ «¨© ¯®àï¤ª  500 ª¬. �à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢ ¨ï ¤®-áâ¨£ «® 3 áãâ. �®«¥¥ ¯®¤à®¡® ¤¨ ¬¨ª  à áá¬ âà¨-¢ ¥¬ëå  ®¬ «¨© ®¯¨á   ¢ à ¡®â¥ [10].�à¨ ¯®áâà®¥¨¨ ¨§®«¨¨©   à¨á. 1 ¡ë«¨ ¨á-¯®«ì§®¢ ë ¤ ë¥, ¯à¥¤áâ ¢«¥ë¥ United StatesFleet Numerical Meteorology and Oceanography Center(FNMOC). � «¨§ £«®¡ «ì®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï â¥¬-¯¥à âãàë ¯®¢¥àå®áâ¨ ®ª¥   FNMOC ¯à®¨§¢®¤¨â¤¢ ¦¤ë ¢ áãâª¨. �à®áâà áâ¢¥®¥ à §à¥è¥¨¥ á®-áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 40 ª¬. �â¬¥â¨¬, çâ® áãé¥áâ¢®¢ ¨¥â¥¬¯¥à âãàëå  ®¬ «¨© ¢ à ©®¥ ®áâà®¢®¢ �ã£¥-¢¨«ì ¨ � ¬ à ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¯à®¬¥¦ãâ®ª ¢à¥-¬¥¨ ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥âáï ¨ ¤ ë¬¨ ¨®£®, ¥§ ¢¨á¨¬®-£® ¨áâ®ç¨ª  (Bureau of Meteorology, Australia). �â¨

�¨á. 1. �à £¬¥âë ª®âãàëå ª àâ á ¨§®â¥à¬ ¬¨, ®âà -¦ îé¨¬¨ ®âª«®¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¯®¢¥àå®áâ¨ ®ª¥-   ®â áà¥¤¥ª«¨¬ â¨ç¥áª®£® § ç¥¨ï ¤«ï à ©®®¢®áâà®¢®¢ �ã£¥¢¨«ì (a) ¨ � ¬ à (¡). � ç¥à¥ë¥ªàã¦ª¨ | í¯¨æ¥âàë §¥¬«¥âàïá¥¨© á  ¨¡®«ìè¥©¬ £¨âã¤®©¤ ë¥ ¨¬¥îâ åã¤è¥¥ ¢à¥¬¥®¥ ¨ ¯à®áâà áâ¢¥®¥à §à¥è¥¨¥: 7 áãâ ¨ 100 ª¬.� «¨§ á¯ãâ¨ª®¢ëå á¨¬ª®¢ ¨áá«¥¤ã¥¬ëå à ©®-®¢ ¢ ��-¤¨ ¯ §®¥ (GMS-5, ª  « 10,5{11,5 ¬ª¬) ¢á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¯¥à¨®¤ë ¢à¥¬¥¨ ¥ ®¡ àã¦¨«  -«¨ç¨ï âà®¯¨ç¥áª¨å ãà £ ®¢ ¨«¨ ¨ëå  â¬®áä¥àëåï¢«¥¨©, á¯®á®¡ëå ¯à¨¢¥áâ¨ ª ®¡à §®¢ ¨î  ®-¬ «¨©.�®£« á® ¤ ë¬ § ïª®à¥®© ¡ã©ª®¢®© áâ æ¨¨ú5S156Eû (The Tropical Atmosphere Ocean (TAO) Array),à á¯®«®¦¥®© ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì® ¢ 100 ª¬ á¥¢¥à®-¢®á-â®ç¥¥ ®. �ã£¥¢¨«ì (ª®®à¤¨ âë áâ æ¨¨ 5� î.è.,156� ¢. ¤.), â. ¥. ¯à ªâ¨ç¥áª¨   £à ¨æ¥ §®ë á  ®-¬ «ì®© â¥¬¯¥à âãà®© ¯®¢¥àå®áâ¨, ¬ ªá¨¬ «ìë¥áà¥¤¥áãâ®çë¥ § ç¥¨ï áª®à®áâ¨ ¢¥âà    £®à¨-§®â¥ 4 ¬ ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë© ¯à®¬¥¦ãâ®ª ¢à¥¬¥¨(á 20  ¯à¥«ï ¯® 10 ¨îï 1996 £.) á®áâ ¢«ï«¨ 4,7 ¨9,6 ¬/á ¨ ¤®áâ¨£ «¨áì 3 ¨ 11 ¬ ï á®®â¢¥âáâ¢¥®.�à®¬¥ ¬¥â¥®à®«®£¨ç¥áª®© ¨ä®à¬ æ¨¨ ¡ã©ª®¢ë¥áâ æ¨¨ ¨§ TAO Array ¨§¬¥àïîâ â¥¬¯¥à âãàã ¢®¤ë  11 £®à¨§®â å ®â 1 ¤® 500 ¬. �  à¨á. 2,a ¯à¥¤áâ ¢-«¥ ãáà¥¤¥ë© §  ¯¥à¨®¤ á 20  ¯à¥«ï ¯® 10 ¨îï1996 £. ¯à®ä¨«ì â¥¬¯¥à âãàë, ¯®áâà®¥ë© ¯® ¤ -ë¬ ãª § ®© ¡ã©ª®¢®© áâ æ¨¨. �  à¨á. 2,¡ ¯®-ª §  ¢à¥¬¥®© å®¤ â¥¬¯¥à âãàë   11 £®à¨§®â å.� ë¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¢ ¢¨¤¥ à §¨æë ¬¥¦¤ã ä ªâ¨-ç¥áª®© áà¥¤¥áãâ®ç®© ¨ áà¥¤¥© §  ãª § ë© ¢ëè¥¯¥à¨®¤ â¥¬¯¥à âãà®©. �â æ¨ï à á¯®« £ « áì ¯à ª-â¨ç¥áª¨   £à ¨æ¥ ®¡« áâ¨ á  ®¬ «ì®© â¥¬¯¥à -âãà®© ¯®¢¥àå®áâ¨, ¢ á¢ï§¨ á ç¥¬ ã¬¥ìè¥¨¥ â¥¬-¯¥à âãàë   £®à¨§®â¥ 1 ¬ ¢ ¤¨ á¥©á¬¨ç¥áª®©  ª-â¨¢®áâ¨ á« ¡® § ¬¥â®. �® ®¡à é ¥â   á¥¡ï ¢¨-¬ ¨¥ ¤«¨®¯¥à¨®¤ ï ¢ãâà¥ïï ¢®« , à¥£¨áâà¨-àã¥¬ ï áâ æ¨¥© á 17 ¯® 27 ¬ ï 1996 £. �¥ ¯à®å®¦-¤¥¨¥ ¢ë§¢ «® § ¬¥â®¥ ¯®¨¦¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë  £®à¨§®â å 75 ¨ 100 ¬, ¯®¢ëè¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë  £®à¨§®â å 150 ¨ 200 ¬, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª   £®à¨§®â¥125 ¬ â¥¬¯¥à âãà  ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ¬¥ï« áì. � ª ï¢ãâà¥ïï ¢®«  ¬®¦¥â ¡ëâì à¥§ã«ìâ â®¬ í¢®«îæ¨¨®¡« áâ¨, ¢ ª®â®à®© ¡ë«   àãè¥  áâà â¨ä¨ª æ¨ï
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�¨á. 2. �áà¥¤¥ë© §  ¯¥à¨®¤ á 20  ¯à¥«ï ¯® 10 ¨îï1996 £. ¢¥àâ¨ª «ìë© ¯à®ä¨«ì â¥¬¯¥à âãàë, ¯®áâà®-¥ë© ¯® ¤ ë¬ ¡ã©ª®¢®© áâ æ¨¨ á ª®®à¤¨ â ¬¨5� î.è., 156� ¢. ¤. (a) ¨ ¢à¥¬¥®© å®¤ â¥¬¯¥à âãàë¢®¤ë (¡) ¤«ï à §ëå £®à¨§®â®¢ (§ ç¥¨ï £®à¨§®â®¢¢ ¬¥âà å ¤ ë àï¤®¬ á ªà¨¢ë¬¨)¯®á«¥ ¨â¥á¨¢®£® ¢¥àâ¨ª «ì®£® ¯¥à¥¬¥è¨¢ ¨ï:¢ íâ®© ®¡« áâ¨ ¤®«¦® ¯à®¨§®©â¨ ¯®¢ëè¥¨¥ â¥¬-¯¥à âãàë £«ã¡¨ëå á«®¥¢ ¨ ¯®¨¦¥¨¥ â¥¬¯¥à âã-àë ¢¥àå¨å. � ï ¯à¨¬¥àë© £®à¨§®â «ìë© à §¬¥à ®¬ «¨¨ â¥¬¯¥à âãàë ¯®¢¥àå®áâ¨ (d � 500 ª¬) ¨¯¥à¨®¤ ¢ãâà¥¥© ¢®«ë (T � 10 áãâ), ¢ë§¢ ®©,¢¥à®ïâ®, à á¯ ¤®¬ ®¡« áâ¨ á  ®¬ «ì®© áâà â¨ä¨-ª æ¨¥©, ¬®¦® ®æ¥¨âì áª®à®áâì ¢ãâà¥¥© ¢®«ë:v = d=T:�®«ãç ¥¬®¥ ¯à¨ íâ®¬ § ç¥¨¥ áª®à®áâ¨ (0,6 ¬/á)¯® ¯®àï¤ªã ¢¥«¨ç¨ë ï¢«ï¥âáï ¢¯®«¥ à §ã¬ë¬

¤«ï ¢ãâà¥¥© ¢®«ë. �¤¥áì ¥®¡å®¤¨¬® § ¬¥â¨âì,çâ® ¯®áª®«ìªã  ®¬ «ì ï §®  ®ªàã¦ «  ®. �ã£¥-¢¨«ì, â®   ¥¥ í¢®«îæ¨î § ç¨â¥«ì®¥ ¢«¨ï¨¥ ¤®«¦-  ¡ë«  ®ª §ë¢ âì â®¯®£à ä¨ï ¤ , ¨ ¯®íâ®¬ã ¤¥-â «ìë©   «¨§ í¢®«îæ¨¨  ®¬ «¨¨ ¢®§¬®¦¥ â®«ì-ª® á ¯à¨¬¥¥¨¥¬ ç¨á«¥®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï. �à®-¬¥ áâ æ¨¨ ú5S156Eû ¨§ TAO Array ¡«¨¦ ©è¨¬¨ ª®. �ã£¥¢¨«ì ï¢«ïîâáï § ïª®à¥ë¥ ¡ã©ª®¢ë¥ áâ -æ¨¨ ú2S156Eû ¨ ú0N156Eû. � «¨§ äãªæ¨© ¢§ ¨¬®©ª®àà¥«ïæ¨¨ ¢à¥¬¥®£® å®¤  â¥¬¯¥à âãàë   £®à¨-§®â å, «¥¦ é¨å ¢ ®¡« áâ¨ â¥à¬®ª«¨ , ¤«ï âà¥å ãª -§ ëå áâ æ¨© ¨§-§  ¥¤®áâ â®ç®© áâ â¨áâ¨ç¥áª®©®¡¥á¯¥ç¥®áâ¨ (¢á¥ ¤ ë¥ ¨¬¥îâ áãâ®ç®¥ ãáà¥¤-¥¨¥) ¥ ¯®§¢®«ï¥â ãâ¢¥à¦¤ âì  ¢¥àïª , çâ® ¢ãâ-à¥ïï ¢®« , à á¯à®áâà ïïáì ®â ®. �ã£¥¢¨«ì, ¤®-áâ¨£«  áâ æ¨© ú2S156Eû ¨ ú0N156Eû.�â¬¥â¨¬, çâ® § à¥£¨áâà¨à®¢  ï áâ æ¨¥©ú5S156Eû ¢ãâà¥ïï ¢®«  ¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ãâà¥-¥© ¢®«®© æã ¬¨, â ª ª ª  ¬¯«¨âã¤  ¯¥à¢®©, ª®â®-àãî ¬®¦® ®¯à¥¤¥«¨âì ª ªA = �tmax@t=@z ;á®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 25 ¬ (�tmax | ¬ ªá¨¬ «ì®¥ ®â-ª«®¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¢® ¢ãâà¥¥© ¢®«¥   ®¤-®¬ ¨§ £®à¨§®â®¢, @t=@z | ¢¥«¨ç¨  áà¥¤¥£® § ãª § ë© ¯¥à¨®¤ ¢à¥¬¥¨ ¢¥àâ¨ª «ì®£® £à ¤¨¥â â¥¬¯¥à âãàë   â®¬ ¦¥ £®à¨§®â¥). �ãâà¥ïï ¢®« æã ¬¨ â ª®©  ¬¯«¨âã¤ë ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ë§¢   â®«ì-ª® ¯®¤¢¨¦ª®© ¤  á®¯®áâ ¢¨¬®©  ¬¯«¨âã¤ë,   ®¡-à §®¢ ¨¥ ¢ãâà¥¥© ¢®«ë æã ¬¨ ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨®¡ëç®© ú¯®¢¥àå®áâ®©û ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¨áª«îç¨-â¥«ì® ¬ «®¢¥à®ïâë¬. �â¬¥â¨¬, çâ® á¥à¨ï á¥©á¬¨-ç¥áª¨å â®«çª®¢ ¢ à ©®¥ ®. �ã£¥¢¨«ì, ® ª®â®à®© ¨¤¥âà¥çì, ¥ ¢ë§¢ «  § ¬¥âëå ¢®« æã ¬¨.� § ª«îç¥¨¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® ¢ ¥¤ ¢¥© ¯ã¡«¨ª -æ¨¨ [11] ¡ë«® ®¯¨á ® ¢®§¨ª®¢¥¨¥ â¥¬¯¥à âãà-®©  ®¬ «¨¨, ¯®à®¦¤¥®© �¥ªá¨ª áª¨¬ §¥¬«¥-âàïá¥¨¥¬ ¨ æã ¬¨ 1995 £. �  15-ç á®¢ëå § ¯¨-áïå ¤ âç¨ª®¢ ¤¢ãå § ïª®à¥ëå ¡ã©ª®¢ëå áâ æ¨©,ãáâ ®¢«¥ëå ¢¡«¨§¨ í¯¨æ¥âà  §¥¬«¥âàïá¥¨ï (18�51,50 c. è., 104� 8,40 §. ¤.), ¡ë«® ®¡ àã¦¥® à¥§ª®¥¯®¨¦¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¢®¤ë (  6�C) ¨ ¯®¢ëè¥-¨¥ á®«¥®áâ¨ (  0,5%�)   £«ã¡¨¥ 50 ¬. �®ï¢«¥-¨¥  ®¬ «¨¨ ¡ë«® § à¥£¨áâà¨à®¢ ® ç¥à¥§ 175 ¬¨¯®á«¥ ¯à¨å®¤  ª ¡ã©ª®¢ë¬ áâ æ¨ï¬ ¢®«ë æã ¬¨.�à®¤®«¦¨â¥«ì®áâì áãé¥áâ¢®¢ ¨ï íâ®©  ®¬ «¨¨á®áâ ¢«ï«  ¡®«¥¥ 3 ç. �® ¢á¥© ¢¥à®ïâ®áâ¨, ¢ ¤ ®¬á«ãç ¥ ª ª à § ¨ ¨¬¥«  ¬¥áâ® ¢ãâà¥ïï ¢®«  æã -¬¨. � á®¦ «¥¨î, ¢ à ¡®â¥ [11] ®âáãâáâ¢ã¥â ¨ä®à-¬ æ¨ï ® â®ç®¬ ¬¥áâ®¯®«®¦¥¨¨ ¡ã©ª®¢ëå áâ æ¨©,¯à®ä¨«ïå â¥¬¯¥à âãàë ¨ á®«¥®áâ¨, çâ® § âàã¤ï¥âãáâ ®¢«¥¨¥ ¯à¨à®¤ë ®â¬¥ç¥®£® ï¢«¥¨ï.� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ä¨ á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥�®áá¨©áª®£® ä®¤  äã¤ ¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨©(£à â 95-05-14688).
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