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6. �®æ¥­ª® �.�. // �áá«¥¤®¢ ­¨ï æã­ ¬¨. 1988. ü3. �. 7.7. Hammack J.L. // J. Phys. Oceanogr. 1980. 10, No. 9. P. 1455.8. Behrenfeld M.J., Falkowski P.G. // Limnology and Oceanogra-phy. 1997. 42, No. 1. P. 1.9. �®á®¢ �.�. // �¥§. ¤®ª«. �á¥à®áá. ­ ãç­. ª®­ä. ú�§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨¥ ¢ á¨áâ¥¬¥ «¨â®áä¥à {£¨¤à®áä¥à { â¬®áä¥à û.�., 1996. C. 70.10. �¥¢¨­ �.�., �®á®¢ �.�., � ¢«®¢ �.�., �ëªã­®¢ �.�. //���. 1998. 358, ü 3. C. 1.11. Filonov A.E. // EOS. 1997. 78, No. 3 P. 21.��� 551.465.553;529.2+541.144.8������� ������������� ������������� �������� ������������� �������������� ������� ���� ��������. �. �«®å¨­ , �. �. �à¤ ­®¢¨ç�áá«¥¤ã¥âáï ¢«¨ï­¨¥ ¯®¢¥àå­®áâ­ëå § £àï§­¥­¨© ­  ¯à®æ¥ááë ª®­¢¥ªâ¨¢­®£® ¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨ï ¢¢¥àå­¥¬ á«®¥ ¢®¤®¥¬  ¯à¨ à §«¨ç­ëå £¨¤à®¬¥â¥®ãá«®¢¨ïå. �®áâ ¢«¥­­ ï § ¤ ç  ¨áá«¥¤ã¥âáï ­ à §à ¡®â ­­®©  ¢â®à ¬¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ æ¨àªã«ïæ¨© �¥­£¬îà  (��). �®ª § ­®, çâ® ­ «¨-ç¨¥ § £àï§­¥­¨© ã¬¥­ìè ¥â ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¤¢¨¦¥­¨ï ��, ¢¯«®âì ¤® ¨å ¯®¤ ¢«¥­¨ï, ®á®¡¥­­® ¯à¨¡®«ìè¨å áª®à®áâïå ¢¥âà . �à¨ íâ®¬ ª ª áª®à®áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ­ëå â¥ç¥­¨©, â ª ¨ ¨å ¯¥à¥¯ ¤ ¬¥¦¤ã§®­ ¬¨ ª®­¢¥à£¥­æ¨¨ ¨ ¤¨¢¥à£¥­æ¨¨ ¢ �� ã¢¥«¨ç¨¢ îâáï.�à®æ¥ááë ª®­¢¥ªâ¨¢­®£® ¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨ï ¢ ¢¥àå-­¥¬ ª¢ §¨®¤­®à®¤­®¬ á«®¥ ¢®¤®¥¬  ¨£à îâ ¢ ¦­ãîà®«ì ¯à¨ ä®à¬¨à®¢ ­¨¨ ¥£® â¥à¬¨ç¥áª¨å ¨ £¨¤à®-¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª. � ª ¯®ª §ë¢ îâ ­ -¡«î¤¥­¨ï ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï, ®á­®¢­®©¯à¨ç¨­®© ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ª®­¢¥ªæ¨¨ ï¢«ï¥âáï í­¥à-£®-¬ áá®®¡¬¥­ ¬¥¦¤ã  â¬®áä¥à®© ¨ ¢®¤®¥¬®¬ (¯®-â®ª¨ ï¢­®£® ¨ áªàëâ®£® â¥¯« , ¯®â®ª¨ ¢« £¨). �ã-é¥áâ¢¥­­ãî ç áâì íâ®£® ®¡¬¥­  á®áâ ¢«ïîâ ¯®â®ª¨â¥¯«  §  áç¥â ¨á¯ à¥­¨ï, ª®â®àë¥ ¯à¨ ¯®¤å®¤ïé¨å£¨¤à®¬¥â¥®ãá«®¢¨ïå ¤ îâ ®á­®¢­®© ¢ª« ¤, ®å« ¦¤ ï¯®¢¥àå­®áâì ¢®¤ë [1]. �à¨ íâ®¬ ­ «¨ç¨¥ ¢¥âà  ­ ¤¢®¤®¥¬®¬ ¯à¨¢®¤¨â ª ¯¥à¥áâà®©ª¥ âà¥å¬¥à­ëå ª®­-¢¥ªâ¨¢­ëå ïç¥¥ª ¢ ¢¥à¥â¥­®®¡à §­ë¥ ¢ «ë, ¢ëâï­ã-âë¥ ¢¤®«ì ­ ¯à ¢«¥­¨ï ¢¥âà  | æ¨àªã«ïæ¨¨ �¥­£-¬îà , ª®â®àë¥ ®å¢ âë¢ îâ ¢¥áì ª¢ §¨®¤­®à®¤­ë©á«®©. �¤­ ª® ¨á¯ à¥­¨¥ á ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤ë á¨«ì­®§ ¢¨á¨â ®â ¥¥ § £àï§­¥­¨ï.�® ®æ¥­ª ¬ [2{5] ®­® ¬®¦¥â ã¬¥­ìè¨âìáï ¤® 60%,çâ® ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¢«¨ï¥â ­  â¥¬¯¥à âãàã ¯®¢¥àå-­®áâ¨ ¢®¤ë ¨ ãáâ®©ç¨¢®áâì ¢®¤­ëå ¬ áá. �®íâ®¬ã¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ¢ëïá­¨âì, ª ª á¨«ì­® ¨ ¯à¨ ª -ª¨å £¨¤à®¬¥â¥®ãá«®¢¨ïå ¯®¢¥àå­®áâ­ë¥ § £àï§­¥­¨ï(¯à¥¦¤¥ ¢á¥£® ­¥äâï­ë¥ ¯«¥­ª¨) ¢«¨ïîâ ­  ª®­¢¥ª-â¨¢­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ ¢®¤®¥¬¥.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯®áâ ¢«¥­­ ï § ¤ ç  ¨áá«¥-

¤ã¥âáï ­  à §à ¡®â ­­®©  ¢â®à ¬¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®©¬®¤¥«¨ æ¨àªã«ïæ¨© �¥­£¬îà  [1, 6{11]. � íâ®© ¬®¤¥-«¨ áç¨â ¥âáï, çâ® æ¨àªã«ïæ¨¨ �¥­£¬îà  ¯à¥¤áâ ¢«ï-îâ á®¡®© ¢ «¨ª®¢ë¥ ¢¨åà¥¢ë¥ áâàãªâãàë, ¢ëâï­ãâë¥¢¤®«ì ­ ¯à ¢«¥­¨ï ¢¥âà  ¨ § ­¨¬ îé¨¥ ¢¥áì ª¢ §¨-®¤­®à®¤­ë© á«®© ¢®¤®¥¬ . �®§¡ã¦¤¥­¨¥ ¢¨åà¥© ¯à®-¨áå®¤¨â §  áç¥â ª®­¢¥ªâ¨¢­®© ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ á«®ï¢®¤ë.� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ¯à®-æ¥ááë ¢ ¢®¤®¥¬¥ ®¯¨áë¢ îâáï ¯®«­®© ­¥«¨­¥©­®©á¨áâ¥¬®© ãà ¢­¥­¨© â¥à¬®£¨¤à®¤¨­ ¬¨ª¨ ¢ ¯à¨¡«¨-¦¥­¨¨ �ãáá¨­¥áª . �ç¨â ¥âáï, çâ® ¯®¢¥àå­®áâì ¢®¤®-¥¬  ï¢«ï¥âáï á¢®¡®¤­®© ¨ ­ ¤ ­¥© ¤ã¥â ¯®áâ®ï­­ë©¯® ¢¥«¨ç¨­¥ ¨ ­ ¯à ¢«¥­¨î ¢¥â¥à á® áª®à®áâìî V .�  á¢®¡®¤­®© ¢¥àå­¥© £à ­¨æ¥ ¢®¤®¥¬  ãç¨âë¢ ¥âáï¥£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ á  â¬®áä¥à®©, ª®â®à®¥ § ¤ ¥âáï á¯®¬®éìî âà¥å ¯®«ãí¬¯¨à¨ç¥áª¨å á®®â­®è¥­¨©:¤«ï ­ ¯àï¦¥­¨ï âà¥­¨ï ¢¥âà �0 = �aCUV 2; (1)¤«ï ¯®â®ª  ï¢­®£® â¥¯« QT = cp�aCT (T � Ta)V; (2)¤«ï ¯®â®ª  ¢« £¨ ¢  â¬®áä¥àã ¯à¨ ¨á¯ à¥­¨¨Mq = Cq(q � qa)V; (3)�®áª®¢áª¨© £®áã¤ àáâ¢¥­­ë© ã­¨¢¥àá¨â¥â ¨¬. �. �.�®¬®­®á®¢ , ä¨§¨ç¥áª¨© ä ªã«ìâ¥â; ¬¥å ­¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© ä ªã«ìâ¥â.



28 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 4¤«ï ¯®â®ª  áªàëâ®£® â¥¯« , ¢®§­¨ª îé¥£® ®¤­®-¢à¥¬¥­­® á ¯®â®ª®¬ ¢« £¨,Qq = LMq: (4)�¤¥áì V | áª®à®áâì ¢¥âà  ­  ­¥ª®â®à®¬ à ááâ®ï-­¨¨ ®â ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤ë; �a | ¯«®â­®áâì ¢®§¤ãå ;cp | â¥¯«®¥¬ª®áâì ¢®§¤ãå  ¯à¨ ¯®áâ®ï­­®¬ ¤ ¢«¥-­¨¨; T ¨ Ta | â¥¬¯¥à âãà  ¢®¤ë ¨ ¢®§¤ãå  á®®â-¢¥âáâ¢¥­­®; qa | ã¤¥«ì­ ï ¢« ¦­®áâì ¢®§¤ãå  ­  ­¥-ª®â®à®© ¢ëá®â¥ ®â ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤ë; q | ã¤¥«ì­ ï¢« ¦­®áâì ­ áëé¥­­®£® ¢®¤ï­®£® ¯ à  ­¥¯®áà¥¤áâ-¢¥­­® ¢¡«¨§¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤ë, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï â¥¬-¯¥à âãà®© ¥¥ ¯®¢¥àå­®áâ¨: q = q(T ); L | ã¤¥«ì­ ïâ¥¯«®â  ¯ à®®¡à §®¢ ­¨ï; CU , CT ¨ Cq | ª®íää¨æ¨-¥­âë âà¥­¨ï ¢¥âà , ç¨á«  �â¥­â®­  ¨ � «ìâ®­  ¤«ï¯¥à¥­®á  â¥¯«  ¨ ¢®¤ï­®£® ¯ à  á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.� ª á«¥¤ã¥â ¨§ á®®â­®è¥­¨© (1){(4), ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨¥ á  â¬®áä¥à®© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª®íää¨æ¨¥­â ¬¨ ®¡-¬¥­  CU , CT ¨ Cq. �à¨ íâ®¬, ª ª ¯®ª §ë¢ îâ ­ ¡«î-¤¥­¨ï ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ®æ¥­ª¨, ¢ ­ ¨¡®«ìè¥© áâ¥¯¥-­¨ ®â § £àï§­¥­¨ï § ¢¨á¨â ç¨á«® � «ìâ®­  Cq. �¥¢­¨ª ï ¢ ¤¥â «¨ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥­â  Cq ®â¢¥«¨ç¨­ë § £àï§­¥­¨ï, ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¯®« £ ¥âáï,çâ® ä ªâ¨ç¥áª®¥ §­ ç¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  � «ìâ®­ Cq = �Cqmax, £¤¥ Cqmax | ª®íää¨æ¨¥­â � «ìâ®-­  ¤«ï ç¨áâ®© ¢®¤ë. � ª¨¬ ®¡à §®¬, å à ªâ¥à¨áâ¨-ª®© § £àï§­¥­¨ï ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ áç¨â ¥âáï ç¨á«® �,¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª®â®à®£® ¨ ¡ã¤ãâ à áá¬ âà¨¢ âìáïà¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. �â® ç¨á«® ¨§¬¥­ï¥âáï ®â� = 1 ¯à¨ ç¨áâ®© ¢®¤¥ ¤® � = 0 ¯à¨ ¯®«­®¬ § £àï§-­¥­¨¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨.�®¤¥«ì ª®­¢¥ªâ¨¢­®£® ¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨ï ¢®¤®¥¬  áãç¥â®¬ ¢®§­¨ª îé¨å ¢ ­¥¬ æ¨àªã«ïæ¨© �¥­£¬îà ¯®¤à®¡­® ®¯¨áë¢ « áì ¢ àï¤¥ à ¡®â  ¢â®à®¢ [1, 7{11]¨ §¤¥áì ­¥ ¯à¨¢®¤¨âáï. �â¬¥â¨¬ â®«ìª® ®á­®¢­ë¥ ¬®-¬¥­âë: â¥®à¨ï ®á­®¢ ­  ­  ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨ ® â®¬, çâ®¢á¥ ¯à®æ¥ááë ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ ¯à®¨áå®¤ïâ ¢ ãá«®¢¨ïå ¯®«-­®© âãà¡ã«¨§ æ¨¨ áà¥¤ë; ¨­â¥­á¨¢­®áâì âãà¡ã«¥­â-­®áâ¨ (¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¬¨ªà®¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨¥, ª®â®-à®¥ ®¯à¥¤¥«ï¥â ª®íää¨æ¨¥­âë âãà¡ã«¥­â­®© ¢ï§ª®á-â¨ ¨ â¥¯«®¯à®¢®¤­®áâ¨ ¢ áà¥¤¥) ¢ëç¨á«ï¥âáï ¢ ¯à®-æ¥áá¥ à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ ¨§ ãà ¢­¥­¨ï ¡ « ­á  âãà¡ã-«¥­â­®© í­¥à£¨¨.� ª á«¥¤ã¥â ¨§ ãª § ­­ëå à ¡®â, ãá¨«¥­¨¥ ¢¥âà ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â ª ª ª®íää¨æ¨¥­â âãà¡ã«¥­â­®£® ®¡¬¥­ ,â ª ¨ ¯®â®ª¨ áªàëâ®£® ¨ ï¢­®£® â¥¯« . �à¨ ¡®«ìè¨åáª®à®áâïå ¢¥âà  (V > 10{16 ¬/á) ãá«®¢¨ï ¢®§¡ã¦¤¥-­¨ï ª®­¢¥ªæ¨¨ ­ àãè îâáï §  áç¥â à®áâ  ª®íää¨æ¨-¥­â  âãà¡ã«¥­â­®© ¢ï§ª®áâ¨. �à¨ ¬¥­ìè¨å áª®à®á-âïå ¢¥âà  (4{8 ¬/á) ¤«ï ç¨áâ®© ¢®¤ë ¯®â®ª¨ ï¢­®£® ¨áªàëâ®£® â¥¯«  ¤®áâ â®ç­® ¢¥«¨ª¨, çâ®¡ë ¯®¤¤¥à¦¨-¢ âì ª®­¢¥ªæ¨î. �¤­ ª® ­ «¨ç¨¥ § £àï§­¥­¨© ¬®¦¥âáãé¥áâ¢¥­­® ã¬¥­ìè¨âì ¯®â®ª¨ áªàëâ®£® â¥¯« , çâ®¯à¨¢®¤¨â ª ¯®¤ ¢«¥­¨î ª®­¢¥ªæ¨¨ ¨ ¤ ¦¥, ¢ ­¥ª®â®-àëå á«ãç ïå, ª úáàë¢ãû ª®­¢¥ªâ¨¢­ëå æ¨àªã«ïæ¨©.�à¨ íâ®¬ áãé¥áâ¢¥­­® ¨§¬¥­ïîâáï áª®à®áâ¨, à á¯à¥-¤¥«¥­¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¢ ¢®¤¥,   â ª¦¥ ¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨¥,

çâ® á­¨¦ ¥â ­ áëé¥­¨¥ ¢®¤ë ª¨á«®à®¤®¬ ¨ ¢ë§ë¢ -¥â ¤àã£¨¥ ­¥¦¥« â¥«ì­ë¥ ¯®á«¥¤áâ¢¨ï.�à¨¢¥¤¥­­ë¥ à ááã¦¤¥­¨ï ¨««îáâà¨àãîâáï à¥-§ã«ìâ â ¬¨ à áç¥â  ¯® ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¬ â¥¬ â¨ç¥á-ª®© ¬®¤¥«¨.�  à¨á. 1 ¨§®¡à ¦¥­  ®¤­  ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ¢ ¦­ëåå à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯à®æ¥áá  ¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨ï ¢ ¢®¤®¥¬¥ |¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¢¥àâ¨ª «ì­ ï áª®à®áâì ¢ ª®­¢¥ªâ¨¢-­ëå æ¨àªã«ïæ¨ïåWmax ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â § £àï§­¥­¨ï(¯ à ¬¥âà �) ¯à¨ à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨ïå áª®à®áâ¨ ¢¥â-à  V ­ ¤ ¢®¤®¥¬®¬. �¨äà ¬¨ ­  ªà¨¢ëå ®¡®§­ ç¥­ë§­ ç¥­¨ï áª®à®áâ¨ ¢¥âà  (¢ ¬/c).
�¨á. 1�¢¥«¨ç¥­¨¥ áª®à®áâ¨ ¢¥âà  ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤®¥-¬  ¡¥§ ­ «¨ç¨ï § £àï§­¥­¨© (� = 1) ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã,çâ® ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¤¢¨¦¥­¨ï æ¨àªã«ïæ¨© �¥­£¬îà ã¬¥­ìè ¥âáï. � ª, ¯à¨ áª®à®áâ¨ ¢¥âà  V = 2 ¬/á¢¥àâ¨ª «ì­ ï áª®à®áâì Wmax ¢ ª®­¢¥ªâ¨¢­ëå áâàãª-âãà å ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® ¢ 4 à §  ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¯à¨V = 12 ¬/á. � «¨ç¨¥ § £àï§­¥­¨© á¨«ì­® ¢«¨ï¥â­  ¨­â¥­á¨¢­®áâì æ¨àªã«ïæ¨© �¥­£¬îà , ®á®¡¥­­®¯à¨ ¡®«ìè¨å áª®à®áâïå ¢¥âà . �à¨ áª®à®áâ¨ ¢¥âà V = 12 ¬/á ¨ � = 0; 6 (çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ã¬¥­ìè¥­¨î¨á¯ à¥­¨ï ­  40%), æ¨àªã«ïæ¨¨ �¥­£¬îà  ¯à¥ªà é -îâ á¢®¥ áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥. �à¨ V = 10 ¬/á ¢¨åà¨ ¨áç¥-§ îâ â®«ìª® ¯à¨ � < 0; 2 (â. ¥. ¯à¨ ã¬¥­ìè¥­¨¨ ¨á-¯ à¥­¨ï ¡®«¥¥ ç¥¬ ­  80%). �à¨ ¬¥­ìè¨å áª®à®áâïå¢¥âà  ¤ ¦¥ ¯à¨ ¯®«­®¬ ®âáãâáâ¢¨¨ ¨á¯ à¥­¨ï (� = 0)æ¨àªã«ïæ¨¨ �¥­£¬îà  áãé¥áâ¢ãîâ §  áç¥â ï¢­®£® ¯®-â®ª  â¥¯«  ¨§ ¢®¤®¥¬  ¢  â¬®áä¥àã.�à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á  ­ «¨§ â¥ç¥­¨ï, ¢®§¡ã¦¤ ¥-¬®£® æ¨àªã«ïæ¨ï¬¨ �¥­£¬îà  ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤®¥-¬ . �â® â¥ç¥­¨¥, ­ ¯à ¢«¥­­®¥ ¢¤®«ì áª®à®áâ¨ ¢¥âà ,¨¬¥¥â à §«¨ç­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¢ à §«¨ç­ëå §®­ å æ¨àªã-«ïæ¨©. � ª, ¢ §®­ å ª®­¢¥à£¥­æ¨¨ (à¨á. 2) íâ  áª®-à®áâì ¬®¦¥â ¡ëâì áãé¥áâ¢¥­­® ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¢ §®­ å¤¨¢¥à£¥­æ¨¨. � «¨ç¨¥ § £àï§­¥­¨© áãé¥áâ¢¥­­® ¢«¨-ï¥â ª ª ­  áà¥¤­îî áª®à®áâì ¢®¤ë ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨¢®¤®¥¬ , â ª ¨ ­  ¯¥à¥¯ ¤ áª®à®áâ¥© ¬¥¦¤ã §®­ ¬¨ª®­¢¥à£¥­æ¨¨ ¨ ¤¨¢¥à£¥­æ¨¨ (�U = Ucon � Udiv).
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�¨á. 2�  à¨á. 3 ¨§®¡à ¦¥­ £à ä¨ª § ¢¨á¨¬®áâ¨ áà¥¤­¥©áª®à®áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ­®£® â¥ç¥­¨ï U ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨®â áª®à®áâ¨ ¢¥âà  V ¯à¨ à §­®© áâ¥¯¥­¨ § £àï§­¥­¨ï¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤ë (¯ à ¬¥âà  �).�à¨ ­¥¡®«ìè¨å áª®à®áâïå ¢¥âà  (V 6 4 ¬/á) ¯®-¢¥àå­®áâ­ ï áª®à®áâì ­¥§­ ç¨â¥«ì­® § ¢¨á¨â ®â ¯ -à ¬¥âà  �. �à¨ ¡®«ìè¨å áª®à®áâïå ¢¥âà  ¨ ¯®«­®á-âìî § £àï§­¥­­®© ¢®¤¥ (� = 0) áª®à®áâì ¯®¢¥àå­®áâ-­®£® â¥ç¥­¨ï áâ ­®¢¨âáï § ¬¥â­® ¡®«ìè¥ ¯® áà ¢­¥-­¨î á® á«ãç ¥¬ � = 1 (®âáãâáâ¢¨¥ § £àï§­¥­¨©). �à¨V = 10 ¬/á à §«¨ç¨¥ á®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 6 á¬/c (¡®-«¥¥ 30%).�¨áã­®ª 2 ¤ ¥â ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ® ¢¥«¨ç¨­ å ¯¥à¥¯ -¤  �U . �  ­¥¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­® à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯®¢¥àå-­®áâ­®© áª®à®áâ¨ Usurf ¢ à §­ëå §®­ å æ¨àªã«ïæ¨©�¥­£¬îà  ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯ à ¬¥âà  � ¯à¨ à §«¨ç-­ëå §­ ç¥­¨ïå áª®à®áâ¨ ¢¥âà . �¨äà ¬¨ ¯à¨ ªà¨¢ëå®¡®§­ ç¥­ë §­ ç¥­¨ï áª®à®áâ¨ ¢¥âà  (¢ ¬/c). �¥àå­ïï£à ­¨æ  ®¡« áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â � = 0 (Cq = 0),   ­¨¦-­ïï | � = 1 (Cq = Cqmax).�à¨ áª®à®áâïå ¢¥âà  V = 4 ¬/á áª®à®áâ¨ â¥ç¥-­¨ï ¢®¤ë ¢ æ¨àªã«ïæ¨ïå �¥­£¬îà  ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨¬ «® § ¢¨áïâ ®â ¯ à ¬¥âà  �. �¢¥«¨ç¥­¨¥ áª®à®áâ¨¢¥âà  ¯à¨¢®¤¨â ª ¢®§à áâ ­¨î ª ª áà¥¤­¥© áª®à®áâ¨¤à¥©ä , â ª ¨ ¯¥à¥¯ ¤  áª®à®áâ¥© �U ¢ à §«¨ç­ëå§®­ å â¥ç¥­¨ï. � ª, ¯à¨ V = 6 ¬/á ¯¥à¥¯ ¤ áª®à®áâ¥©�U á®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 4 á¬/á, ­® ­¥ á¨«ì­® § ¢¨á¨â®â �. � àâ¨­  à¥§ª® ¬¥­ï¥âáï ¯à¨ V = 10 ¬/á. �à¨� = 1 æ¨àªã«ïæ¨¨ �¥­£¬îà  áãé¥áâ¢ãîâ ¨ ¯¥à¥¯ ¤áª®à®áâ¨ �U ¤®áâ¨£ ¥â 9 á¬/á,   ¯à¨ � = 0 æ¨àªã«ï-æ¨¨ úáàë¢ îâáïû ¨ ¯®¢¥àå­®áâ­®¥ â¥ç¥­¨¥ áâ ­®¢¨â-áï ®¤¨­ ª®¢ë¬ ¯® ¢á¥© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®¤®¥¬ .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à®¢¥¤¥­­ë¥ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ë¥íªá¯¥à¨¬¥­âë £®¢®àïâ ® á¨«ì­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨
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