
62 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 4��� 537.52.77;502.614.7 ���������� ������ ���������������������������� ����� ������� ����������������������.�. �¨â ©, �. �.� ã¬®¢, �. �. �è à¨­ �à¨¢¥¤¥­ë á¢¥¤¥­¨ï ® ¢à é â¥«ì­ëå á¯¥ªâà å ¬ «ëå £ §®¢ëå á®áâ ¢«ïîé¨å, ®¡« ¤ îé¨å ¤¨-¯®«ì­ë¬¨ ¬®¬¥­â ¬¨. �áâ ­®¢«¥­ ­ ¡®à £ §®¢ëå ª®¬¯®­¥­â, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ¤¨ £­®áâ¨à®¢ ­ë¢ ­¨¦­¥© ¨ áà¥¤­¥©  â¬®áä¥à¥ ¬¥â®¤ ¬¨ ¬¨ªà®¢®«­®¢®© à ¤¨®¬¥âà¨¨ ¯à¨ ­ ¡«î¤¥­¨ïå á ¯®¢¥àå­®áâ¨�¥¬«¨ ¨ á ¡®àâ  ���, ¢ª«îç ï «¨¬¡®¢®¥ §®­¤¨à®¢ ­¨¥.�à¨­æ¨¯¨ «ì­ ï ¢®§¬®¦­®áâì ®áãé¥áâ¢«¥­¨ï à -¤¨®¬¥âà¨ç¥áª®£® ¬®­¨â®à¨­£  ¬ «ëå £ §®¢ëå á®-áâ ¢«ïîé¨å (���)  â¬®áä¥àë ®á­®¢ ­  ­  á¢®©-áâ¢ å á®¡áâ¢¥­­®£® (â¥¯«®¢®£®) à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï, £¥-­¥à¨àã¥¬®£®  â¬®áä¥à­ë¬¨ £ § ¬¨, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ¬ £­¨â­ë¥ ¨«¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¤¨¯®«ì­ë¥ ¬®¬¥­âë.�â¨ £ §ë ¨¬¥îâ ¬ ªá¨¬ã¬ë ¨§«ãç¥­¨ï (¯®£«®é¥­¨ï)­  à¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â å ¬®«¥ªã«. �à®¢®¤ï ¨§¬¥à¥-­¨ï ãà®¢­ï â¥¯«®¢®£® ¨§«ãç¥­¨ï  â¬®áä¥àë ¢¡«¨§¨à¥§®­ ­á®¢ ���, ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¨­ä®à¬ æ¨î ®á®¤¥à¦ ­¨¨ § £àï§­ïîé¨å £ §®¢ëå ª®¬¯®­¥­â. � á-â®âë ¢à é â¥«ì­ëå á¯¥ªâà®¢ ¬®«¥ªã« £ §®¢ «¥¦ â ¢p ¤¨®¤¨ ¯ §®­¥. �® íâ®© ¯p¨ç¨­¥ ¯p¨ à ¤¨®¬¥âà¨-ç¥áª®¬ ¬®­¨â®à¨­£¥ ¨¬¥îâ ¤¥«® á ¡®«¥¥ ¯à®áâë¬¨á¯¥ªâà ¬¨  â¬®áä¥à­ëå £ §®¢, ç¥¬ ¢ ��- ¨ ®¯â¨ç¥á-ª¨å ®¡« áâïå, ª ª®â®àë¬ ®â­®áïâáï á®®â¢¥âáâ¢¥­­®ª®«¥¡ â¥«ì­ë¥ ¨ í«¥ªâà®­­ë¥ ª¢ ­â®¢ë¥ ¯¥à¥å®¤ë.� â ¡«. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ ¯¥à¥ç¥­ì àï¤   â¬®áä¥à­ëå £ §®-¢ëå ¯à¨¬¥á¥©, ¬®«¥ªã«ë ª®â®àëå ®¡« ¤ îâ ¤¨¯®«ì-­ë¬¨ ¬®¬¥­â ¬¨ ¨ ¢ ¯à¨­æ¨¯¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ®¡­ -àã¦¥­ë ¯® ¨å á®¡áâ¢¥­­®¬ã â¥¯«®¢®¬ã à ¤¨®¨§«ã-ç¥­¨î.� ®á®¡¥­­®áâï¬ ¢à é â¥«ì­ëå á¯¥ªâà®¢ ��� ®â-­®áïâáï á«¥¤ãîé¨¥: ãè¨à¥­¨¥ «¨­¨© ¨ ¯®«®á ¯®-£«®é¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¡¨­ à­ë¬¨ ¬®«¥ªã«ïà­ë¬¨á®ã¤ à¥­¨ï¬¨ ­  ¢ëá®â å ®â ¯®¢¥àå­®áâ¨ �¥¬«¨ ¤®� 60 ª¬, ¨ íâ¨ á®ã¤ à¥­¨ï ï¢«ïîâáï ¤¨ ¡ â¨ç¥áª¨¬¨,â. ¥. á®¯à®¢®¦¤ îâáï à §à¥è¥­­ë¬¨ ª¢ ­â®¢ë¬¨ ¯¥-à¥å®¤ ¬¨, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª¨å á®ã¤ à¥­¨© ¢��- ¨ ®¯â¨ç¥áª®© ®¡« áâïå á¯¥ªâà . �®«¥ªã«ïà­ë¥á®ã¤ à¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ïîâ ¨ ¢ æ¥«®¬ ä®à¬ã á¯¥ªâà «ì-­ëå «¨­¨©, à á¯®«®¦¥­­ëå ¢ ¬¨ªà®¢®«­®¢®¬ ¤¨ ¯ -§®­¥. �§¢¥áâ­®, çâ® ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ æ¥­âà «ì­®© ç á-â¨ «¨­¨¨ (¬ «ë¥ ç áâ®â­ë¥ ®âáâà®©ª¨ ®â à¥§®­ ­á �!) ¯à®¨áå®¤¨â §  áç¥â á®ã¤ à¥­¨© ¤ «¥ª® ¯à®«¥-â îé¨å ¬®«¥ªã«: �! � r�m, £¤¥ r | ¯à¨æ¥«ì­®¥à ááâ®ï­¨¥ á®ã¤ à¥­¨©, ª®â®àë¥ ¤®áâ â®ç­® å®à®è®®¯¨áë¢ îâáï ª¨­¥â¨ç¥áª®© â¥®à¨¥©. � ª á«¥¤áâ¢¨¥,á ¯®¬®éìî ã¤ à­®© â¥®à¨¨, ®¡« áâì ¯à¨¬¥­¨¬®áâ¨ª®â®à®© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á®®â­®è¥­¨¥¬ � effc � 1=�!,¢¯®«­¥ ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì­® ®¯¨áë¢ îâáï å à ªâ¥à¨á-

â¨ª¨ ¯®£«®é¥­¨ï ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ¬¨ªà®¢®«­®¢®© í­¥à-£¨¨ ¢ à¥§®­ ­á­ëå ®¡« áâïå á¯¥ªâà . � ¨á¯®«ì§®¢ ­-­®¬ ­¥p ¢¥­áâ¢¥ � effc | íää¥ªâ¨¢­ ï ¢¥«¨ç¨­  ¤«¨-â¥«ì­®áâ¨ ¬®«¥ªã«ïp­ëå á®ã¤ p¥­¨©, p ¢­ ï ®â­®-è¥­¨î ¢p¥¬¥­¨ á®ã¤ p¥­¨ï ª ª®«¨ç¥áâ¢ã ª¢ ­â®¢ëå¯¥p¥å®¤®¢ §  íâ® ¢p¥¬ï. �à¨­æ¨¯¨ «ì­ë¬ ãá«®¢¨¥¬�   ¡ « ¨ æ   1�¨¯®«ì­ë¥ ¬®¬¥­âë ��� ¨ §­ ç¥­¨ï à ¤¨®ïàª®áâ­ëåª®­âà áâ®¢ �Tb ¢ à¥§®­ ­á­ëå ®¡« áâïå¯à¨¬¥á¥© ¤«ï á«®¥¢ § £àï§­¥­¨ï 100� 200 ¬ (�Tb1)¨ 0 � 500 ¬ (�Tb2)� § �i, � �, ��æ �Tb1, K �Tb2, KCO 0,112 115,3 <0,1 <0,1230,5 <0,1 0,1COS 0,709 146,0 0,6 2,8279,7 1,0 5,0HNO3 2,0 143,7 2,4 11,6294,3 4,6 19,2HCN 2,984 88,6 2,6 12,5265,9 10,3 38,7HOCl 1,471 98,1 0,3 1,5291,3 0,6 2,6H2CO 2,31 140,8 0,9 4,6291,4 3,2 14,1H2O2 1,573 91,4 0,6 3,0251,9 0,5 2,5H2S 1,02 168,9 0,2 1,1NH3 1,468 24,0 0,9 4,2NO 0,16 150,5 <0,1 0,1250,5 <0,1 0,2NO2 0,29 98,0 <0,1 0,1156,2 <0,1 0,1277,9 0,1 0,4N2O 0,166 150,7 <0,1 0,1276,3 0,1 0,3SO2 1,634 130,9 1,1 5,5282,3 1,9 8,7ClO 1,2974 130,0 0,9 4,5278,6 2,7 12,1� ãç­®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨© p ¤¨®ä¨§¨ç¥áª¨© ¨­áâ¨âãâ (�����), �¨¦­¨© �®¢£®p®¤.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü4 63¢®§¬®¦­®áâ¨ à ¤¨®¬¥âà¨ç¥áª®£® ¬®­¨â®à¨­£  ���ï¢«ï¥âáï â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®, çâ® ¬­®£¨¥ á¯¥ªâà «ì-­ë¥ «¨­¨¨ ¨ ¯®«®áë ¯à¨¬¥á¥© ¯à¨å®¤ïâáï ­  ®ª-­  ¯à®§à ç­®áâ¨  â¬®áä¥àë. �â® ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢®§-¬®¦­®áâì ¢ë¤¥«¥­¨ï ¢ª« ¤  ��� ¯® ¨å á¯¥ªâà «ì-­ë¬ ®á®¡¥­­®áâï¬ ­  ä®­¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯®£«®é¥-­¨ï ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ®á­®¢­ëå ¬®«¥ªã«ïà­ëå ª®¬¯®­¥­â â¬®áä¥àë (¢®¤ï­®£® ¯ à  ¨ ª¨á«®à®¤ ),   â ª¦¥ ­ -¤¥¦­®áâì ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®© ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ à¥§ã«ìâ -â®¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å p ¤¨®¬¥âà¨ç¥áª¨å ¨§¬¥à¥­¨© ¢à¥§®­ ­á­ëå ®¡« áâïå ¯à¨¬¥á¥©.�â¬¥ç¥­­ë¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢  å à ªâ¥à¨§ãîâ ¯®«®-¦¨â¥«ì­ë¥ áâ®p®­ë à ¤¨®¬¥âà¨ç¥áª®£® ¬®­¨â®à¨­-£  ���. �¤­ ª® ­ àï¤ã á íâ¨¬ áãé¥áâ¢ãîâ ¨ ®¯à¥-¤¥«¥­­ë¥ âàã¤­®áâ¨ à ¤¨®¬¥âà¨ç¥áª®© ¨­¤¨ª æ¨¨���. �â¨ âàã¤­®áâ¨ á¢ï§ ­ë, ¢®-¯¥à¢ëå, á â¥¬, çâ®¤¨ £­®áâ¨ª  ��� ¯® ¨å p ¤¨®¨§«ãç¥­¨î ¢ ¬¨ªà®-¢®«­®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ­¥¯à®áâãî§ ¤ çã ¢ë¤¥«¥­¨ï á« ¡ëå á¨£­ «®¢ ­  ãà®¢­¥ §­ ç¨-â¥«ì­®£® ä®­  à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï  â¬®áä¥àë. �®-¢â®-àëå, ¢ ¯¥à¥ªàë¢ îé¨åáï ¯®«®á å ¯®£«®é¥­¨ï ¨­â¥­-á¨¢­®áâì á®¡áâ¢¥­­®£® à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï ç¨áâ®©  â¬®-áä¥àë (ä®­ ) ï¢«ï¥âáï ã¦¥ ­¥«¨­¥©­®© äã­ªæ¨¥© ç á-â®âë ¨ âà¥¡ã¥â ª®àà¥ªâ­®£® ãç¥â . � «¥¥, à áç¥âë à -¤¨®¨§«ãç¥­¨ï  â¬®áä¥àë ¢ ¯¥à¥ªàë¢ îé¨åáï ¯®«®-á å ��� (¢ëç¨á«¥­¨¥ ï¤¥à ¨­â¥£p «ì­ëå ãp ¢­¥­¨©¤«ï p¥è¥­¨ï ®¡à â­ëå § ¤ ç ¤¨áâ ­æ¨®­­®£® §®­¤¨-à®¢ ­¨ï) ¤®«¦­ë ¯à®¢®¤¨âìáï á ãç¥â®¬ ¨­â¥àä¥à¥­-æ¨¨ á¯¥ªâà «ì­ëå «¨­¨©, ®¤­ ª® ª®«¨ç¥áâ¢¥­­ ï â¥-®à¨ï ¯®¤®¡­ëå íää¥ªâ®¢ à §¢¨â  ¥é¥ ­¥¤®áâ â®ç­®.� ¤¥«® §¤¥áì ­¥ áâ®«ìª® ¢ ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­®© áâ®à®­¥á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¬¥â®¤®¢, áª®«ìª® ¢ ®âáãâáâ¢¨¨ ­¥-®¡å®¤¨¬ëå á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª¨å ¨§¬¥à¥­¨©. � ª®­¥æ,áãé¥áâ¢ãîâ â¥å­¨ç¥áª¨¥ âpã¤­®áâ¨ ¢ á®§¤ ­¨¨ è¨p®-ª®¯®«®á­ëå (�� � 5 � 10 ��æ) ���-âp ªâ®¢ p ¤¨®-¬¥âp®¢ ¯p¨ ¯p®¢¥¤¥­¨¨ á¯¥ªâp «ì­®£®  ­ «¨§  ¨áá«¥-¤ã¥¬ëå ¯®«®á ¨§«ãç¥­¨ï. �¥ª®â®àë¥ ¨§ íâ¨å âàã¤­®á-â¥© ¯à¥®¤®«¥¢ îâáï á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤¨ª ¨§¬¥à¥­¨©,à §¢¨âëå ¤«ï à¥è¥­¨ï à ¤¨® áâà®­®¬¨ç¥áª¨å § ¤ ç(á¬., ­ ¯à., [1]), ¤àã£¨¥ âà¥¡ãîâ á¢®¥£® à¥è¥­¨ï.� à ¡®â¥ à áá¬®âà¥­ë ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨­¤¨ª æ¨¨��� ¢ ­¨¦­¨å á«®ïå  â¬®áä¥àë ¯à¨ ¤¨áâ ­æ¨®­­®¬§®­¤¨à®¢ ­¨¨ (��) á ¯®¢¥àå­®áâ¨ �¥¬«¨ ¨ ¢ áà¥¤­¥© â¬®áä¥à¥ ¯à¨ �� á ¡®àâ  ��� ¢ «¨¬¡®¢®¬ ¢ à¨ ­â¥.�«ï  ­ «¨§  ¢®§¬®¦­®áâ¥© à ¤¨®ä¨§¨ç¥áª¨å  á¯¥ª-â®¢ ¤¨ £­®áâ¨ª¨ ��� ¨á¯®«ì§ãîâáï ¢ëá®â­ë¥ à á-¯à¥¤¥«¥­¨ï ä®­®¢ëå ª®­æ¥­âà æ¨© ¯à¨¬¥á­ëå ª®¬-¯®­¥­â fi (à¨á. 1), á¢¥¤¥­¨ï ®¡ ¨å ¯à¥¤¥«ì­® ¤®¯ãáâ¨-¬ëå ª®­æ¥­âà æ¨ïå (���), ª®«¨ç¥áâ¢¥­­ë¥ ¤ ­­ë¥®¡ ¨¬¥îé¨å ¬¥áâ® ¯à¥¢ëè¥­¨ïå ���, ¯ à ¬¥âàëá¯¥ªâà®¢ ¯®£«®é¥­¨ï ¢ ¬¨««¨¬¥âp®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­¥¢®«­ ��� ¨ ®á­®¢­ëå £ §®¢ëå ª®¬¯®­¥­â  â¬®áä¥-àë | ¢®¤ï­®£® ¯ à  ¨ ª¨á«®à®¤ ,   â ª¦¥  «£®à¨â-¬ë à áç¥â®¢ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ¯®£«®é¥­¨ï, ®¯â¨ç¥á-ª¨å â®«é¨­ ¨ à ¤¨®ïàª®áâ­ëå â¥¬¯¥à âãà  â¬®áä¥-àë ¯à¨ ­ ¡«î¤¥­¨ïå á à §«¨ç­ëå ¯« âä®à¬. � á«ãç -ïå § £àï§­¥­¨ï ­¨¦­¨å á«®¥¢  â¬®áä¥àë ãª § ­­ë¥å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨  ­ «¨§¨à®¢ «¨áì ¤«ï â¥å ¯à¨¬¥á¥©,

�¨á. 1. �ëá®â­ë¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ä®­®¢®£® ®â­®á¨â¥«ì-­®£® á®¤¥à¦ ­¨ï àï¤  ���: 1| O3, 2| CO, 3| N2O,4 | ClO, 5 | HNO3, 6 | COS, 7 | NH3, 8 | SO2,9 | H2CO

�¨á. 2. �®íää¨æ¨¥­âë ¯®£«®é¥­¨ï ¯à¨¬¥á­ëå ª®¬¯®-­¥­â (1 | HNO3, 2 | SO2, 3 | H2CO, 4 | O3, 5 |NO2, 6 | CO, 7 | NO) ¯à¨ áâ ­¤ àâ­ëå  â¬®áä¥à­ëåãá«®¢¨ïå ­  ãà®¢­¥ ¬®àï (¤ ¢«¥­¨¥ P = 760 ¬¬ àâ. áâ.,â¥¬¯¥à âãà  T = 293 �) ¨ á®¤¥à¦ ­¨¨, á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¥¬ ���. �¥àå­ïï ªà¨¢ ï | áã¬¬ à­ë© ª®íää¨-æ¨¥­â ¯®£«®é¥­¨ï ¢®¤ï­®£® ¯ à  ¨ ¬®«¥ªã«ïà­®£®ª¨á«®à®¤ ª®â®àë¥ á®¤¥à¦ âáï ¢ â ¡«. 1. �«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢®§-¬®¦­®áâ¥© ¨­¤¨ª æ¨¨ ä®­®¢ëå ª®­æ¥­âà æ¨© ¯à¨-¬¥á¥©, ªà®¬¥ íâ¨å £ §®¢, à áá¬ âà¨¢ «áï â ª¦¥ ®§®­.�áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ­  ®á­®¢¥ á¯¥ªâà «ì­ëå¤ ­­ëå  â« á®¢ GEISA [2] ¨ HITRAN [3].



64 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 4�  à¨á. 2 ¯p¨¢¥¤¥­ë ª®íää¨æ¨¥­âë ¯®£«®é¥-­¨ï á¥¬¨ ¯à¨¬¥á­ëå ª®¬¯®­¥­â ¢ á ­â¨¬¥âà®¢®¬¨ ¬¨««¨¬¥âà®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­ å ¢®«­ ¯à¨ áâ ­¤ àâ-­ëå  â¬®áä¥à­ëå ãá«®¢¨ïå ­  ãà®¢­¥ ¬®àï (¤ ¢«¥-­¨¥ P = 760 ¬¬ àâ. áâ., â¥¬¯¥à âãà  T = 293 �, ¡á®«îâ­ ï ¢« ¦­®áâì � = 7; 5 £/¬3) ¨ ¯à¨ ª®­æ¥­â-à æ¨ïå f , à ¢­ëå ���,   â ª¦¥ §­ ç¥­¨ï ª®íää¨-æ¨¥­â®¢ ¯®£«®é¥­¨ï ç¨áâ®©  â¬®áä¥àë, ®¡ãá«®¢«¥­-­ë¥ ¢®¤ï­ë¬ ¯ à®¬ ¨ ¬®«¥ªã«ïà­ë¬ ª¨á«®à®¤®¬.�§ à¨á. 2 ¢¨¤­®, çâ® ã ¯®¢¥àå­®áâ¨ �¥¬«¨ ¯à¨ ä®-­®¢ëå ¨ ¤ ¦¥ ¯à¥¤¥«ì­® ¤®¯ãáâ¨¬ëå ª®­æ¥­âà æ¨ïå��� ¯®£«®é¥­¨¥ ¯à¨¬¥á­ë¬¨ £ § ¬¨ ¬¥­ìè¥, ç¥¬¯®£«®é¥­¨¥ ®á­®¢­ë¬¨  â¬®áä¥à­ë¬¨ £ § ¬¨. � á-ç¥âë ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ­  ­¥ª®â®àëå ¢ëá®â å Hi (¤«ïª ¦¤®© ��� | á¢®¨å) ¢ª« ¤ë ¯à¨¬¥á¥© ¢ àï¤¥ à¥-§®­ ­á­ëå ®¡« áâ¥© ¨ ®á­®¢­ëå  â¬®áä¥à­ëå £ §®¢áà ¢­¨¢ îâáï,   ­  ¡®«ìè¨å ¢ëá®â å (h > Hi) ¢ª« ¤��� áâ ­®¢¨âáï ¨ ¯à¥®¡« ¤ îé¨¬. � ª, §­ ç¥­¨ïHi ¢ ®¯â¨¬ «ì­ëå à¥§®­ ­á­ëå ®¡« áâïå à ¢­ïîâáï13 ª¬ ¤«ï O3, «¥¦ â ¢ ¯à¥¤¥« å ®â 16 ¤® 19 ª¬ ¤«ïN2O, HNO3, ClO, HOCl ¨ ¢®§à áâ îâ ¤® 24{32 ª¬ ¤«ïCO, H2O2, NO.�¯â¨¬¨§ æ¨ï ãá«®¢¨© ¤¨áâ ­æ¨®­­®£® §®­¤¨à®-¢ ­¨ï ��� ¢ª«îç ¥â ¢ á¥¡ï ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ à ¡®ç¨åç áâ®â ¨ ã£«®¢ §®­¤¨à®¢ ­¨ï, ¯à¨ ª®â®àëå ª®­âà á-âë à ¤¨®ïàª®áâ­ëå â¥¬¯¥à âãà �Tb = Tb � Tab áâ -­®¢ïâáï ¨§¬¥à¨¬ë¬¨ ¨ ¯à¨­¨¬ îâ ­ ¨¡®«ìè¨¥ §­ -ç¥­¨ï. �¤¥áì Tb | ïàª®áâ­ ï â¥¬¯¥à âãà   â¬®áä¥-àë ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¨áá«¥¤ã¥¬®© £ §®¢®© ª®¬¯®­¥­âë,Tab | ïàª®áâ­ ï â¥¬¯¥à âãà   â¬®áä¥àë ¯à¨ ®âáãâ-áâ¢¨¨ ��� (â¥¬¯¥à âãà  ä®­ ). � â ¡«. 1 ¯à¨¢¥¤¥-­ë §­ ç¥­¨ï �Tab ¤«ï �� ¢ §¥­¨â­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨¯à¨ ®â­®á¨â¥«ì­®© ª®­æ¥­âà æ¨¨ ��� f = 10�5 ¢«¥â­¨å ãá«®¢¨ïå. �à¨ ¤àã£¨å ¬ «ëå ª®­æ¥­âà æ¨ïåf ¨ á«®ïå § £àï§­¥­¨ï �h ®æ¥­ª¨ ª®­âà áâ®¢ �Tb¬®£ãâ ¡ëâì ¯®«ãç¥­ë ¯à¨ ¯®¬®é¨ «¨­¥©­®© ¨­â¥à-¯®«ïæ¨¨ â ¡«¨ç­ëå §­ ç¥­¨©. �«®© ¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨ï§ £àï§­ïîé¨å ¯à¨¬¥á¥© ®¡ëç­® ¨§¬¥­ï¥âáï ¢ ¯à¥¤¥-« å � 200� 500 ¬.�®¢à¥¬¥­­ë¥ ���-à ¤¨®¬¥âàë ¯®§¢®«ïîâ à¥£¨áâ-à¨à®¢ âì á« ¡ë¥ á¨£­ «ë ­   â¬®áä¥à­®¬ ä®­¥ áà ¤¨®ïàª®áâ­ë¬¨ ª®­âà áâ ¬¨ �0,1 � [1]. �à¨¢¥-¤¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¯®ª §ë¢ îâ ¢®§¬®¦­®áâ¨ à ¤¨®-¬¥âà¨ç¥áª®£® ¬¥â®¤  ¤«ï ¤¨áâ ­æ¨®­­®© ¨­¤¨ª æ¨¨§ £àï§­¥­¨ï  ¬¬¨ ª®¬, á¥à­¨áâë¬  ­£¨¤à¨¤®¬ ¨ á¥-à®¢®¤®à®¤®¬ à ©®­®¢ ¯à®¬ëè«¥­­ëå ¯«®é ¤®ª ¨à ¡®ç¨å §®­. � ¢ë¡à®á å ª®­æ¥­âà æ¨ï § £àï§­ïî-é¨å ¢¥é¥áâ¢ ¬®¦¥â ¯à¥¢ëè âì ��� ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨®â ¢ëá®âë âàã¡ ¢ 103 � 106 à § ¨ ¡®«¥¥. � ¤¨®ïp-ª®áâ­ë¥ ª®­âà áâë �Tb ¯à¨ ¥áâ¥áâ¢¥­­ëå ä®­®¢ëåª®­æ¥­âà æ¨ïå fi ��� ­¥¢¥«¨ª¨: �Tb 6 0; 1�0; 3 �,®¤­ ª® ®­¨ ¢®§à áâ îâ ¯à¨ ®¯â¨¬ «ì­ëå ã£« å �� ¢­¥áª®«ìª® à § (®á®¡¥­­® §¨¬®©) ¨, à §ã¬¥¥âáï, ã¢¥«¨-ç¨¢ îâáï ¯à¨ ¯®¢ëè¥­­ëå á®¤¥à¦ ­¨ïå ���. �«ï®§®­  ª®­âà áâë �Tb ¯à¨ ä®­®¢ëå áà¥¤­¨å ª®­æ¥­â-à æ¨ïå ¤®áâ¨£ îâ � 10 �, çâ® è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥âáï¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ à ¤¨®¬¥âà¨ç¥áª®¬ ¬®­¨â®à¨­-£¥ o3.

�¥§ã«ìâ âë ��  ¬¬¨ ª  ¢ ¯®«®á¥ � � 25 ��æ ¨á¥à­¨áâ®£®  ­£¨¤à¨¤  (� � 131 ��æ) ¢ ­ âãà­ëåãá«®¢¨ïå ¢ ¯à®¬ëè«¥­­ëå ¢ë¡à®á å ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ p -¡®â å [4, 5]. �¨ªà®¢®«­®¢ë¥ ¨§¬¥à¥­¨ï (� � 115 ¨230 ��æ) á®¤¥p¦ ­¨ï ®ª¨á¨ ã£«¥à®¤  ¢ ¬¥§®áä¥à¥ ¡ë-«¨ ­ ç âë ¢ p ¡®â¥ [6].� áç¥â­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë ¯à¨à é¥­¨ï à ¤¨®ïàª®áâ-­ëå â¥¬¯¥à âãà �Tb ¤«ï á«ãç ï §®­¤¨à®¢ ­¨ï á��� ¢ ­ ¤¨à (­ ¤ £« ¤ª®© ¢®¤­®© ¯®¢¥àå­®áâìî),ª ª ¯à ¢¨«®, â ª¦¥ ­¥ ¯à¥¢ëè îâ ¤®«¥© £à ¤ãá (� 0; 1{0; 3 �) ¤«ï ­ ¨¡®«¥¥  ªâ¨¢­ëå ��� (ClO,N2O, HNO3, HOCl) ¯à¨ ¨å ä®­®¢ëå á®¤¥à¦ ­¨-ïå. �áª«îç¥­¨¥ â®¦¥ á®áâ ¢«ï¥â ®§®­, ¤«ï ª®â®à®£®�Tb � 4�7 � ­  ç áâ®â å 195,43; 237,14 ¨ 286,16 ��æ.�   ¡ « ¨ æ   2�¥§®­ ­á­ë¥ ç áâ®âë �ij , ª®­âp áâë p ¤¨®ïpª®áâ­ëåâ¥¬¯¥p âãp �Tb ­  ¯à¨æ¥«ì­ëå ¢ëá®â å 20 ¨ 30 ª¬,¢ëá®â­ë¥ ¨­â¥à¢ «ë �H §®­¤¨à®¢ ­¨ï ��� ¢ «¨¬¡®¢®¬¢ à¨ ­â¥ ¤«ï ä®­®¢ëå á®¤¥à¦ ­¨© ¯à¨¬¥á¥©� § �ij , �Tb �Tb �H ,��æ (hn = 20 ª¬), � (hn = 30 ª¬), � ª¬CO 230,69751 4,0 8,5 15� 42HNO3 294,49719 17,4 5,0256,83537 17,7 4,9 15� 50HOCl 291,49083 9,8 2,5195,63672 4,4 1,4 15� 55N2O 276,51882 15,8 4,7175,97736 3,6 2,4 15� 40ClO 278,82293 4,2 1,8204,48744 2,7 1,6 15� 35O3 286,356 76,1 66,2142,275 65,2 38,9 15� 75�¥áì¬  ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¯® ª®­âà®«î§  á®¤¥à¦ ­¨¥¬ ��� ¬®¦­® ®¦¨¤ âì ¯à¨ «¨¬¡®-¢®¬ ��  â¬®áä¥àë. �á®¡¥­­®áâ¨ íâ®£® á¯ãâ­¨ª®¢®-£® ¬¥â®¤  ��  â¬®áä¥àë ¯®¤à®¡­® à áá¬®âà¥­ë ¢p ¡®â¥ [7]. � ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à¨ ç¨á«¥­­®¬ ¬®-¤¥«¨à®¢ ­¨¨ ª®á¬¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨¬¥­â  ãáâ ­®¢«¥­­ ¡®à £ §®¢ëå ª®¬¯®­¥­â (â ¡«. 2), ä®­®¢ë¥ á®¤¥à-¦ ­¨ï ª®â®àëå ®¡­ àã¦¨¬ë ¢ «¨¬¡®¢®¬ ¢ à¨ ­â¥§®­¤¨à®¢ ­¨ï. � â ¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë ¤«ï¯®«®áë ¯à¨¥¬  �� = 10 ��æ. �ª § ­­ ï ¢¥«¨ç¨­ �� á®áâ ¢«ï¥â �10% ®â ¯®«ãè¨à¨­ë á¯¥ªâà «ì­ëå«¨­¨© ��� ­  ¢ëá®â¥ h1 = 20 ª¬ ¨ �50% ­  ¢ëá®â¥h2 = 30 ª¬. �à¨ íâ®¬ §­ ç¥­¨ï à ¤¨®ïàª®áâ­ëå â¥¬-¯¥à âãà ¡¥§ ãç¥â  ��� à ¢­ïîâáï � 8{15 � ¤«ï ¯à¨-æ¥«ì­®£® à ááâ®ï­¨ï hn = h1 ¨ á®áâ ¢«ïîâ ¤®«¨ £à -¤ãá  ¤«ï hn = h2. � â ¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ë ¬ ªá¨¬ «ì­ë¥¨ ¬¨­¨¬ «ì­ë¥ æ¥­âà «ì­ë¥ ç áâ®âë ª ­ «®¢ §®­¤¨-à®¢ ­¨ï ¢ ¬¨««¨¬¥âp®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ¢®«­, ­  ª®â®-àëå ¢ë¯®«­ï¥âáï ãá«®¢¨¥ �Tb(hn) > 1 �. �à¨ ã«ãç-è¥­¨¨ á¯¥ªâà «ì­®£® à §à¥è¥­¨ï ¤® �� = 2 ��æá®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¯à¨à é¥­¨ï à ¤¨®ïàª®áâ­ëå â¥¬-¯¥à âãà ¤«ï hn = 30 ª¬ ã¢¥«¨ç¨¢ îâáï ¢ 1,2{2,4 à -
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