
14 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 5��� 621.372.2 � �������������� ����������������������-����������� ������� � ����������������������� ������������ �������. �. �®£®«î¡®¢, �. �. �¥«¨æë­, �. �. �®£¨«¥¢áª¨©(ª ä¥¤p  ¬ â¥¬ â¨ª¨)� ¥âáï ®¡§®p ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¯® ®¡®á­®¢ ­¨î áå®¤¨¬®áâ¨ ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ¤«ï ¢®«­®-¢®¤­ëå § ¤ ç.� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ á¢ï§¨ á è¨à®ª¨¬ ¯à¨¬¥­¥-­¨¥¬ ®¯â¨ç¥áª¨å ¢®«­®¢®¤®¢ ¢ «¨­¨ïå á¢ï§¨ ¯à®ï¢-«ï¥âáï ¡®«ìè®© ¨­â¥à¥á ª à áç¥âã ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ á® á«®¦­®© £¥®¬¥âà¨¥© ¨ ­¥-®¤­®à®¤­ë¬ § ¯®«­¥­¨¥¬. �®ç­ë¥  ­ «¨â¨ç¥áª¨¥ à¥-è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨© � ªá¢¥««  ¤«ï í«¥ªâà®¬ £­¨â­®-£® ¯®«ï ¢®«­®¢®¤  ¬®£ãâ ¡ëâì ¯®«ãç¥­ë «¨èì ¤«ï­¥ª®â®àëå ¯à®áâëå ¯à®ä¨«¥© ¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥-­¨ï [1{3]. � ¦¥ ¤«ï ®â­®á¨â¥«ì­® ¯à®áâ®£® ¯à®ä¨«ï¯®«ãç¥­¨¥ ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï ¢¥ªâ®à­ëå ¯®«¥© ¬®¤ ï¢-«ï¥âáï ¢¥áì¬  âàã¤®¥¬ª®© § ¤ ç¥©. �¤­¨¬ ¨§ á ¬ëåã­¨¢¥àá «ì­ëå ¨ ¬®é­ëå ¬¥â®¤®¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï â ª¨å ãáâà®©áâ¢ ï¢«ï¥âáï ¬¥â®¤ ª®-­¥ç­ëå p §­®áâ¥© ¢ ¯àï¬®© ¨ ¢ à¨ æ¨®­­®© ¯®áâ -­®¢ª¥ [4{20].�¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ®á­®¢ë¢ ¥âáï ­  á« -¡®© ¢ à¨ æ¨®­­®© ä®à¬ã«¨à®¢ª¥ £à ­¨ç­®© § ¤ ç¨[4, 13, 21{24]. �®¤®¡­ë© ¯®¤å®¤ ¯®§¢®«ï¥â ¬ ªá¨-¬ «ì­® ®á« ¡¨âì âà¥¡®¢ ­¨ï ª £« ¤ª®áâ¨ à¥è¥­¨ï ¨¨áá«¥¤®¢ âì § ¤ ç¨ á ®á®¡¥­­®áâï¬¨, ­ ¯à¨¬¥à á ¢å®-¤ïé¨¬¨ ã£« ¬¨ [25, 26].�¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ®á­®¢ ­ ­  «®ª «ì­®© ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ à¥è¥­¨ï ªãá®ç­®-¯®«¨­®¬¨ «ì­ë¬¨äã­ªæ¨ï¬¨. �áå®¤­ ï ®¡« áâì à §¡¨¢ ¥âáï ­  ¯®¤®-¡« áâ¨ áâ ­¤ àâ­®£® ¢¨¤ , ¢ ª ç¥áâ¢¥ ª®â®àëå ¢ëáâã-¯ îâ âà¥ã£®«ì­¨ª¨ ¨«¨ ç¥âëà¥åã£®«ì­¨ª¨, ¢®§¬®¦-­® á ªà¨¢®«¨­¥©­ë¬¨ £à ­¨æ ¬¨.�¥« ï ¯®¤®¡« áâì ¤®áâ â®ç­® ¬ «®© «¨¡® ¢ë¡¨-à ï ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ªãî áâ¥¯¥­ì ¯®«¨­®¬®¢, ¬®¦­®¤®¡¨âìáï, çâ®¡ë  ¯¯à®ªá¨¬¨àãîé ï äã­ªæ¨ï ¤®áâ -â®ç­® â®ç­® ¯¥à¥¤ ¢ «  «®ª «ì­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ à¥è¥-­¨ï. �¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ¯®§¢®«ï¥â á®áà¥¤®-â®ç¨âì ¢­¨¬ ­¨¥ ­  áâ ­¤ àâ­®¬ ª®­¥ç­®¬ í«¥¬¥­â¥¨ ¯®áâà®¨âì  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨î ­¥§ ¢¨á¨¬® ®â ¬¥áâ®-¯®«®¦¥­¨ï ¤ ­­®£® í«¥¬¥­â  ¯à¨ à §¡¨¥­¨¨ ®¡« á-â¨. � p¥§ã«ìâ â¥ ¬¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ®¡« ¤ -¥â, ¢ ç áâ­®áâ¨, á«¥¤ãîé¨¬ á¢®©áâ¢®¬ [5, 6, 13]. �¥-â®¤ ¬®¦¥â ¯à¨¬¥­ïâìáï ¤«ï ®¡« áâ¥© ¯à®¨§¢®«ì­®©ä®à¬ë ¨ £à ­¨ç­ëå ãá«®¢¨© ®¡é¥£® ¢¨¤ , ¯à¨ç¥¬¢®§¬®¦­® ­¥p¥£ã«ïp­®¥ p §¡¨¥­¨¥ ®¡« áâ¨, â. ¥. ­ p á¯®«®¦¥­¨¥ í«¥¬¥­â®¢ ¯p¨ p §¡¨¥­¨¨ ®¡« áâ¨ ­¥­ ª« ¤ë¢ îâáï ®£à ­¨ç¥­¨ï, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ¯à¨¬¥-­ïâì ¬¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ¤«ï è¨à®ª®£® ªàã£ ®¡« áâ¥© ¡¥§ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï £«®¡ «ì­®© ä¨ªá¨à®¢ ­-­®© á¨áâ¥¬ë ª®®à¤¨­ â.

� ç¨­ ï á 1960 £. ®¯ã¡«¨ª®¢ ­® ¡®«ìè®¥ ª®«¨-ç¥áâ¢® à ¡®â ¯® ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬ã ®¡®á­®¢ ­¨î ¬¥-â®¤  ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ [4, 14, 26{38], ¨ ¢ æ¥«®¬¬®¦­® áç¨â âì ¥£® å®à®è® à §à ¡®â ­­ë¬ ¤«ï «¨-­¥©­ëå í««¨¯â¨ç¥áª¨å § ¤ ç. �®§¬®¦­®áâì ¯®«ãç¥-­¨ï  ¯p¨®à­ëå ¨  ¯®áâ¥à¨®à­ëå ®æ¥­®ª ¯®§¢®«ï¥â®æ¥­¨âì ¯®£à¥è­®áâ¨ à¥§ã«ìâ â®¢ ç¨á«¥­­®£® à¥è¥-­¨ï. �á®¡¥­­® å®à®è® â¥å­¨ª  ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå í«¥-¬¥­â®¢ à §à ¡®â ­  ¯à¨¬¥­¨â¥«ì­® ª § ¤ ç ¬ â¥®-à¨¨ ã¯àã£®áâ¨ [25, 26, 32]. � á®¦ «¥­¨î, ¯à¨¬¥­¨-â¥«ì­® ª § ¤ ç ¬ í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª¨ â¥®à¥â¨ç¥áª®¥ ®¡-®á­®¢ ­¨¥ ¢ à¨ æ¨®­­®-à §­®áâ­®£® ¯®¤å®¤  ¯à®¢¥-¤¥­® ¯®ª  ¥é¥ ­¥¤®áâ â®ç­® ¯®«­®, å®âï ç¨á«® à ¡®â¯® ¯à ªâ¨ç¥áª®¬ã ¨á¯®«ì§®¢ ­¨î ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëåí«¥¬¥­â®¢ ¤«ï à áç¥â  ¢®«­®¢®¤®¢ ¥¦¥£®¤­® ã¢¥«¨-ç¨¢ ¥âáï. �«ï à áç¥â  TE ¨ TM ¬®¤ ®¤­®à®¤­®£® ¬¥-â ««¨ç¥áª®£® ¢®«­®¢®¤  ¨á¯®«ì§ã¥âáï áª «ïà­ ï ¯®-áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨. � á«ãç ¥ ¦¥ ­¥®¤­®à®¤­®£® § ¯®«-­¥­¨ï ­¥®¡å®¤¨¬  ¢¥ªâ®à­ ï ¯®áâ ­®¢ª , çâ® ¯à¨¢®-¤¨â ª áãé¥áâ¢¥­­®¬ã ãá«®¦­¥­¨î ¯à®¡«¥¬ë.�¤­  ¨§ ®á­®¢­ëå ¯à®¡«¥¬, ¢®§­¨ª îé¨å ¯à¨¯à¨¬¥­¥­¨¨ ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ª § ¤ ç ¬í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª¨, | íâ® ¯®ï¢«¥­¨¥ à¥è¥­¨©, ª®â®-àë¥ ­¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ à¥ «ì­ë¬ à á¯à®áâà ­ïîé¨¬-áï ¬®¤ ¬ [39, 40]. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ­¥®¡å®¤¨¬® ®â-á¥¨¢ âì ä¨ªâ¨¢­ë¥ ¬®¤ë, ª®â®àë¥ ç áâ® ­ §ë¢ îâú¤ãå ¬¨û. �¤¨­ ¨§ á¯®á®¡®¢ ¯®áâà®¥­¨ï  «£®à¨â¬ ¡¥§ ä¨ªâ¨¢­ëå à¥è¥­¨© ®¯¨á ­ ¢ p ¡®â¥ [28].�ãé¥áâ¢ãîâ âà¨ ¢¥àá¨¨ ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­-â®¢: h-¢¥àá¨ï, p-¢¥àá¨ï ¨ h�p-¢¥àá¨ï [25{27]. � h-¢¥à-á¨¨ áâ¥¯¥­ì í«¥¬¥­â®¢, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¤«ï  ¯¯à®ªá¨-¬ æ¨¨, ä¨ªá¨à®¢ ­ , ®¡ëç­® p = 1; 2; 3,   â®ç­®áâì¤®áâ¨£ ¥âáï ¯ãâ¥¬ à §¡¨¥­¨ï ®¡« áâ¨ ­  ¡®«¥¥ ¬¥«-ª¨¥ í«¥¬¥­âë. �à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ p-¢¥àá¨¨ ¬¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ à §¡¨¥­¨¥ ®¡« áâ¨ ®áâ ¥âáï ä¨ª-á¨à®¢ ­­ë¬,   â®ç­®áâì ¤®áâ¨£ ¥âáï ¯ãâ¥¬ ã¢¥«¨ç¥-­¨ï ¯®àï¤ª   ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ p-¢¥à-á¨¨ ¨ h�p-¢¥àá¨¨ ­ ç «®áì áà ¢­¨â¥«ì­® ­¥¤ ¢­®,¯à¨ íâ®¬ h�p-¢¥àá¨ï, ¢ ª®â®à®© â®ç­®áâì ¤®áâ¨£ -¥âáï ¯ãâ¥¬ ®¤­®¢à¥¬¥­­®£® ã¬¥­ìè¥­¨ï p §¬¥p  í«¥-¬¥­â®¢ ¨ ã¢¥«¨ç¥­¨ï áâ¥¯¥­¨ p ¯®«¨­®¬ , ï¢«ï¥â-áï ®ç¥­ì ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ë¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬. �à¨¬¥­¥­¨¥h�p-¢¥àá¨¨ ª á«ãç î ªãá®ç­®- ­ «¨â¨ç¥áª®© ®¡« á-â¨ ¨ ªãá®ç­®- ­ «¨â¨ç¥áª¨å £à ­¨ç­ëå ãá«®¢¨© ¤ ¥âíªá¯®­¥­æ¨ «ì­ãî áª®à®áâì áå®¤¨¬®áâ¨ [25].



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü5 15�á®¡ë© ¨­â¥à¥á ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¯à¨®¡à¥â -îâ ¢®¯à®áë, á¢ï§ ­­ë¥ á ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥¬ áå®¤¨¬®áâ¨¯®áâà®¥­­ëå à §­®áâ­ëå áå¥¬ ¨ ¯®«ãç¥­¨¥¬ ®æ¥­®ªâ®ç­®áâ¨ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå à¥è¥­¨©. � â¥¬ â¨ç¥áª ï¯à®¡«¥¬  § ª«îç ¥âáï ¢ á«¥¤ãîé¥¬. � áá¬ âà¨¢ ¥â-áï § ¤ ç : ­ ©â¨ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­ë¥ ¨«¨ ª®¬¯«¥ªá­ë¥ �¨ ­¥­ã«¥¢ë¥ u(x), ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¥ ãá«®¢¨ï¬Lu(x) = �u(x); x 2 
;Bu(x) = 0; x 2 @
; (1)£¤¥ 
 | ®£à ­¨ç¥­­ ï ®¡« áâì ¢ R2 á ­¥¯à¥àë¢­®©¯® �¨¯è¨æã £à ­¨æ¥© � = @
, L | í««¨¯â¨ç¥áª¨©¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë© ®¯¥à â®à ¢â®à®£® ¯®àï¤ª :(Lu(x))k = � 2Xi;j=1Dj �a(k)ij (x)Diuk�++ 2Xi;j=1 b(k)ij (x)Diuj + 2Xi=1 c(k)i (x)ui; (2)¯p¨ç¥¬ 9� > 0 : Re 2Xi;j=1a(k)ij (x)�i�j > �k�k28x 2 
; 8k = 1; : : : ; n; 8� 2 R2; (3)a(k)ij (x) = a(k)ji (x) 2 C1(
); b(k)ij (x); c(k)i (x) 2 C(
);Bu(x) = u(x) ILI Bu(x) = 2Xi;j=1 aijnjDiu; (4)£¤¥ n(x) = �n1n2� | ¢¥ªâ®à ¢­¥è­¥© ­®à¬ «¨ ª �.�ãáâì (�;u(x)) ã¤®¢«¥â¢®àïîâ (1) ¢ ª« áá¨ç¥áª®¬á¬ëá«¥ ¢ á«ãç ¥ £à ­¨ç­®£® ãá«®¢¨ï �¨à¨å«¥ u(x) == 0 8x 2 �. �®á«¥ ã¬­®¦¥­¨ï (1) ¯®ª®¬¯®­¥­â­® ­ v�(x), ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ¯® 
 ¨ áã¬¬¨p®¢ ­¨ï ¯®«ãç -¥âáï ¢ à¨ æ¨®­­ ï ä®à¬ã«¨à®¢ª  § ¤ ç¨ (1):Z
 (Lu;v)dx = Z
 nXk=1( 2Xi;j=1 a(k)ij (x)DiukDjv�k++ 2Xi;j=1 b(k)ij (x)Diujv�k + 2Xi=1 c(k)i (x)uiv�k)dx �� a(u;v) = � Z
 (u;v)dx � �b(u;v)8v 2 C1(
); v = 0 NA �: (5)�§ ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ á«¥¤ã¥â, çâ®ja(u;v)j6 Ckuk1;2kvk1;2 8u;v 2 �H 1(
);

£¤¥ kukm;2 = 8<: nXi=1 Xj�j6mZ
 jD�1D�2uij2 dx9=;1=2 ;j�j = �1 + �2:�ç¨â ¥âáï, çâ® Re a(u;u) > �0kuk21;2;¯®áª®«ìªã ­¥®¡å®¤¨¬®¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â®¢c(1)1 (x), c(2)2 (x),. . . , c(n)n (x) ­  ¯®áâ®ï­­ãî «¨èì á¤¢¨-£ ¥â á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï [41]. � p  (�;u), ã¤®¢«¥â-¢®pïîé ï (1) ¢ ª« áá¨ç¥áª®¬ á¬ëá«¥, ï¢«ï¥âáï p¥è¥-­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ïa(u;v) = �b(u;v) u 2 �H 1(
); 8v 2 �H 1(
):�¡p â­®¥ ¢¥p­® ¢ á«ãç ¥ u 2 C2(
) [32].� áâ® ¢áâp¥ç îâáï § ¤ ç¨ ¢¨¤  (1) ¤«ï ®¡« áâ¥© áã£« ¬¨, ¤«ï ª®â®pëå ®¡®¡é¥­­®¥ p¥è¥­¨¥ ­¥ ï¢«ï¥â-áï ª« áá¨ç¥áª¨¬ [42{47]. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ­¥£« ¤ª®©®¡« áâ¨ § ¤ ç  p áá¬ âp¨¢ ¥âáï ¢ ®¡®¡é¥­­®© ¯®áâ -­®¢ª¥, ¤®ª §ë¢ ¥âáï ¯p¨­ ¤«¥¦­®áâì u ª ¯p®áâp ­-áâ¢ã �®¡®«¥¢  H2(
) [13, 33, 41, 46{49]. � ç áâ­®¬á«ãç ¥ ¢ë¯ãª«®© ®¡« áâ¨ á¯p ¢¥¤«¨¢® á«¥¤ãîé¥¥ ãâ-¢¥p¦¤¥­¨¥ [47].�ãáâì 
| ¢ë¯ãª«®¥ ®âªpëâ®¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® Rn.�®£¤  8f 2 L2(
) áãé¥áâ¢ã¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­ ï äã­ªæ¨ïu 2 H2(
) | p¥è¥­¨¥ ãp ¢­¥­¨ï� nXi;j=1Di (aij(x)Dju) = f W 
; GDE aij 2 C1(
);u = 0 NA �:� «¥¥ ¯p¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¢ë¯®«­¥­ë ¤®áâ â®ç-­ë¥ ãá«®¢¨ï ¯p¨­ ¤«¥¦­®áâ¨ p¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ (5)¯p®áâp ­áâ¢ã H2(
). �¢®¤¨âáï ®¯¥p â®p T : �H 1(
)!�H 1(
), ®¯p¥¤¥«¥­­ë© ¨§ p ¢¥­áâ¢ a(T f ;v) = b(f ;v) 8v 2 �H 1(
): (6)�® â¥®p¥¬¥ � ªá {�¨«ì£p ¬  § ¤ ç  (6) ¨¬¥¥â ¥¤¨­-áâ¢¥­­®¥ ®£ ­¨ç¥­­®¥ p¥è¥­¨¥ 8f 2 L2(
), â. ¥.®¯¥p â®p T : �H 1(
) ! �H 1(
) ®£p ­¨ç¥­, ¡®«¥¥ â®-£®, T | ª®¬¯ ªâ­ë© ®¯¥p â®p (¯® â¥®p¥¬¥ �¥««¨-å ) [41]. �§ (5) ¨ (6) á«¥¤ã¥â, çâ® (�;u) | á®¡áâ-¢¥­­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¨ á®¡áâ¢¥­­ ï äã­ªæ¨ï ®¯¥p â®p  Lâ®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  Tu = (1=�)u; u 6= 0,â. ¥. � | å p ªâ¥p¨áâ¨ç¥áª®¥ ç¨á«® ®¯¥p â®p  T . �®-£« á­® á¯¥ªâp «ì­®© â¥®p¨¨ ¤«ï ª®¬¯ ªâ­ëå ®¯¥p -â®p®¢ [50] á¯¥ªâp �(T ) | áç¥â­®¥ ¬­®¦¥áâ¢®.� «¥¥, ¯ãáâì T | ª®¬¯ ªâ­ë© ®¯¥p â®p T :Hs(
)! Hs(
), Th | á¥¬¥©áâ¢® ª®¬¯ ªâ­ëå ®¯¥p -â®p®¢ Th: Hs(
) ! Hs(
); 0 < h 6 1, â ª¨å, çâ®Th ! T ¯p¨ h ! 0, � | á®¡áâ¢¥­­®¥ §­ ç¥­¨¥



16 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 5®¯¥p â®p  T  «£¥¡p ¨ç¥áª®© ªp â­®áâ¨m. �ãáâì �|®ªpã¦­®áâì ¢ ª®¬¯«¥ªá­®© ¯«®áª®áâ¨ á æ¥­âp®¬ ¢â®çª¥ � «¥¦¨â ¢ p¥§®«ì¢¥­â­®¬ ¬­®¦¥áâ¢¥ �(T ) ¨ ­¥á®¤¥p¦¨â ¤pã£¨å â®ç¥ª á¯¥ªâp  �(T ). �¯¥p â®pE(�) = 12�i Z� Rz(T )dzï¢«ï¥âáï ®¯¥p â®p®¬ ¯p®¥ªâ¨p®¢ ­¨ï ­  ¯p®áâp ­áâ-¢® á®¡áâ¢¥­­ëå ¨ ¯p¨á®¥¤¨­¥­­ëå äã­ªæ¨©, á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¥¥ á®¡áâ¢¥­­®¬ã §­ ç¥­¨î � [51, 52], â. ¥.R(E) = N ((�� T )�), £¤¥ R | ®¡« áâì §­ ç¥­¨©®¯¥p â®p  E. �«ï ¤®áâ â®ç­® ¬ «®£® h [53, 54], ¯p¨-ç¥¬ � � �(Th), áãé¥áâ¢ã¥âEh(�) = 12�i Z� Rz(Th)dz I Eh ! E;dimR (Eh(�)) = dimR (E(�)) = m:� à ¡®â¥ [55] p áá¬ âp¨¢ ¥âáï ¯p®¡«¥¬  á¯¥ªâp «ì-­®©  ¯¯p®ªá¨¬ æ¨¨ ª®¬¯ ªâ­®£® ®¯¥p â®p  á«¥¤ã-îé¥£® ¢¨¤  T : Hs(
) ! Hs+"(
) ¢ £¨«ì¡¥pâ®¢®¬¯p®áâp ­áâ¢¥ Hs(
). � p ¡®â å [29, 56]  ­ «®£¨ç-­ë© p¥§ã«ìâ â ¯®«ãç¥­ ¤«ï á«ãç ï ª®¬¯ ªâ­ëå ®¯¥p -â®p®¢ ¢ ¡ ­ å®¢®¬ ¯p®áâp ­áâ¢¥. � [29], ªp®¬¥ â®-£®, á®¤¥p¦¨âáï ¯p¨¬¥­¥­¨¥ ¥£® ª ¬¥â®¤ã á¬¥è ­­ëåª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ ¤«ï § ¤ ç ¢â®p®£® ¨ ç¥â¢¥pâ®£®¯®pï¤ª . �«ãç © ­¥ª®¬¯ ªâ­®£® á ¬®á®¯àï¦¥­­®£®®¯¥à â®à  à áá¬®âà¥­ ¢ à ¡®â å [57, 58]. �®«ãç¥­ëá«¥¤ãîé¨¥ p¥§ã«ìâ âë ¯® ¯p¨¬¥­¥­¨î ¬¥â®¤  � -«¥pª¨­  [55]. �ãáâì Hh | á¥¬¥©áâ¢® ª®­¥ç­®¬¥p­ëå¯®¤¯p®áâp ­áâ¢ �H 1(
) (®¡ëç­® íâ® ªãá®ç­®-«¨­¥©-­ë¥ ¨«¨ ªãá®ç­®-¯®«¨­®¬¨ «ì­ë¥ äã­ªæ¨¨). �p®¥ª-æ¨®­­ë© ¬¥â®¤ á®áâ®¨â ¢  ¯¯p®ªá¨¬ æ¨¨ u äã­ªæ¨-ï¬¨ uh 2 Hh, £¤¥ uh | p¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨a(uh;vh) = �(h)b(uh;vh) 8vh 2 �H h: (7)�£p ­¨ç¥­­ë© ®¯¥p â®p Th: H1(
)! H1(
) ï¢«ï¥â-áï ¯p®¥ªæ¨¥© ®¯¥p â®p  T [30{32]. �®áª®«ìªã ¤®¯®«-­¨â¥«ì­ ï £« ¤ª®áâì à¥è¥­¨ï áç¨â ¥âáï ¤®ª § ­­®©,â® ¢ë¯®«­¥­® ­¥à ¢¥­áâ¢®kT fks+2;2 6 Ckfks;2 8s: (8)�ãáâì �(h) | ­¥­ã«¥¢®¥ á®¡áâ¢¥­­®¥ §­ ç¥­¨¥ ®¯¥-à â®à  Th: Thwh = �(h)wh; wh 2 Hh:�¯¥p â®p Th ®¯p¥¤¥«ï¥âáï ¯®áp¥¤áâ¢®¬ p ¢¥­áâ¢ a(wh;vh) = 1�(h)a(Thwh;vh) = 1�(h)b(wh;vh); (9)�(h) = ��1(h) | á®¡áâ¢¥­­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¤¨áªà¥â­®©§ ¤ ç¨.

�¯p ¢¥¤«¨¢  ®æ¥­ª  [55, 56]:k(T � Th)fk1;2 6 Chkfk0;2: (10)�¥«¨ç¨­  (T � Th)f ®æ¥­¨¢ ¥âáï ¢ ­®à¬¥ L2(
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