
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü5 25��� 519.95 ��������������� ����� ���������� ������������������ ������� �������� ������������. �. �ëâì¥¢, �. �. � ¤®à®¦­ë©(ª ä¥¤à  ª®¬¯ìîâ¥à­ëå ¬¥â®¤®¢ ä¨§¨ª¨)�¥â®¤ ¬¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®  ­ «¨§  ¨§®¡à ¦¥­¨© ¤ ­® à¥è¥­¨¥ ¯à®¡«¥¬ë  ¤ ¯â¨¢­®© ª®àà¥ªæ¨¨¤ âç¨ª®¢ ¡¥§ ¨å á¯¥æ¨ «ì­®£® â¥áâ¨à®¢ ­¨ï ¢ ¯à®æ¥áá¥ à¥è¥­¨ï á®¤¥à¦ â¥«ì­®© § ¤ ç¨ ¨­â¥à¯à¥â -æ¨¨ ¨§¬¥à¥­¨ï.�¢¥¤¥­¨¥�à¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ ¨§®¡à ¦¥­¨©, ä®à¬¨àã¥¬ëå¬ âà¨æ¥© ¤ âç¨ª®¢, ¢®§­¨ª ¥â á¥àì¥§­ ï ¯à®¡«¥¬ ,®¡ãá«®¢«¥­­ ï à §¡à®á®¬ ¨ ¢à¥¬¥­­®© ­¥áâ ¡¨«ì­®á-âìî å à ªâ¥à¨áâ¨ª ®â¤¥«ì­ëå ¤ âç¨ª®¢. �­  ¢ â®©¨«¨ ¨­®© áâ¥¯¥­¨ å à ªâ¥à­  ¤«ï ���-¢¨¤¥®¤ âç¨-ª®¢ ¨­äà ªà á­®£® ¤¨ ¯ §®­ , ä §¨à®¢ ­­ëå  ­â¥­-­ëå à¥è¥â®ª ¬¨««¨¬¥âà®¢®£® ¤¨ ¯ §®­  ¨ ®á®¡¥­­®¤«ï ¬ âà¨æ â¥­§®¤ âç¨ª®¢. �®á«¥¤­¨¥, ¢ ç áâ­®áâ¨,á ãá¯¥å®¬ ¯à¨¬¥­ïîâáï ¤«ï ®¡­ àã¦¥­¨ï ®¯ãå®«¥© ¢¬ï£ª¨å âª ­ïå ¯à¨ ¬¥¤¨æ¨­áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå, ¯®-áª®«ìªã ª àâ¨­  à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï ­  ¯®¢¥àå-­®áâ¨ ¬ âà¨æë ¤ âç¨ª®¢, ¯à¨¦ â®© ª ¨áá«¥¤ã¥¬®©âª ­¨, ­¥á¥â ¨­ä®à¬ æ¨î ® ¯®«®¦¥­¨¨, â¢¥à¤®áâ¨ ¨à §¬¥à¥ ®¯ãå®«¨ [1, 2].� à ¡®â¥ ¬¥â®¤ ¬¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®  ­ «¨§ ¨§®¡à ¦¥­¨© ¤ ­® à¥è¥­¨¥ ¯à®¡«¥¬ë  ¤ ¯â¨¢­®©ª®àà¥ªæ¨¨ ¤ âç¨ª®¢ ¡¥§ ¨å á¯¥æ¨ «ì­®£® â¥áâ¨à®¢ -­¨ï ¢ ¯à®æ¥áá¥ à¥è¥­¨ï á®¤¥à¦ â¥«ì­®© § ¤ ç¨ ¨­-â¥à¯à¥â æ¨¨ ¨§¬¥à¥­¨ï.1. �¤ ¯â¨¢­ ï íª¢ «¨§ æ¨ï ¤ âç¨ª®¢�«ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¢ à ¡®â¥ ¬ âà¨æ å à ªâ¥à¥­§­ ç¨â¥«ì­ë© à §¡à®á ¯ à ¬¥âà®¢ ®â¤¥«ì­ëå ¤ âç¨-ª®¢. �à¨ ®¤­®¬ ¨ â®¬ ¦¥ §­ ç¥­¨¨ ¢å®¤­®£® ¢®§-¤¥©áâ¢¨ï ¢ëå®¤­ë¥ á¨£­ «ë ¤ âç¨ª®¢ ¬®£ãâ áãé¥áâ-¢¥­­® ®â«¨ç âìáï, ¯à¨ç¥¬ ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ú¯«ë-¢ãâû ¢® ¢à¥¬¥­¨, ¨§¬¥­ïïáì ®â ¨§¬¥à¥­¨ï ª ¨§¬¥à¥-­¨î. �¥­¤¥­æ¨ï ª áâ à¥­¨î ã à §«¨ç­ëå ¤ âç¨ª®¢â ª¦¥ ¯à®ï¢«ï¥âáï ¯®-à §­®¬ã. �á¥ íâ® ¯à¨¢®¤¨â ª­¥¯à¥¤áª §ã¥¬ë¬ ¨áª ¦¥­¨ï¬ ¨§®¡à ¦¥­¨© ¨áá«¥¤ã-¥¬ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ § âàã¤­ï¥â ¨å ¨­â¥à¯à¥â æ¨î.�à®¡«¥¬   ¤ ¯â¨¢­®© íª¢ «¨§ æ¨¨ ¢ ¤ ­­®© à -¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ª ª ¯à®¡«¥¬  ª®àà¥ªæ¨¨ å -à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯à¨¡®à  ¨ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï ¥£® ¯®ª § -­¨© ª ¢¨¤ã, ­¥ § ¢¨áïé¥¬ã ®â ¢ à¨ æ¨¨ å à ªâ¥à¨á-â¨ª ®â¤¥«ì­ëå ¤ âç¨ª®¢. �¤ ¯â¨¢­ ï íª¢ «¨§ æ¨ï¤®«¦­  à áá¬ âà¨¢ âìáï ª ª ¯à®æ¥¤ãà , ®à£ ­¨ç¥áª¨¢áâà®¥­­ ï ¢ ¯à®æ¥áá ¨§¬¥à¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ¨áá«¥¤ã-¥¬®£® ®¡ê¥ªâ  ¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé ï áâ ¡¨«¨§ æ¨î â¥å¯®ª § ­¨© ¯à¨¡®à , ª®â®àë¥ «¥¦ â ¢ ®á­®¢¥  ­ «¨§ ¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ ¨§¬¥à¥­¨©.�¡®§­ ç¨¬ Zi ¢ëå®¤­®© á¨£­ « i-£® ¤ âç¨ª , i == 1; : : : ; N . �ª¢ «¨§ æ¨¥© ­ §®¢¥¬ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥Zi ! kiZi + bi; i = 1; : : : ; N; (1)

¢ ª®â®à®¬ ­ ç «ì­®¥ á¬¥é¥­¨¥ ¢ëå®¤­®£® á¨£­ «  bi¨ ª®íää¨æ¨¥­â ãá¨«¥­¨ï ki i-£® ¤ âç¨ª , i = 1; : : : ; N ,¤®«¦­ë ¡ëâì ¢ë¡à ­ë â ª, çâ®¡ë ¯à¨ à ¢­ëå ¢å®¤-­ëå ¢®§¤¥©áâ¢¨ïå ¢ëå®¤­ë¥ á¨£­ «ë ¢á¥å ¤ âç¨ª®¢á®¢¯ ¤ «¨.� ¤ çã ¬®¦­® ¡ë«® ¡ë à¥è¨âì ¯ãâ¥¬ â¥áâ¨à®¢ -­¨ï, ®¡¥á¯¥ç¨¢, ­ ¯à¨¬¥à, à ¢­ë¥ ¤ ¢«¥­¨ï ­  ¤ âç¨-ª¨ ¨ ®¯à¥¤¥«¨¢ § â¥¬ ki ¨ bi, i = 1; : : : ; N , â ª, çâ®-¡ë ¯à¥®¡à §®¢ ­­ë¥ ¢ëå®¤­ë¥ á¨£­ «ë áâ «¨ à ¢-­ë¬¨. �â®â ¯ãâì, ®ç¥¢¨¤­®, ­¥¯à¨¥¬«¥¬, ¨¡® ¯à¨ â -ª®¬ ¯®¤å®¤¥ à¥ «ì­ë© ¯à¨¡®à ­ã¦¤ «áï ¡ë ¢ â¥áâ¨-à®¢ ­¨¨ ¨ îáâ¨à®¢ª¥ ¯¥à¥¤ ª ¦¤ë¬ ¨§¬¥à¥­¨¥¬.�¨á. 1. � á¯®«®¦¥­¨¥ ¤ âç¨ª®¢ ­  ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ ®¡ê¥ªâ¥�ãâì ¯à®¡«¥¬ë à áá¬®âà¨¬ ­  ¯à¨¬¥à¥ ¬ âà¨æë¤ âç¨ª®¢, ¯à¨¦ â®© ª ¨áá«¥¤ã¥¬®© âª ­¨ á æ¥«ìîà¥£¨áâà æ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï ­  ¥¥ ¯®¢¥àå-­®áâ¨ (à¨á. 1). � áá¬®âà¨¬ íâã ¯à®æ¥¤ãàã ¯à¨ ãá«®-¢¨¨, çâ® âª ­ì ­ å®¤¨âáï ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ¯«®áª®áâï¬¨,­  ®¤­®© ¨§ ª®â®àëå à á¯®«®¦¥­  ¬ âà¨æ  ¤ âç¨-ª®¢ ¤ ¢«¥­¨ï. �¥£¨áâà æ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï¯à®¨§¢®¤¨âáï ¯à¨ à §«¨ç­ëå ãá¨«¨ïå, ¯à¨« £ ¥¬ëåª ¯«®áª®© ¬ âà¨æ¥ ¤ âç¨ª®¢, ¨ ¯à¨ à §«¨ç­ëå ¥¥®à¨¥­â æ¨ïå ®â­®á¨â¥«ì­® âª ­¨. �à¨ ª ¦¤®¬  ªâ¥à¥£¨áâà æ¨¨ á âª ­ìî á®¯à¨ª á ¥âáï ç áâì ¤ âç¨ª®¢¬ âà¨æë, ¢®®¡é¥ £®¢®àï, ¨§¬¥­ïîé ïáï ®â  ªâ  ª  ª-âã. � á¯à¥¤¥«¥­¨ï á¨£­ «®¢ ­  ¤ âç¨ª å, à¥£¨áâà¨àã-¥¬ë¥ ¢ ª ¦¤®¬  ªâ¥, ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì ¨§®¡à ¦¥­¨ï-¬¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï. � ª®¥ ­ §¢ ­¨¥ á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨î á¨£­ «®¢ ¬ âà¨æë ¤ âç¨ª®¢ ­ ¤¨á¯«¥¥ ª®¬¯ìîâ¥à , £¤¥ ª ¦¤®¬ã ¤ âç¨ªã ®â¢¥ç ¥âä¨ªá¨à®¢ ­­ ï â®çª  íªà ­ , ïàª®áâì ¢ ª®â®à®© ¯¥-à¥¤ ¥â ¢¥«¨ç¨­ã ¢ëå®¤­®£® á¨£­ «  ¤ âç¨ª .�à¨ ª ¦¤®¬ ®ç¥à¥¤­®¬  ªâ¥ à¥£¨áâà æ¨¨ á¨£­ -«®¢ ¯®«®¦¥­¨¥ âª ­¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ¬ âà¨æë ¤ â-ç¨ª®¢ ®â«¨ç ¥âáï ®â ¯à¥¤ë¤ãé¥£®, ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ­ íªà ­¥ ª®¬¯ìîâ¥à  ¨§®¡à ¦¥­¨¥ ¢ ª ¦¤®¬  ªâ¥ ¯¥-à¥¬¥é ¥âáï ¨ á«¥£ª  ¨§¬¥­ï¥âáï. �®á«¥¤­¥¥ ®¡ãá«®¢-



26 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 5«¥­® ­¥áª®«ìª¨¬¨ ¯à¨ç¨­ ¬¨: ­¥¡®«ìè¨¬ ¨§¬¥­¥­¨-¥¬ ãá¨«¨ï, ¯à¨« £ ¥¬®£® ª ¬ âà¨æ¥ ¤ âç¨ª®¢, ¨ ¨§-¬¥­¥­¨¥¬ ¥¥ ­ ª«®­ , ­¥¡®«ìè¨¬ ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ®¡« á-â¨ âª ­¨, ¯à¨«¥£ îé¥© ª ¬ âà¨æ¥ ¤ âç¨ª®¢,   â ª-¦¥ â¥¬, çâ® ¢ ª ¦¤®¬ ®ç¥à¥¤­®¬  ªâ¥ ç áâì ¤ âç¨-ª®¢ â¥àï¥â ª®­â ªâ á âª ­ìî, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ¤àã£ ïç áâì, à ­¥¥ ­¥ á®¯à¨ª á ¢è ïáï á âª ­ìî, ®ª §ë¢ -¥âáï ¢ ª®­â ªâ¥, ¯à¨ç¥¬ ¢ëå®¤­ë¥ á¨£­ «ë ª®­â ª-â¨àãîé¨å ¤ âç¨ª®¢ ¢ á¨«ã ã¯®¬ï­ãâ®£® ¢ëè¥ à §-¡à®á  å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬®£ãâ áãé¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç âìáï®â á¨£­ «®¢ ¡«¨§«¥¦ é¨å ¤ âç¨ª®¢, ª®­â ªâ¨à®¢ ¢-è¨å á âª ­ìî ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥¬  ªâ¥. �á¥ íâ® ¯à¨¢®¤¨âª â®¬ã, çâ® ¢ ª ¦¤®¬  ªâ¥ à¥£¨áâà æ¨¨ ¨§®¡à ¦¥­¨¥¯®«ãç ¥âáï ¤®¢®«ì­® ¯¥áâàë¬ (¨§-§  à §¡à®á  å à ª-â¥à¨áâ¨ª ¤ âç¨ª®¢), ¯¥à¥¬¥é îé¨¬áï ¯® íªà ­ã ®â ªâ  ª  ªâã ¨ ¯à¨ íâ®¬ í¢®«îæ¨®­¨àãîé¨¬.�«¥¤ã¥â § ¬¥â¨âì, çâ® â®«ìª®  ¯à¨®à­ë¥ ¯à¥¤¯®-«®¦¥­¨ï ® ¤®áâ â®ç­® ú£« ¤ª®¬û à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¤ ¢-«¥­¨ï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ âª ­¨ ¨ ® ú¬ «®áâ¨û ¥£® ¨§-¬¥­¥­¨ï ®â  ªâ  ª  ªâã ¯®§¢®«ïîâ ¯¥áâà®âã ¨§®¡à -¦¥­¨ï ®¡êïá­ïâì à §¡à®á®¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¤ âç¨ª®¢.�¥§ â ª¨å ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨© ®æ¥­¨âì ¨ áª®àà¥ªâ¨à®-¢ âì å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤ âç¨ª®¢ ¯ãâ¥¬ â¥ªãé¥£®  ­ -«¨§  ¨§®¡à ¦¥­¨© ­¥¢®§¬®¦­®, ¯®áª®«ìªã ¢ ®¡é¥¬á«ãç ¥ (¡¥§  ¯à¨®à­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ®¡ ¨áá«¥¤ã¥¬®¬®¡ê¥ªâ¥) ¢ ª ¦¤®¬ ¨§®¡à ¦¥­¨¨ ­¥¢®§¬®¦­® ®â¤¥-«¨âì â®, çâ® ®â­®á¨âáï ª á¢®©áâ¢ ¬ ¤ âç¨ª®¢, ®â â®£®,çâ® ®â­®á¨âáï ª á¢®©áâ¢ ¬ ®¡ê¥ªâ .�«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨  ¤ ¯â¨¢­®© íª¢ «¨§ æ¨¨ ¤ â-ç¨ª®¢ á«¥¤ã¥â ¯à¥¦¤¥ à¥è¨âì ¤®áâ â®ç­® âàã¤­ãî§ ¤ çã á®¢¬¥é¥­¨ï ¨§®¡à ¦¥­¨© ¤«ï â®£®, çâ®¡ë ¯®-ï¢¨« áì ¢®§¬®¦­®áâì áà ¢­¨¢ âì á¨£­ «ë à §«¨ç­ëå¤ âç¨ª®¢, ®â¢¥ç îé¨¥ ®¤­®¬ã ¨ â®¬ã ¦¥ ¬¥áâã ¯®-¢¥àå­®áâ¨ âª ­¨ ¯à¨ ¯à¨¬¥à­® ®¤¨­ ª®¢®¬ ãá¨«¨¨,¯à¨« £ ¥¬®¬ ª ¬ âà¨æ¥ ¤ âç¨ª®¢. � áá¬®âà¨¬ § ¤ çãíª¢ «¨§ æ¨¨, áç¨â ï, çâ® ¯à®¡«¥¬  á®¢¬¥é¥­¨ï ¨§®¡-à ¦¥­¨© à¥è¥­ *) .�¥çì ¯®©¤¥â ® ¬¥â®¤¥  ¤ ¯â¨¢­®© íª¢ «¨§ æ¨¨, ª®-â®àë© ­¥ âà¥¡ã¥â ¢ë¯®«­¥­¨ï ¯à®æ¥¤ãàë á¯¥æ¨ «ì-­®£® â¥áâ¨à®¢ ­¨ï.�ãáâì Si | ¬­®¦¥áâ¢® ¯®§¨æ¨© ­  âª ­¨, § ­¨-¬ ¥¬ëå ¤ âç¨ª®¬ á ­®¬¥à®¬ úiû, Zsi | ¢ëå®¤­®©á¨£­ « i-£® ¤ âç¨ª , ­ å®¤ïé¥£®áï ¢ ¯®§¨æ¨¨ s 2 Si,i = 1; : : : ; N (N | ®¡é¥¥ ç¨á«® ¤ âç¨ª®¢).�à¨ íª¢ «¨§ æ¨¨ ¢ëå®¤­ë¥ á¨£­ «ë ¤ âç¨ª®¢¤®«¦­ë ¡ëâì ¯à¥®¡à §®¢ ­ë á®£« á­® ¯à ¢¨«ã (1),®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¥¬ã ¢ëà ¢­¨¢ ­¨¥ ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª.� ¯à®æ¥áá¥ áê¥¬  ¤ ­­ëå (áª ­¨à®¢ ­¨ï) ®¡ê¥ªâ(âª ­ì) ¯¥à¥¬¥é ¥âáï ®â­®á¨â¥«ì­® ¤ âç¨ª®¢. �®âà¥-¡ã¥¬, çâ®¡ë ¯à®æ¥¤ãà  áê¥¬  ¤ ­­ëå ¡ë«  ®à£ ­¨-§®¢ ­  â ª, çâ®¡ë ¢á¥£¤  ¢ ¯à®æ¥áá¥ áª ­¨à®¢ ­¨ï­¥áª®«ìª® ¤ âç¨ª®¢ ¯®¯ ¤ «¨ ¢ ®¤­® ¨ â® ¦¥ ¬¥áâ®®¡ê¥ªâ  ¯à¨ ¯à¨¬¥à­® à ¢­ëå ¤ ¢«¥­¨ïå.�ãáâì Zs, s 2 S, | ¨§®¡à ¦¥­¨¥, áä®à¬¨à®¢ ­-­®¥ ¯ãâ¥¬ á®¢¬¥é¥­¨ï ¨ ¯®á«¥¤ãîé¥£® ¯®â®ç¥ç­®£®ãáà¥¤­¥­¨ï ¨§®¡à ¦¥­¨© âª ­¨, ®â¢¥ç îé¨å ¯à¨¬¥à-­® ®¤¨­ ª®¢®¬ã áã¬¬ à­®¬ã ¤ ¢«¥­¨î ­  ¤ âç¨ª¨.�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ki, bi, i = 1; : : : ; N , ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï

ãá«®¢¨¥¬ NXi=1 Xs2Si(kiZsi + bi � Zs)2 � minfki;big;á®£« á­® ª®â®à®¬ã ¯à¥®¡à §®¢ ­­ë© ¢ëå®¤­®© á¨£-­ « kiZsi + bi i-£® ¤ âç¨ª  ¢ ¯®«®¦¥­¨¨ s 2 Si � S¤®«¦¥­ ª ª ¬®¦­® ¬¥­ìè¥ ®â«¨ç âìáï ®â áà¥¤­¥£®§­ ç¥­¨ï Zs á¨£­ «®¢ ¢á¥å ¤ âç¨ª®¢ ¢ íâ®¬ ¦¥ ¯®«®-¦¥­¨¨ s 2 S.�¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¨ ¤®áâ â®ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ¬¨­¨¬ã¬ § ¯¨áë¢ îâáï ¢ ¢¨¤¥ á«¥¤ãîé¨å ãà ¢­¥­¨©:Xs2Si(kiZsi + bi � Zs) = 0; (2)Xs2Si(kiZsi + bi � Zs)Zsi = 0; i = 1; : : : ; N: (3)�§ (2) á«¥¤ã¥â, çâ® bi = �(kiZ(i)�i � Z(i)� ), £¤¥ Z(i)�i == 1N(Si) Ps2Si Zsi, i = 1; : : : ; N , Z(i)� = 1N(Si) Ps2Si Zs,N(Si) | ç¨á«® í«¥¬¥­â®¢ (¯®§¨æ¨© Si), i = 1; : : : ; N .�§ (3) ¯®«ãç ¥¬ki = �i�ii ; i = 1; : : : ; N;£¤¥ �i = Xs2Si(Zs � Z(i)� )(Zsi � Z(i)�i );�ii = Xs2Si(Zsi � Z(i)�i )2; i = 1; : : : ; N:�ª®àà¥ªâ¨à®¢ ­­ë¥ á¨£­ «ë ¤ âç¨ª®¢ ¯®«ãç îâ-áï ¯ãâ¥¬ ¯®¤áâ ­®¢ª¨ ­ ©¤¥­­ëå §­ ç¥­¨© ki, bi,i = 1; : : : ; N , ¢ á®®â­®è¥­¨ï (1).� ¡®â   «£®à¨â¬  ¨««îáâà¨àã¥âáï à¨á. 2{4, £¤¥¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¨áå®¤­ë¥ ­¥á®¢¬¥é¥­­ë¥ ¨§®¡à ¦¥-­¨ï (à¨á. 2), ¨§®¡à ¦¥­¨ï Zs, s 2 S, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥¤«ï íª¢ «¨§ æ¨¨ ¯à¨ à §­®¬ ç¨á«¥ ª ¤à®¢ (à¨á. 3) ¨¢®ááâ ­®¢«¥­­ë¥ á ¯®¬®éìî íª¢ «¨§ æ¨¨ ¨§®¡à ¦¥-­¨ï (à¨á. 4).2. �®àä®«®£¨ç¥áª®¥ á®¢¬¥é¥­¨¥ ¨§®¡à ¦¥­¨©âª ­¨�«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¬¥â®¤   ¤ ¯â¨¢­®© íª¢ «¨§ æ¨¨­¥®¡å®¤¨¬® ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­® áä®à¬¨à®¢ âì ¨§®¡à -¦¥­¨¥ Zs, s 2 S.�ãáâì f(x), x 2 X , | ­¥ª®â®à®¥ ¨§®¡à ¦¥­¨¥ âª -­¨, ª®â®à®¥ ­ §®¢¥¬ ¨áå®¤­ë¬. �ã¤¥¬ áç¨â âì â ª¦¥,çâ® ¢á¥ ®áâ «ì­ë¥ ¨§®¡à ¦¥­¨ï ¯®«ãç îâáï ¨§ f(�)­¥«¨­¥©­ë¬ (­¥¨§¢¥áâ­ë¬) ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬f(�)! F (f(�)); (4)*) �¥ à¥è¥­¨¥ à áá¬®âà¥­® ¢ á«¥¤ãîé¥¬ à §¤¥«¥.
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���¨á. 5. �§®¡à ¦¥­¨ï, á®¢¬¥é¥­­ë¥ ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨¬  «£®à¨â¬®¬ á â®ç­®áâìî 1/4 ¯¨ªá¥« 



28 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 5¢ë§¢ ­­ë¬ à §­®© áâ¥¯¥­ìî ­ ¦ â¨ï ­  ¬ âà¨æã¤ âç¨ª®¢, ¨ ­¥¨§¢¥áâ­ë¬ á¤¢¨£®¬ ­  ¯®«¥ §à¥­¨ï X ,¢ë§¢ ­­ë¬ ¯¥à¥¬¥é¥­¨¥¬ âª ­¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ¤ â-ç¨ª®¢. �à¨¬¥­ï¥¬ë¥ ¤ «¥¥ ¬¥â®¤ë ¬®àä®«®£¨ç¥áª®-£®  ­ «¨§  ¨§®¡à ¦¥­¨© à §à ¡®â ­ë ¤«ï à á¯®§­ -¢ ­¨ï ¨§®¡à ¦¥­¨©, ¯®¤¢¥à£­ãâëå ­¥¨§¢¥áâ­®¬ã ­¥-«¨­¥©­®¬ã ¯à¥®¡à §®¢ ­¨î (4) [1].�á­®¢­ë¬ ¢ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®¬  ­ «¨§¥ ï¢«ï¥âáï¯®­ïâ¨¥ ä®à¬ë ¨§®¡à ¦¥­¨ï f(�). �â® ®¯¥à â®à Pf­ ¨«ãçè¥£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© ª ª à¥è¥-­¨¥ á«¥¤ãîé¥© § ¤ ç¨ ­  ¬¨­¨¬ã¬:¤«ï «î¡®£® ¨§®¡à ¦¥­¨ï g(�)minF (�) ZX (g(x)� F (f(x)))2dx = ZX (g(x)� Pfg(x))dx:�«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® á®¢¬¥é¥-­¨ï ¨§®¡à ¦¥­¨© âª ­¨ à §à ¡®â ­  «£®à¨â¬ ®¯â¨-¬ «ì­®£® ¯à¨¡«¨¦¥­­®£® ¯®áâà®¥­¨ï Pf , ª®â®àë©á¢®¤¨âáï ª á«¥¤ãîé¥¬ã. �  ¯®«¥ §à¥­¨ï X ¢ë¤¥«ï-îâáï ­¥¯¥à¥á¥ª îé¨¥áï ®¡« áâ¨ A1; : : : ; Ak, ­  ª®-â®àëå §­ ç¥­¨ï f(x), x 2 X , ¯à¨¬¥à­® ¯®áâ®ï­­ë(á â®ç­®áâìî ¤® èã¬  ­  ¨§®¡à ¦¥­¨¨ f(�)). �¨á«®®¡« áâ¥© k ¨ á ¬¨ ®¡« áâ¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ ãá«®¢¨©®¯â¨¬ «ì­®áâ¨, á®£« á­® ª®â®àë¬ ¨§®¡à ¦¥­¨¥ f(�)¨ ¥£® ú¬®§ ¨ç­®¥û, úªãá®ç­®-¯®áâ®ï­­®¥û ¯à¨¡«¨¦¥-­¨¥ kPi=1 ci�Ai(�) ¬®£ãâ ®â«¨ç âìáï ­¥ ¡®«¥¥ ç¥¬ ­  ãà®-¢¥­ì èã¬ . �«ï íâ®£® ¤®áâ â®ç­® ®¡« áâì §­ ç¥­¨©f(�) à §¡¨âì ­  ¯à®¬¥¦ãâª¨, ¤«¨­  ª®â®àëå à ¢­ áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç­®¬ã §­ ç¥­¨î èã¬ , ¨ ®â­¥áâ¨ ª Aiâ¥ â®çª¨ x 2 X , ¢ ª®â®àëå §­ ç¥­¨¥ f(x) ¯à¨­ ¤«¥-¦¨â i-¬ã ¯à®¬¥¦ãâªã, i = 1; : : : ; k [1]. �®á«¥ â®£® ª ª®¯â¨¬ «ì­®¥ à §¡¨¥­¨¥ X = A1 [ : : : [ Ak ­ ©¤¥­®,®¯¥à â®à Pf § ¤ ¥âáï à ¢¥­áâ¢®¬Pfg(x) = kXi=1 �i(x)�(Ai) ZAi g(z) dz;£¤¥ �i(x) = �1; x 2 Ai0; x2Ai , x 2 X , | å à ªâ¥à¨áâ¨-ç¥áª ï äã­ªæ¨ï ¬­®¦¥áâ¢  Ai, �(Ai) = RAi dz | ¯«®-é ¤ì Ai, i = 1; : : : ; k.�¯¥à â®à Pf ¯®§¢®«ï¥â ¨¤¥­â¨ä¨æ¨à®¢ âì (à á¯®-§­ âì) ¢á¥ ¨§®¡à ¦¥­¨ï, ®â«¨ç îé¨¥áï ®â f(�) ¯à¥®¡-à §®¢ ­¨¥¬ (4), ¯®áª®«ìªã ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ F (�)¢¥«¨ç¨­  F (f(�))�PfF (f(�)) áà ¢­¨¬  á ãà®¢­¥¬ èã-¬ . �â® á¢®©áâ¢® ®¯¥à â®à  Pf ¯®§¢®«ï¥â à¥è âì § -¤ çã á®¢¬¥é¥­¨ï ¨§®¡à ¦¥­¨ï g(�) á ¨§®¡à ¦¥­¨¥¬f(�), ª®£¤  g(�) ®â«¨ç ¥âáï ®â f(�) ­¥ â®«ìª® ­¥ª®â®-àë¬ á¤¢¨£®¬ ­  ¯®«¥ §à¥­¨ï, ­® ¨ ­¥¨§¢¥áâ­ë¬ ­¥«¨-­¥©­ë¬ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬, â. ¥. ª®£¤ g(x) = F (f(x+ h)); x 2 X; (5)£¤¥ äã­ªæ¨ï F (�) ¨ ¢¥ªâ®à á¤¢¨£  h 2 X ­¥¨§¢¥áâ­ë.�à®áâ¥©è¨©  «£®à¨â¬, ¯®§¢®«ïîé¨© ®¯à¥¤¥«¨âìh ¨ à¥è¨âì § ¤ çã á®¢¬¥é¥­¨ï, á¢®¤¨âáï ª ¬¨­¨¬¨-§ æ¨¨ [2]:

Jy(g(�)) = jjgy(�)� Pfgy(�)jj � miny2X;£¤¥ gy(x) = g(x� y), x; y 2 X , ¨ jjg(�)jj2 = RX g2(x) dx.�¥«® ¢ â®¬, çâ® jjgy(�) � Pfgy(�)jj���y=h � 0, ¥á«¨ g(�)®¯à¥¤¥«¥­® ¢ëà ¦¥­¨¥¬ (5).� à ¡®â¥ ¤«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ á®¢¬¥é¥­¨ï ¨á¯®«ì-§®¢ ­ äã­ªæ¨®­ «Jy(g(�)) = jjgy(�)� Pfgy(�)jj2jjEgy(�)� Pfgy(�)jj2 ; y 2 X; (6)¢ ª®â®à®¬ jjgy(�)� Pfgy(�)jj2 = RX (g(x� y)� Pfg(x��y))2dx, Egy(x) = 1�(X) ZX g(x� y) dx, ¯à¨ç¥¬ á®¢-¬¥é ¥¬ë¥ ¨§®¡à ¦¥­¨ï â ª®¢ë, çâ® ¥á«¨ ­®á¨â¥«ì¨§®¡à ¦¥­¨ï g(�): X(g(�)) = fx 2 X; g(x) > 0g � X ,â® ¯à¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå y 2 X ­®á¨â¥«ì ¨§®¡à ¦¥-­¨ï gy(�): X(gy(�)) � X .�ã­ªæ¨®­ « (6) ¯®§¢®«ï¥â á®¢¬¥é âì ¨§®¡à ¦¥-­¨ï á â®ç­®áâìî ¤® ®¤­®£® ¯¨ªá¥«  ­  íªà ­¥ ¬®­¨-â®à . �¤­ ª® ¯à¨ ¬¥¤«¥­­®¬ ¯¥à¥¬¥é¥­¨¨ ¬ âà¨æë¤ âç¨ª®¢ ¨§®¡à ¦¥­¨ï âª ­¨ ¢ ¤¢ãå ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-­ëå ª ¤à å ®ª §ë¢ îâáï á¬¥é¥­­ë¬¨ ­  ¢¥«¨ç¨­ã,¬¥­ìèãî, ç¥¬ ®¤¨­ ¯¨ªá¥«. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®¤¥à£¨-¢ ­¨î ­ ¡«î¤ ¥¬ëå ¢ ¯à®æ¥áá¥ á®¢¬¥é¥­¨ï ¨§®¡à -¦¥­¨©, ¯®áª®«ìªã ¯¥à¥¬¥é¥­¨¥ ­  ¤®«î ¯¨ªá¥«  § -¬¥â­® ­  íªà ­¥, ­® ­¥ ª®àà¥ªâ¨àã¥âáï, â ª ª ª á¤¢¨£­  ¤®«î ¯¨ªá¥«  ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥­ ¯ãâ¥¬ à¥-è¥­¨ï § ¤ ç¨ ­  ¬¨­¨¬ã¬ Jy(g(�))� miny2X ¨ ­¥¯®áà¥¤-áâ¢¥­­® à¥ «¨§®¢ ­. �«ï ãáâà ­¥­¨ï íâ®£® íää¥ªâ ¨ ãâ®ç­¥­¨ï ¢¥«¨ç¨­ë á¬¥é¥­¨ï á®¢¬¥é¥­¨¥ ¨§®¡-à ¦¥­¨© ¢ë¯®«­ï¥âáï ­  á¥âª¥ ¢ 4 à §  ¡®«¥¥ ç á-â®©, ç¥¬ ¨áå®¤­®¥ ¨§®¡à ¦¥­¨¥, ¯ãâ¥¬ ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå §­ ç¥­¨© á¤¢¨£ ,   ¯à¨ ®â®¡à ¦¥­¨¨¨§®¡à ¦¥­¨ï ¯à¥®¡à §ãîâáï ª ¨áå®¤­®¬ã à §¬¥àã ¯ã-â¥¬ ãáà¥¤­¥­¨ï.� ¡®â  ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®  «£®à¨â¬  á®¢¬¥é¥­¨ï¯à®¨««îáâà¨à®¢ ­  ­  à¨á. 5, £¤¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë á®¢-¬¥é¥­­ë¥ ¨§®¡à ¦¥­¨ï.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥¯à®£à ¬¬ë ú�¥àá¯¥ªâ¨¢­ë¥ ¨­ä®à¬ æ¨®­­ë¥ â¥å-­®«®£¨¨û (£à ­â 05.05.1078) ¬¨­¨áâ¥àáâ¢  ­ ãª¨ ¨â¥å­®«®£¨© (®â¤¥« �.�. �®©ª®).�¨â¥à âãà 1. Pyt'ev Yu.P. // Pattern Recognition and Image Analysis. 1993.3, No. 3. P. 19.2. �ëâì¥¢ �.�. // � â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¯à¨à®¤­ëå à¥áãàá®¢ �¥¬«¨ ¨§ ª®á¬®á . �., 1984. C. 41.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î19.09.97


