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6. �®á¥¢ �.�., � ¡¥«¨­áª¨© �.�., �®¬ ­¥­ª® �.�., � â «®¢�.�. �âç¥â �­-â  ¬¥å ­¨ª¨ ���. 1989, ü 3836.7. �®á¥¢ �.�., � ¡¥«¨­áª¨© �.�., �®¬ ­¥­ª® �.�., � â «®¢�.�. �âç¥â �­-â  ¬¥å ­¨ª¨ ���. 1991, ü 4158.8. � ¡¥«¨­áª¨© �.�., �®¬ ­¥­ª® �.�., � â «®¢ �.�. // �¨¬.ä¨§¨ª . 1993. 12. �. 334.9. Romanenko Y.V., Shatalov O.P., Zabelinsky I.E. // Proc. 19thIntern. Symp. on Shock Waves. Marseille, July 26-30 1993.V. 2. P. 289.10. � ©¤¥«ì �.�., �áâà®¢áª ï �.�., �áâà®¢áª¨© �.�. �¥å­¨ª ¨ ¯à ªâ¨ª  á¯¥ªâà®áª®¯¨¨. �., 1972.11. �¨§¨ç¥áª¨¥ ¢¥«¨ç¨­ë: �¯à ¢®ç­¨ª / �®¤ à¥¤. �.�. �à¨-£®àì¥¢ , �. �.�¥©«¨å®¢ . �., 1991.12. �®¡¥«ì¬ ­ �.�. �¢¥¤¥­¨¥ ¢ â¥®à¨î  â®¬­ëå á¯¥ªâà®¢.�., 1977. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î15.10.97������ �������� ������� 539.23 ����������� ����������� ������ Al, Ti, Pd, Ta,���������� � ������� � ��������������������������. �. �¨¡¨ª®¢ , �. �. �¨åãè¨­ , �. �. �¢¥è­¨ª®¢, �. �. �¬¨à­¨æª ï(ª ä¥¤p  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¤«ï ¥áâ¥áâ¢¥­­ëå ä ªã«ìâ¥â®¢)�§ãç¥­  áâpãªâãp  â®­ª¨å ¯«¥­®ª Al, Ti, Pd ¨ Ta, ­ ¯ë«¥­­ëå ­  áâ¥ª«ï­­ë¥ ¯®¤«®¦ª¨ ¢ p §pï¤¥á ®áæ¨««¨pãîé¨¬¨ í«¥ªâp®­ ¬¨ (���) ¢ ¤¢ãå p¥¦¨¬ å p §pï¤  (p §­ë¥ ¤ ¢«¥­¨ï ¨ â®ª¨ p §pï¤ ).�®«ãç¥­ë §­ ç¥­¨ï áª®p®áâ¥© ­ ¯ë«¥­¨ï ¨ ¯®â®ª  ç áâ¨æ. �®¤¥p¦ ­¨¥ ¢ ¯«¥­ª å Kr ®ª § «®áì¯®pï¤ª  ¤¥áïâëå ¤®«¥© ¯p®æ¥­â . �âpãªâãp­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®ª § «¨, çâ® ¯«¥­ª¨ ¨¬¥îâ å®p®è®¢ëp ¦¥­­ãî â¥ªáâãpã; ¨áª ¦¥­¨¥ ¤¨äp ªæ¨®­­®© ª pâ¨­ë ¯® ®â¤¥«ì­ë¬ ­ ¯p ¢«¥­¨ï¬ £®¢®p¨â ®­ «¨ç¨¨ ¤¥ä¥ªâ®¢ ã¯ ª®¢ª¨. �®ª § ­®, çâ® ¤«ï «¥£ª¨å ¬¥â ««®¢ (Al, Ti) áâpãªâãp  ¯«¥­®ª § ¢¨á¨â®â p¥¦¨¬  p §pï¤ . �«ï âï¦¥«ëå ¬¥â ««®¢ (Pd, Ta) â ª®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­¥â. �á¥ ¯«¥­ª¨, ¯®«ãç¥­­ë¥¢ p¥¦¨¬¥ II, ¬¥­¥¥ ¤¥ä¥ªâ­ë, ç¥¬ ¢ p¥¦¨¬¥ I.� à ¡®â¥ ¨§ãç « áì áâàãªâãà  â®­ª¨å ¬¥â ««¨ç¥á-ª¨å ¯«¥­®ª Al, Ti, Pd ¨ Ta, ­ ¯ë«¥­­ëå ­  áâ¥ª«ï­­ë¥¯®¤«®¦ª¨ ¢ à §àï¤¥ á ®áæ¨««¨àãîé¨¬¨ í«¥ªâà®­ ¬¨(���). �¯¨á ­¨¥ ãáâ ­®¢ª¨ ¨ ¬¥â®¤¨ª  ¯®«ãç¥­¨ï¯«¥­®ª ¤ ­ë ¢ à ¡®â¥ [1]. �«¥­ª¨ ¨¬¥«¨ à §«¨ç­ë¥â¨¯ë  â®¬­®£® ã¯®àï¤®ç¥­¨ï. �®«é¨­  ¯«¥­®ª ¢ àì-¨à®¢ « áì ®â 0,15 ¤® 1,3 ¬ª¬.� ¯ë«¥­¨¥ ¯«¥­®ª ¯à®¢®¤¨«®áì ¯à¨  ­®¤­®¬ ­ -¯àï¦¥­¨¨ Va = 2 ª�, ­ ¯àï¦¥­­®áâ¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®-«ï H = 320 � ¢ ¤¢ãå à¥¦¨¬ å [2,3], á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨åà §­ë¬ ¤ ¢«¥­¨ï¬ ¨­¥àâ­®£® £ §  (PKrI < PKrII), à á-¯à¥¤¥«¥­¨ï¬ ¯®â¥­æ¨ «  ¢ ïç¥©ª¥, ¢¥«¨ç¨­ ¬ à §àï¤-­®£® â®ª  (II < III), ¯®â®ª ¬  â®¬®¢ à á¯ë«ï¥¬ëå¬¥â ««®¢ (NmetI < NmetII) ¨ ¨å í­¥à£¨ï¬,   â ª¦¥¯®â®ª ¬ ¨ í­¥à£¨ï¬ í­¥à£¨ç­ëå ­¥©âà «®¢, ®âà ¦¥­-­ëå ®â ª â®¤  ¨ ¯®áâã¯ îé¨å ­  ¯®¤«®¦ªã:I à¥¦¨¬: PKr = (5 � 6) � 10�6 �®àà, â®ª p §pï¤ J = 0; 3�0; 4 ¬�, í­¥à£¨ï ­¥©âà «®¢ E ¯®pï¤ª  á®â¥­í«¥ªâp®­-¢®«ìâ;
II à¥¦¨¬: PKr = (2�4)�10�5 �®àà, J = (2; 5�3; 5)¬�, E ¯®àï¤ª  ¤¥áïâª®¢ í«¥ªâp®­-¢®«ìâ.� â ¡«. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¯®«ãç¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï áª®-à®áâ¥© ­ ¯ë«¥­¨ï S, áª®à®áâ¨ ­ ¯ë«¥­¨ï ­  ¥¤¨­¨æãâ®ª  S0 ¨ ç¨á«  ç áâ¨æ N , ¯®áâã¯ îé¨å ­  ¥¤¨­¨æã¯«®é ¤¨ ¯®¤«®¦ª¨ ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨ ¤«ï ¯«¥­®ª Al,Ti, Ta, Pd, ­ ¯ë«¥­­ëå ¢ ���. �â­®á¨â¥«ì­ ï ®è¨¡-ª  ¨§¬¥à¥­¨© ®ª®«® 2%. �   ¡ « ¨ æ   1I à¥¦¨¬ II à¥¦¨¬� p ªâ¥p¨áâ¨ª¨ 2J = 0;8 ¬� 2J = 4;1 ¬�­ ¯ë«¥­¨ï Al Ti Ta Pd Al Ti Ta PdS � �A¬¨­� 7,6 11,3 7,1 18 18,5 24 18 42,3S0 � �A¬¨­�A � 103� 19,9 29,5 16,4 40,8 9 11,6 9 21N � ¬®«á¬2�¬¨­ � 1015� 11 15,4 5,4 16,5 27 32,5 13,8 39



52 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 5�®¤¥à¦ ­¨¥ Kr ¢ ¯«¥­ª å ¨§¬¥àï«®áì ®¬¥£ âà®-­®¬ ����-1 ¯® ª®«¨ç¥áâ¢ã £ § , ¢ë¤¥«¥­­®£® ¯à¨¨¬¯ã«ìá­®¬ ¯à®£à¥¢¥ ¯«¥­ª¨ ¨§¢¥áâ­®© â®«é¨­ë.�­¥àâ­ë© £ § ¯®¯ ¤ ¥â ­   ­®¤ ¨ ¢ ¯«¥­ª¨ ¢ ¢¨-¤¥ í­¥à£¨ç­ëå ­¥©âà «®¢, ®¡à §ãîé¨åáï ¯à¨ ¯¥à¥-§ àï¤ª¥ ¨®­®¢ ¨­¥àâ­®£® £ §  ¢¡«¨§¨ ª â®¤  ¨ ¯à¨®âà ¦¥­¨¨ ®â ­¥£® [4]. �¥¬ ¡®«ìè¥ ®â­®è¥­¨¥  â®¬-­ëå ¬ áá Mat:met=Mat:gas ¨ ç¥¬ ¡®«ìè¥ ã£®« ¯ ¤¥­¨ï¨®­®¢ ¨­¥àâ­®£® £ §  ­  ª â®¤, â¥¬ ¡®«ìè ï ¤®«ï ¨®-­®¢ ®âà ¦ ¥âáï ®â ª â®¤ , ª ª ¡ëáâàë¥ ­¥©âà «ì­ë¥ â®¬ë, ¨ â¥¬ ¡®«ìè¥ ¨å í­¥à£¨ï. �®¤¥à¦ ­¨¥ £ §  ¢¯«¥­ª å ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á®®â­®è¥­¨¥¬ ¯®â®ª®¢  â®¬®¢¬¥â ««  ¨  â®¬®¢ £ § , ¯®áâã¯ îé¨å ­  ¯«¥­ªã, ¨ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï á à®áâ®¬  â®¬­®£® ­®¬¥à  Z ¬ â¥à¨- «  ¬¨è¥­¨ (¨§-§  à®áâ  ª¨­¥â¨ç¥áª®© í­¥à£¨¨ ®â-à ¦¥­­ëå ®â ¬¨è¥­¨  â®¬®¢ Kr ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¨å¢­¥¤à¥­¨ï ¢ ¯«¥­ªã). � â ¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ë §­ ç¥­¨ïª®­æ¥­âà æ¨© Kr, ¢å®¤ïé¥£® ¢ á®áâ ¢ ¬¥â ««¨ç¥áª¨å¯«¥­®ª. �   ¡ « ¨ æ   2�¥¦¨¬ �®¤¥p¦ ­¨¥ Kr, %Al Ti Ta PdI 0,2 0,14 1,34 0,52II 0,07 0,05 0,42 0,15� à¥¦¨¬¥ I à á¯ë«¥­­ë¥  â®¬ë ¬¥â ««  ¨ í­¥à-£¨ç­ë¥ ­¥©âà «ë ¤®áâ¨£ îâ ¯®¤«®¦ª¨, ­¥ ¨á¯ëâë-¢ ï á®ã¤ à¥­¨© á  â®¬ ¬¨ £ §  ¢ ®¡ê¥¬¥ ¨ á®åà ­ïïá¢®î í­¥à£¨î. �®â®ª í­¥à£¨ç­ëå ­¥©âà «®¢, ¯®áâã-¯ îé¨å ­  ¯®¤«®¦ªã, à áâ¥â á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬  â®¬­®-£® ¢¥á  ¬¥â ««  ª â®¤ . � à¥¦¨¬¥ II ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¤ ¢-«¥­¨ï £ §  ¨ ã¬¥­ìè¥­¨¥ ¤«¨­ë á¢®¡®¤­®£® ¯à®¡¥-£  á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï à áá¥ï­¨¥¬ ¨  â®¬®¢ ¬¥â «« , ¨í­¥à£¨ç­ëå ­¥©âà «®¢ ¯à¨ ¤¢¨¦¥­¨¨ ¨å ª ¯®¤«®¦-ª¥. � áá¥ï­¨¥  â®¬®¢ ¬¥â ««  ¡ã¤¥â â¥¬ ¡®«ìè¥, ç¥¬¬¥­ìè¥ ®â­®è¥­¨¥ ¬ ááMmet=Mgas, çâ® á®£« áã¥âáï áà¥§ã«ìâ â ¬¨, ¯p¥¤áâ ¢«¥­­ë¬¨ ¢ â ¡«. 1. � áá¥ï­¨¥í­¥à£¨ç­ëå ­¥©âà «®¢ ¢ à¥¦¨¬¥ II á®¯à®¢®¦¤ ¥âáïã¬¥­ìè¥­¨¥¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨ £ §  ¢ ¯«¥­ª¥.�§¬¥­¥­¨¥ ¯®â®ª®¢ ç áâ¨æ ¨ ¨å í­¥à£¨© á ¨§¬¥-­¥­¨¥¬ à¥¦¨¬  ®âà ¦ ¥âáï ­  ãá«®¢¨ïå § à®¦¤¥­¨ï,à®áâ  ¨ ­  áâàãªâãà¥ ¯«¥­®ª. �âàãªâãà  ¯«¥­®ª § -¢¨á¨â â ª¦¥ ®â à®¤  ­ ¯ë«ï¥¬®£® ¬¥â «« .�âàãªâãà­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ­  à¥­â-£¥­®¢áª®¬ ¤¨äà ªâ®¬¥âà¥ ­  Fe-K� ¨§«ãç¥­¨¨. �¯ë-âë ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ¯«¥­ª¨ ®¡« ¤ îâ áâàãªâãà®©,á¢®©áâ¢¥­­®© ¬ ªà®®¡à §æ ¬. �«ï àï¤  áâàãªâãà å -à ªâ¥à­® ¨áª ¦¥­¨¥ ¤¨äà ªæ¨®­­®© ª àâ¨­ë ¯® ®â-¤¥«ì­ë¬ ­ ¯à ¢«¥­¨ï¬, çâ® £®¢®à¨â ® ­ «¨ç¨¨ ¤¥-ä®p¬ æ¨®­­ëå ¤¥ä¥ªâ®¢ ã¯ ª®¢ª¨. �  íâ® ãª §ë¢ ¥âª ª á¬¥é¥­¨¥ ¤¨äà ªæ¨®­­ëå «¨­¨© ®â­®á¨â¥«ì­®¨å ¯®«®¦¥­¨© ¢ ¬ áá¨¢­ëå ¯®«¨ªà¨áâ «« å, â ª ¨ ¨åà §¬ëâ¨¥.� â ¡«. 3 ¯à¨¢¥¤¥­ë §­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ¤«ï ¨á-á«¥¤ã¥¬ëå ¯«¥­®ª ¨ §­ ç¥­¨ï ¯®«ãè¨p¨­ë (�(2�))¤¨äp ªæ¨®­­ëå «¨­¨©. � ª ¢¨¤­® ¨§ â ¡«. 3, ¯«¥­-ª¨ ¨¬¥îâ à §­ë¥ â¨¯ë ã¯ ª®¢®ª, ®¤­ ª® ¤«ï ¢á¥å¯«¥­®ª ¯® ­ ¯à ¢«¥­¨î ­ ¨¡®«¥¥ ¯«®â­ëå ã¯ ª®¢®ª

�   ¡ « ¨ æ   3�«¥­ª  � à ¬¥âàë à¥è¥âª¨ �®«ãè¨p¨­  «¨­¨©¨ â¨¯ ( �A) (£à ¤ãáë)ã¯ ª®¢ª¨ � ¡«¨ç­ë¥ �ªá¯¥p¨¬¥­â «ì­ë¥ �0Al (111) 4,05 (I) 0,75 (I)(���) 4,05 4,05 (II) 0,30 (II)(200) 4,07 (I) 1,50 (I)4,03 (II) 1,08 (II)Ti (100) 2,95 (I) 2,00 (I)(���) 2,95(a) 2,95 (II) 0,91 (II)4,69(c) (001) 4,70 (I) 0,83 (I)4,70 (II) 0,66 (II)Pd (111) 3,89 (I) 0,75 (I)(���) 3,89 3,89 (II) 0,75 (II)(200) 3,89 (I) 1,08 (I)3,88 (II) 1,17 (II)Ta (110) 3,33 (I) 1,37 (I)(���) 3,30 3,30 (II) 1,74 (II)(200) 3,26 (I) 1,17 (I)3,24 (II) 1,39 (II)�è¨¡ª  ¢ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¯ à ¬¥âà®¢ à¥è¥âª¨ �0;01 �A.� áª®¡ª å à¨¬áª¨¬¨ æ¨äà ¬¨ ãª § ­ à¥¦¨¬ à §àï¤ .([111] ¤«ï ���, [110] ¤«ï ���, [001] ¤«ï ���) ¨áª -¦¥­¨¥ p¥è¥âª¨ ­ ¨¬¥­ìè¥¥, â. ¥. ¯ à ¬¥âàë ­ ¨¡®«¥¥¡«¨§ª¨ ª â ¡«¨ç­ë¬,   ãè¨à¥­¨¥ «¨­¨© ¬ «®. �«ï¯«¥­®ª ®â­®á¨â¥«ì­® «¥£ª¨å ¬¥â ««®¢ (Al ���) ¨á-ª ¦¥­¨¥ à¥è¥âª¨ ¯à®¨áå®¤¨â ¯® ­ ¯à ¢«¥­¨î [100](«¨­¨ï (200)), ¯à¨ç¥¬ ¤«ï ¯«¥­®ª, ­ ¯ë«¥­­ëå ¢ à¥-¦¨¬¥ I, ­ ¡«î¤ îâáï á¤¢¨£ ¤¨äà ªæ¨®­­®© «¨­¨¨,á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîé¨© ®¡ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ¯ à ¬¥âà  à¥è¥â-ª¨,   â ª¦¥ § ¬¥â­®¥ ãè¨p¥­¨¥ «¨­¨¨. �â® £®¢®p¨â® ­ «¨ç¨¨ ¢ p¥è¥âª¥ ¤¥ä®p¬ æ¨®­­ëå ¤¥ä¥ªâ®¢ ã¯ -ª®¢ª¨ [5]. �«ï ¯«¥­®ª Ti á ���-p¥è¥âª®© â ª¨¥ ¨áª -¦¥­¨ï ­¥ ¯p¨¢®¤ïâ ª § ¬¥â­®¬ã á¬¥é¥­¨î «¨­¨© ­ ¤¨äp ªâ®£p ¬¬ å,   ¯p®ï¢«ïîâáï «¨èì ¢ ãè¨p¥­¨¨«¨­¨©.�«ï ¯«¥­®ª Al, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ à¥¦¨¬¥ II, ¨áª ¦¥­¨ïà¥è¥âª¨ ®¡ãá«®¢«¥­ë, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¢ ®á­®¢­®¬ ¤¥-ä¥ªâ ¬¨ â¨¯  ¢ ª ­á¨©, ¯®áª®«ìªã á¤¢¨£ «¨­¨© ¢¥¤¥âª úã¬¥­ìè¥­¨îû ¯ à ¬¥âà  à¥è¥âª¨. �«ï ¯«¥­®ª Ti,¯®«ãç¥­­ëå ¢ íâ®¬ p¥¦¨¬¥, å p ªâ¥p­  áâpãªâãp  á¬¥­ìè¨¬ á®¤¥p¦ ­¨¥¬ ¤¥ä¥ªâ®¢.�«¥­ª¨ Pd ¨¬¥îâ áâàãªâãàã, ­ ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ªãîª áâàãªâãà¥ ¬ áá¨¢­®£® ªà¨áâ ««  ¨ ­¥ § ¢¨áïéãî®â à¥¦¨¬  ­ ¯ë«¥­¨ï. �«ï íâ®£® ¦¥ ¬¥â ««  å à ª-â¥à­  ¨ ­ ¨¡®«¥¥ ¢ëá®ª ï áª®à®áâì ­ ¯ë«¥­¨ï (á¬.â ¡«. 1), çâ®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ®¡ãá«®¢«¨¢ ¥â ­ ¨¡®«¥¥á®¢¥àè¥­­ãî áâàãªâãàã ¯®«ãç ¥¬ëå ¯«¥­®ª.�«ï ¯«¥­®ª ¡®«¥¥ âï¦¥«®£® ¬¥â ««  Ta (���) å -à ªâ¥à­ë ¨áª ¦¥­¨ï â¨¯  ¤¥ä¥ªâ  ã¯ ª®¢ª¨. � ª¨¥¨áª ¦¥­¨ï ¬®£ãâ ¡ëâì ¢ë§¢ ­ë ãá«®¢¨ï¬¨ à®áâ , ¢ -ª ­á¨ï¬¨, ¯®à ¬¨,   â ª¦¥ ­¥¯®«­ë¬ á¤¢¨£®¬ à¥è¥â-ª¨ ¢¤®«ì ¯«®áª®áâ¨ áª®«ì¦¥­¨ï. �­ ç¨â¥«ì­®£® ¢«¨ï-­¨ï à¥¦¨¬  à §àï¤  ­  ®á®¡¥­­®áâ¨ áâàãªâãàë §¤¥áìâ ª¦¥ ­¥ ­ ¡«î¤ ¥âáï.�æ¥­ª  à §¬¥à®¢ ®¡« áâ¨ ª®£¥à¥­â­®£® à áá¥ï­¨ï(���) ¯p®¢®¤¨« áì ¯® áâ ­¤ pâ­®© ¬¥â®¤¨ª¥ [5]. �«ï¡®«¥¥ «¥£ª¨å ¬¥â ««®¢ (Al ¨ Ti) ®æ¥­ª¨ ¯®ª §ë¢ îâ,çâ® ¤«ï ¯«¥­®ª, ­ ¯ë«¥­­ëå ¢ à¥¦¨¬¥ II, ��� ¨¬¥îâ



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü5 53¢¥«¨ç¨­ã ®ª®«® 400 �A (Al) ¨ 100 �A (Ti),   ¤«ï ¯«¥­®ª,¯®«ãç¥­­ëå ¢ à¥¦¨¬¥ I, ®­¨ ã¬¥­ìè îâáï ¯à¨¬¥à-­® ¢ 2 à § . �æ¥­ª  ¢¥«¨ç¨­ ��� ¤«ï ¯«¥­®ª Ti ¡ë-«  § âpã¤­¥­ , â ª ª ª ­¥®¡å®¤¨¬® ¡ë«® ãç¨âë¢ âìp §¬ëâ¨¥ «¨­¨© ¤¨äp ªæ¨¨ ¨§-§  ¤¥ä¥ªâ®¢ ã¯ ª®¢-ª¨. �«ï ¡®«¥¥ âï¦¥«ëå ¬¥â ««®¢ (Pd ¨ Ta) ¢¥«¨ç¨­ ��� ¡ë«  ¯®àï¤ª  100 �A ¨ ­¥ ­ ¡«î¤ «®áì ¢«¨ï­¨ïà¥¦¨¬  ­ ¯ë«¥­¨ï.�®«ãç¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¯®§¢®«ïîâ á¤¥« âì ¢ë-¢®¤, çâ® ¤«ï «¥£ª¨å ¬¥â ««®¢ (Al, Ti) áâàãªâãà  ¯«¥-­®ª, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ ���, § ¢¨á¨â ®â à¥¦¨¬  à §àï¤ .�«ï âï¦¥«ëå ¬¥â ««®¢ (Pd, Ta) â ª®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­¥­ ¡«î¤ ¥âáï. �á¥ ¯«¥­ª¨, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ à¥¦¨¬¥ II,¬¥­¥¥ ¤¥ä¥ªâ­ë, ç¥¬ ¯«¥­ª¨, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ à¥¦¨¬¥ I.
�¨â¥à âãà 1. �®­®­ª®¢  �. �., �¥©åàã¤¥«ì �. �., �¬¨à­¨æª ï �. �. //����. 1980. 50, ü 3. C. 599.2. �¥©åàã¤¥«ì �. �., �¬¨à­¨æª ï �. �. // �â®£¨ ­ ãª¨ ¨ â¥å-­¨ª¨. �¥à. �«¥ªâà®­¨ª  ¨ ¥¥ ¯à¨¬¥­¥­¨¥. 1976. 8. C. 43.3. �¬¨à­¨æª ï �. �., �¢¥è­¨ª®¢ �. �., � §¤­¥¢ �. �. ¨ ¤p. //�®¢¥àå­®áâì. �¨§¨ª , å¨¬¨ï, ¬¥å ­¨ª . 1992. ü8. C. 86.4. Jepsen R. L. // Proc. 4 Intern. Vac. Congr. Manchester, 1968.V. 1. P. 317.5. �¢¥p­®¢  �.�., �¥¢ª¥¢¨ç �.�. �¥®p¨ï p áá¥ï­¨ï p¥­â£¥­®¢-áª¨å «ãç¥©. �., 1978. �. 274. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î02.07.97��� 537.311.322 ������� ����������� ��������� ����� ������������ ���������� InAs/GaAs� ���������� ��������. �. �ã«ì¡ ç¨­áª¨©, �. �. �ëâ¨­, �. �. �ã­¨­, �. �. �®«¨ª®¢, �. �. �¥¬¨­,�. �. � «ª¨­ , �. �. �¢®­ª®¢, �. �. � äìï­®¢(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà ¨ á¢¥àå¯à®¢®¤¨¬®áâ¨)�áá«¥¤®¢ ­ë âà ­á¯®àâ­ë¥ ¨ ®¯â¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  InAs/GaAs ¬­®£®á«®©­ëå áâàãªâãà p- ¨ n-â¨¯ á ª¢ ­â®¢ë¬¨ â®çª ¬¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª®«¨ç¥áâ¢  ®á ¦¤¥­­®£® InAs. �¡­ àã¦¥­®, çâ® ª¢ ­â®¢ë¥â®çª¨ InAs ¢ GaAs ä®à¬¨àãîâ ¤¢ã¬¥à­ë¥ í«¥ªâà®­­ë¥ ¨«¨ ¤ëà®ç­ë¥ á«®¨, ¯à¨¢®¤ïé¨¥ ª ®áæ¨««ï-æ¨ï¬ �ã¡­¨ª®¢ {¤¥ �  § . �§¬¥à¥­­ë¥ â¥¬¯¥à âãà­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨ïå[110] ¨ [110] ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ â¥¬¯¥à âãà 1,6 � � 300 � ¯®ª § «¨  ­¨§®âà®¯¨î á®¯à®â¨¢«¥­¨ï. �ªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ä ªâë á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® «®ª «¨§ æ¨¨ ­®á¨â¥«¥© â®ª  ¢ ª¢ ­â®¢ëå â®çª å ¯à¨¯®­¨¦¥­¨¨ â¥¬¯¥à âãàë. �® á¯¥ªâà ¬ ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­æ¨¨ ¢ëï¢«¥­  ¯®«ïà¨§ æ¨ï á¢¥â , ¨á¯ãé¥­-­®£® ¢ ¯«®áª®áâ¨ áâàãªâãàë.�¢¥¤¥­¨¥�¢ ­â®¢ë¥ â®çª¨ InAs, ¢ ª®â®àëå ¤¢¨¦¥­¨¥ í«¥ª-âà®­®¢ ¨ ¤ëà®ª ª¢ ­â®¢ ­® ¯® ¢á¥¬ âà¥¬ ­ ¯à ¢-«¥­¨ï¬, ä®à¬¨àãîâáï ã¯àã£¨¬¨ ­ ¯àï¦¥­¨ï¬¨ ­ ¯®¢¥àå­®áâ¨ GaAs ¢ ¯à®æ¥áá¥ £¥â¥à®í¯¨â ªá¨ «ì­®-£® à®áâ  ®¡à §æ  [1{3]. �¯â¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  â ª¨åáâàãªâãà á ª¢ ­â®¢ë¬¨ â®çª ¬¨ ¨­â¥­á¨¢­® ¨áá«¥-¤ãîâáï ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï, çâ® á¢ï§ ­® á ¨å ¯à¨¬¥-­¥­¨¥¬ ¢ ¯à¨¡®à å [4]. �¥­¥¥ ¨§ãç¥­ë âà ­á¯®àâ­ë¥á¢®©áâ¢  íâ¨å áâàãªâãà. � ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à¥¤-áâ ¢«¥­ë à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ­¨§ª®â¥¬¯¥à âãà-­ëå âà ­á¯®àâ­ëå á¢®©áâ¢ ¨ ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­æ¨¨¬­®£®á«®©­ëå áâàãªâãà InAs/GaAs á ª¢ ­â®¢ë¬¨ â®ç-ª ¬¨.1. �¥â®¤¨ª  ¨§¬¥à¥­¨© ¨ ®¡à §æë�âàãªâãàë ¡ë«¨ ¢ëà é¥­ë ¬¥â®¤®¬ ¦¨¤ª®ä §-­®© í¯¨â ªá¨¨ ­  ¯®«ã¨§®«¨àãîé¥© ¯®¤«®¦ª¥ GaAs(001), à §®à¨¥­â¨à®¢ ­­®© ­  ã£®« 3� ¯® ®â­®è¥­¨îª ­ ¯à ¢«¥­¨î [110]. �¡à §æë á®¤¥à¦ «¨ ­¥áª®«ì-ª® (10� 20) ¯¥à¨®¤®¢ GaAs â®«é¨­®© 0,1 ¬ª¬, ¤¥«ì-
â -á«®ï ã£«¥à®¤  (¤«ï ®¡à §æ®¢ p-â¨¯ ), á¯¥©á¥à  â®«-é¨­®© 5-6 ­¬ ¨ á«®ï ª¢ ­â®¢ëå â®ç¥ª InAs. �¡à §-æë n-â¨¯  á¯¥æ¨ «ì­® ­¥ «¥£¨à®¢ «¨áì. �  à¨á. 1¯à¨¢¥¤¥­ ®¡é¨© ¢¨¤ áâàãªâãàë á ª¢ ­â®¢ë¬¨ â®ç-ª ¬¨, ¯à¥¤¯®«®¦¨â¥«ì­® à á¯®«®¦¥­­ë¬¨ æ¥¯®çª -¬¨ ¢¤®«ì ­ ¯à ¢«¥­¨ï [110] (íâ® ®¡áã¦¤ ¥âáï ¤ «¥¥).�¢¥àåã áâàãªâãàë ¯®ªàë¢ «¨áì á«®¥¬ GaAs â®«é¨-­®© 0,1 ¬ª¬. �¥ª®â®àë¥ ¯ à ¬¥âàë ®¡à §æ®¢ ¯à¨¢¥-¤¥­ë ¢ â ¡«¨æ¥. �¡à §®¢ ­¨¥ ª¢ ­â®¢ëå â®ç¥ª ­ ç¨-­ ¥âáï, ª®£¤  ª®«¨ç¥áâ¢® InAs ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ à®á-â  ¯à¥¢ëè ¥â 0,8 l, £¤¥ l | â®«é¨­  ¬®­®á«®ï [5].�¯¥ªâàë ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­æ¨¨ ®¡à §æ , ¢®§¡ã¦¤¥­-­®£® He-Ne « §¥à®¬, ¨§¬¥àï«¨áì ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà åT = 300 � ¨ 77 �. �§¬¥à¥­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ­  ª¢ ¤-à â­ëå ®¡à §æ å á® áâ®à®­ ¬¨, ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ë¬¨¢¤®«ì [110] ¨ [110] ­ ¯à ¢«¥­¨©. �¥¬¯¥à âãà­ë¥ § -¢¨á¨¬®áâ¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¡ë«¨ ¨§¬¥à¥­ë ¢ ¤¨ ¯ -§®­¥ â¥¬¯¥à âãà 1,6 � � 300 �, íää¥ªâ �ã¡­¨ª®-¢ {¤¥ �  § , ¬ £­¥â®á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ R(B) ¨ íää¥ªâ�®««  ¨§¬¥àï«¨áì ¢ ¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå B 6 10 �«,á®§¤ ¢ ¥¬ëå á¢¥àå¯à®¢®¤ïé¨¬ á®«¥­®¨¤®¬.


