
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü5 579. Arakawa Y. Proc. 23rd Int. Conf. on the Physics of Semicon-ductors. Berlin, 1996, July 21{26. P. 1349.10. �¨áá¥à �.�., � ¤ãèª¨­ �.�., �ã«ì¡ ç¨­áª¨© �.�. ¨ ¤à. //�¨áì¬  ¢ ����. 1994. 59. C. 339.11. �ã«ì¡ ç¨­áª¨© �.�., �ëâ¨­ �.�., � ¤ãèª¨­ �.�., �¥­¨ç-ª¨­ �.�. // ���. 1995. 37. C. 2693.12. Altshuler B.L., Aronov A.G. // Modern Problems in CondensedMatter Physics / Ed. A.L. Efros, M. Pollak. Amsterdam, 1985.P. 1. 13. Lee P.A., Ramakrishnan T.V. // Rev. Mod. Phys. 1985. 57.P. 287.14. Johnson C.E., Jiang H.W. // Phys. Rev. 1993. B 48. P. 2823.15. Efros A.L., Shklovskii B.I. // J. Phys. C: Solid. St. Phys. 1975.8. L 49.16. �ª«®¢áª¨© �.�., �äà®á �.�. �«¥ªâà®­­ë¥ á¢®©áâ¢  «¥£¨-à®¢ ­­ëå ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢. �., 1979.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î24.10.97��� 546.3 : 539.172.3 �ð������������� ������������ ��������������������� � ������� �-Mn18Sn2�xFex�. �. �ãá ª®¢, �. �. �«îè¨­, �. �. �¨­®£à ¤®¢ , �. �. �¨ª ­®à®¢ (ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨; ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ â¢¥à¤®£® â¥« )�¥â®¤ ¬¨ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨ ­  ï¤à å 57Fe ¨§ãç¥­®  â®¬­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢ á¯« -¢ å á¨áâ¥¬ë �-Mn18Sn2�xFex (x = 0 � 2). �®¤â¢¥à¦¤¥­®, çâ®  â®¬ë ¦¥«¥§  ¯à¥¤¯®ç¨â îâ§ ­¨¬ âì ªà¨áâ ««®£à ä¨ç¥áª¨¥ ¯®§¨æ¨¨ 8(c) áâàãªâãàë �-Mn. �¡­ àã¦¥­®, çâ® áâ¥¯¥­ì ¤ «ì­¥£®¯®àï¤ª  ¢ à á¯®«®¦¥­¨¨  â®¬®¢ ¦¥«¥§  ¯® ®â­®è¥­¨î ª ¯®§¨æ¨ï¬ 8(c) ¢ áâàãªâãà¥ �-Mn ã ­¥®â®-¦¦¥­­ëå á¯« ¢®¢ ¢ëè¥, ç¥¬ ã ®â®¦¦¥­­ëå. �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ­ «¨ç¨¥  â®¬®¢ ®«®¢  ¢ áâàãªâãà¥�-Mn ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¢«¨ï¥â ­  áâ¥¯¥­ì ¤ «ì­¥£® ¯®àï¤ª  ¢ à á¯®«®¦¥­¨¨  â®¬®¢ ¦¥«¥§ .�¢¥¤¥­¨¥�§ãç¥­¨¥  â®¬­®£® ã¯®àï¤®ç¥­¨ï ¢ á¯« ¢ å ï¢«ï-¥âáï ®¤­®© ¨§  ªâã «ì­ëå ¯à®¡«¥¬ ¢ ä¨§¨ª¥ â¢¥à¤®£®â¥« . �¯« ¢ë ­  ®á­®¢¥ �-¬ à£ ­æ  ¨§-§  ®á®¡¥­­®á-â¥© ¥£® ªà¨áâ ««¨ç¥áª®© áâàãªâãàë [1, 2] ®¡­ àã¦¨-¢ îâ § ¢¨á¨¬®áâì è¨à®ª®£® á¯¥ªâà  ¨å ä¨§¨ç¥áª¨åå à ªâ¥à¨áâ¨ª ®â «®ª «ì­®£®  â®¬­®£® à á¯à¥¤¥«¥-­¨ï ¯® ¯®§¨æ¨ï¬ �-Mn. � ª ¨§¢¥áâ­®, �-¬®¤¨ä¨ª æ¨ï¬ à£ ­æ  ¨¬¥¥â ªã¡¨ç¥áªãî áâàãªâãàã (¯à®áâà ­áâ-¢¥­­ ï £àã¯¯  P413) á 20  â®¬ ¬¨ ¢ í«¥¬¥­â à­®©ïç¥©ª¥, à á¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨ ¯® ¤¢ã¬ áâàãªâãà­® ­¥íª-¢¨¢ «¥­â­ë¬ ¯®§¨æ¨ï¬: 8(c) ¨ 12(d) [3]. �à¨ íâ®¬ â®¬ë ¬ à£ ­æ , § á¥«ïîé¨¥ ¯®§¨æ¨¨ 8(c), ®â«¨ç -îâáï ®â  â®¬®¢ ¬ à£ ­æ  ¢ ¯®§¨æ¨ïå 12(d) ¬¥­ìè¨¬ â®¬­ë¬ à ¤¨ãá®¬ ¨ ¤àã£®© í«¥ªâà®­­®© ª®­ä¨£ãà -æ¨¥© [4]. �§-§  á«®¦­®áâ¨ áâàãªâãàë �-Mn ¨ ¡« £®¤ -àï ¨­â¥à¥á­ë¬ ä¨§¨ç¥áª¨¬ á¢®©áâ¢ ¬ á¯« ¢®¢ ­  ¥£®®á­®¢¥ ¢®§­¨ª ¥â ã¢«¥ª â¥«ì­ ï § ¤ ç  ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¬¥å ­¨§¬®¢  â®¬­®£® ã¯®àï¤®ç¥­¨ï ¨ ãáâ ­®¢«¥­¨ï¢§ ¨¬®á¢ï§¨ áâ¥¯¥­¨ ¯®àï¤ª  á® á¢®©áâ¢ ¬¨ ¨­â¥à¬¥-â ««¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬.�®àï¤®ª ¢ à á¯®«®¦¥­¨¨  â®¬®¢ ¢ á¯« ¢ å á®áâàãªâãà®© �-Mn ¨§ãç «áï ¢ à ¡®â å [5{13]. � íâ¨åà ¡®â å ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯à¨¬¥á­ëå â®¬®¢ ®«®¢  ¨ ¦¥«¥§  ¯® ¯®§¨æ¨ï¬ �-Mn ¯à¨¬¥-­ï«¨áì ¬¥â®¤ë ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨. �§-¬¥­¥­¨¥ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯à¨¬¥á¥© ¬¥­ï¥â ¯ à ¬¥âàë¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨å á¯¥ªâà®¢ á¯« ¢®¢ | ç¨á«® ¨ á®®â­®-è¥­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© ª®¬¯®­¥­â,   â ª¦¥ á¢¥àåâ®­-

ª¨¥ ¯ à ¬¥âàë á¯¥ªâà . �ë«® ®¡­ àã¦¥­®, çâ®  â®-¬ë ¦¥«¥§  ¯à¥¤¯®ç¨â îâ ®¤¨­ ¨§ ¤¢ãå â¨¯®¢ áâàãª-âãà­® ­¥íª¢¨¢ «¥­â­ëå ¯®§¨æ¨© áâàãªâãàë �-Mn[5, 8{11, 13]. �¤­ ª®  ¢â®àë íâ¨å à ¡®â ¯à¨è«¨ ª¢§ ¨¬­® ¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ë¬ ¢ë¢®¤ ¬. �¥§ã«ìâ â ¨áá«¥-¤®¢ ­¨ï  â®¬­®£® ã¯®àï¤®ç¥­¨ï ¬¥â®¤ ¬¨ ¬�¥áá¡ ã-íà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨ ¢ áãé¥áâ¢¥­­®© ¬¥à¥ § ¢¨-á¨â ®â ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ ¨ ¨¤¥­â¨ä¨ª æ¨¨ ¬�¥áá¡ ãíà®¢-áª¨å á¯¥ªâà®¢. � à ¡®â¥ [14] á ¯®¬®éìî á®¢à¥¬¥­-­ëå ¬¥â®¤®¢ ®¡à ¡®âª¨ ¨  ­ «¨§  ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨åá¯¥ªâà®¢ ¨ à áç¥â  â¥­§®à  £à ¤¨¥­â  í«¥ªâà¨ç¥áª®-£® ¯®«ï, ãç¨âë¢ îé¥£® ®á®¡¥­­®áâ¨ ªà¨áâ ««¨ç¥á-ª®© áâàãªâãàë, ­ ¬ ã¤ «®áì ¯à®¢¥áâ¨ ®¤­®§­ ç­ãî¨¤¥­â¨ä¨ª æ¨î ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâà®¢ ï¤¥à 57Fe ¢á¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë Mn20�xFex ¨ ¯®ª § âì, çâ® ¯à¨ § -¬¥é¥­¨¨ ¬ à£ ­æ  ¦¥«¥§®¬  â®¬ë Fe ¯à¥¤¯®ç¨â îâ§ ­¨¬ âì ¯®§¨æ¨¨ 8(c). �à®¢¥¤¥­­ë© ­ ¬¨  ­ «¨§¯ à ¬¥âà®¢ á¢¥àåâ®­ª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ï¤¥à 119Sn ¨ª®­æ¥­âà æ¨®­­ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ®â­®á¨â¥«ì­ëå ¨­-â¥­á¨¢­®áâ¥© ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâà®¢ ï¤¥à 57Fe ¢ á¨á-â¥¬¥ Mn19;3�xSn0;7Fex ¯®ª § «, çâ® ®«®¢® § ¬¥é ¥â¬ à£ ­¥æ â®«ìª® ¢ ¯®§¨æ¨ïå 12(d). � àï¤ã á â ª¨¬¨§¡¨à â¥«ì­ë¬ § ¬¥é¥­¨¥¬  â®¬®¢ Mn  â®¬ ¬¨ Fe¨ Sn ¡ë«® ®¡­ àã¦¥­® â ª¦¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ª®íää¨æ¨-¥­â  ¤ «ì­¥£® ¯®àï¤ª  ¢ à á¯®«®¦¥­¨¨  â®¬®¢ Fe ¨ã¬¥­ìè¥­¨¥ áâ¥¯¥­¨ ¤ «ì­¥£® ¯®àï¤ª  á à®áâ®¬ ª®­-æ¥­âà æ¨¨ ¦¥«¥§  [14].� áâ®ïé ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥­  ¤ «ì­¥©è¥¬ã ¨§ã-ç¥­¨î  â®¬­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢ á¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë�-Mn-Fe-Sn á ¯¥à¥¬¥­­ë¬ á®¤¥à¦ ­¨¥¬ ¦¥«¥§  ¨ ®«®-



58 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 5¢ . � ª ç¥áâ¢¥ ¨áá«¥¤ã¥¬®© á¨áâ¥¬ë ¢ë¡à ­  á¨áâ¥-¬  Mn18Sn2�xFex, ¢ ª®â®à®© ¯à¨ ­¥¨§¬¥­­®áâ¨ ç¨á-«   â®¬®¢ Mn ¯à®¨áå®¤¨â ¨§¬¥­¥­¨¥ ª®­æ¥­âà æ¨¨®«®¢  ¨ ¦¥«¥§ , ¯à¨ íâ®¬ ¤¥« ¥âáï ¯®¯ëâª  ¢ëï¢¨âì¢«¨ï­¨¥ ­   â®¬­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ãá«®¢¨© â¥à¬®®¡-à ¡®âª¨ á¯« ¢®¢.�¥â®¤¨ª  íªá¯¥à¨¬¥­â �«¨âª¨ § ¤ ­­®£® á®áâ ¢  á¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ëMn18Sn2�xFex (x = 0; 25; 0; 5; 0; 75; 1; 0; 1; 25; 1; 5;1; 75 ¨ 2; 0) ¯à¨£®â ¢«¨¢ «¨áì ¨§ ¬¥â ««®¢ ç¨áâ®â®©99,9%. � ¢¥áª¨ ¯¥à¥¯« ¢«ï«¨áì ¯® âà¨ à §  ¢ ¨­-¤ãªæ¨®­­®© ¯¥ç¨ ¢  â¬®áä¥à¥ á¯¥ªâà «ì­® ç¨áâ®£® à£®­  ¬¥â®¤®¬ ¯« ¢ª¨ ¢ å®«®¤­®¬ â¨£«¥ [15]. �â-ª«®­¥­¨¥ ¬ ááë á«¨âª®¢ ®â ¬ ááë ¨áå®¤­ëå ­ ¢¥á®ª­¥ ¯à¥¢ëè «® 0,1%. � áâì á«¨âª®¢ á¯« ¢®¢ ª ¦¤®-£® á®áâ ¢  (ª ª ¨ ¢á¥ á«¨âª¨ á¯« ¢®¢ Mn20�xFex ¨Mn19;3�xSn0;7Fex, ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå ¢ à ¡®â å [14, 15]),¯®¤¢¥à£ « áì ®â¦¨£ã ¢ ª¢ àæ¥¢ëå í¢ ªã¨à®¢ ­­ëå ¬¯ã« å ¯à¨ 900�C ¢ â¥ç¥­¨¥ 72 ç á ¯®á«¥¤ãîé¨¬§ ª «¨¢ ­¨¥¬ ¢ ¢®¤ã.�¥­â£¥­®¢áª¨¬ ä §®¢ë¬  ­ «¨§®¬ ¡ë«  ãáâ ­®¢-«¥­  ®¤­®ä §­®áâì ¢á¥å ®â®¦¦¥­­ëå ¨ ­¥®â®¦¦¥­-­ëå ®¡à §æ®¢,   â ª¦¥ ®¯à¥¤¥«¥­  ¨å áâàãªâãà  ª ª¨§®â¨¯­ ï �-¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ ¬ à£ ­æ . �¥­â£¥­®¢áª¨©¤¨äà ªæ¨®­­ë©  ­ «¨§ ­¥ ï¢«ï¥âáï íää¥ªâ¨¢­ë¬ ¬¥-â®¤®¬ ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï á¯« ¢®¢ ¬ à£ ­æ  á ¦¥«¥-§®¬, â ª ª ª íâ¨ ª®¬¯®­¥­âë á¯« ¢  ¨¬¥îâ ¡«¨§ª¨¥ â®¬­ë¥ ­®¬¥à ,   §­ ç¨â, ¨ ¬ «®¥ à §«¨ç¨¥ ¢ à áá¥-¨¢ îé¨å  â®¬­ëå ä ªâ®à å. �®íâ®¬ã ¬�¥áá¡ ãíà®¢-áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï áâ «¨ ®á­®¢­ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¨§ãç¥­¨ï â®¬­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢ á¯« ¢ å �-Mn18Sn2�xFex.�¥â®¤¨ª  ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ­  ï¤à å57Fe ¢ á¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë �-Mn-Fe-Sn ¯®¤à®¡­® ®¯¨á -­  ¢ à ¡®â¥ [14]. �¡à ¡®âª  ¨  ­ «¨§ ¬�¥áá¡ ãíà®¢-áª¨å á¯¥ªâà®¢ ¯à®¢®¤¨«¨áì á ¯®¬®éìî ¯à®£à ¬¬­®-£® ª®¬¯«¥ªá  MSTools [16].�¥§ã«ìâ âë ¨ ®¡áã¦¤¥­¨¥�á¥ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë ï¤¥à 57Fe ¨áá«¥¤®-¢ ­­ëå á¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ë �-Mn18Sn2�xFex, ¯®«ãç¥­-­ë¥ ¯à¨ ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âãà¥, ®ª § «¨áì ¯ à ¬ £-­¨â­®£® â¨¯  (à¨á. 1). �¯¥ªâà á¯« ¢  Mn18Fe2 å®à®-è® ®¯¨áë¢ ¥âáï á®¢®ªã¯­®áâìî ¤¢ãå ª¢ ¤àã¯®«ì­ëå¤ã¡«¥â®¢ ¨ ¯®¤®¡¥­ á¯¥ªâà ¬, ¯®«ãç¥­­ë¬ ¢ à ¡®-â¥ [14], £¤¥ ¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢-­ë© ¤ã¡«¥â á®®â¢¥âáâ¢ã¥â  â®¬ ¬ ¦¥«¥§  ¢ ¯®§¨æ¨ïå8(c),   ¬¥­¥¥ ¨­â¥­á¨¢­ë© |  â®¬ ¬ Fe ¢ ¯®§¨æ¨-ïå 12(d). �¯« ¢ë, á®¤¥à¦ é¨¥ ®«®¢® (¯à¨ x < 2),¨¬¥îâ á¯¥ªâàë á® áå®¤­®© á¢¥àåâ®­ª®© áâàãªâãà®©,¯à¥¤áâ ¢«ïîé¥© á®¡®© á®¢®ªã¯­®áâì âà¥å ¯ àæ¨ «ì-­ëå ª¢ ¤àã¯®«ì­ëå ¤ã¡«¥â®¢, ®â­®áïé¨åáï ª  â®¬ ¬¦¥«¥§ , à á¯®«®¦¥­­ë¬ ¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c) á  â®¬ ¬¨Fe ¨ Mn ¢ ¡«¨¦ ©è¥¬ ®ªàã¦¥­¨¨, ¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c)á  â®¬®¬ ®«®¢  ¢ ¯¥à¢®© ª®®à¤¨­ æ¨®­­®© áä¥à¥ ¨¢ ¯®§¨æ¨ïå 12(d). � ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ®«®-¢  á®®â­®è¥­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâ-à®¢ ¬¥­ï¥âáï (á¬. à¨á. 1). �® à¥§ã«ìâ â ¬ ®¡à ¡®â-ª¨ ¨  ­ «¨§  á¯¥ªâà®¢ ï¤¥à 57Fe ¢ á¯« ¢ å á¨áâ¥-¬ë Mn19;3�xSn0;7Fex, ª®â®àë¥ ¡ã¤ãâ ®¯ã¡«¨ª®¢ ­ë
�¨á. 1. ��¥áá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë ï¤¥à 57Fe ¢ ®â®¦¦¥­­ëåá¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë Mn18Sn2�xFex á x = 0;5; 1;5 ¨ 2; 0¯®§¤­¥¥, ¢á¥ á¯¥ªâàë ¡ë«¨ à áè¨äà®¢ ­ë á ¨á¯®«ì-§®¢ ­¨¥¬ ¬®¤¥«¨ âà¥å ª¢ ¤àã¯®«ì­ëå ¤ã¡«¥â®¢ á®¤¨­ ª®¢ë¬¨ è¨à¨­ ¬¨ ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ¢§ ¨¬-­ë¬ à á¯®«®¦¥­¨¥¬ ª®¬¯®­¥­â.�®à®è® ¨§¢¥áâ­®, çâ® ®â­®á¨â¥«ì­ë¥ ¨­â¥­á¨¢-­®áâ¨ ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâà®¢ ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­ë ®â-­®á¨â¥«ì­ë¬ § á¥«¥­­®áâï¬ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯®§¨-æ¨©  â®¬ ¬¨ Fe, ¡« £®¤ àï ç¥¬ã ¢®§¬®¦­® ¨§ãç¥­¨¥à á¯à¥¤¥«¥­¨ï à¥§®­ ­á­ëå  â®¬®¢ Fe ¯® ¯®§¨æ¨ï¬áâàãªâãàë �-Mn. �  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ®â­®á¨-â¥«ì­ë¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ I ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâà®¢ ï¤¥à57Fe ¤«ï ®â®¦¦¥­­ëå ¨ ­¥®â®¦¦¥­­ëå ®¡à §æ®¢ ¨á-á«¥¤®¢ ­­ëå á¯« ¢®¢. �¥á¬®âàï ­  â®, çâ® ªà â­®áâìªà¨áâ ««®£à ä¨ç¥áª¨å ¯®§¨æ¨© 12(d) ¢ áâàãªâãà¥�-Mn á®áâ ¢«ï¥â 80%, ®â­®á¨â¥«ì­ ï ¨­â¥­á¨¢­®áâì¯ àæ¨ «ì­®£® á¯¥ªâà  ï¤¥à 57Fe, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® â®¬ ¬ Fe ¢ íâ¨å ¯®§¨æ¨ïå, ­¥ ¯à¥¢ëè ¥â 20% ¯à¨¢á¥å ª®­æ¥­âà æ¨ïå  â®¬®¢ Fe (á¬. à¨á. 2). � ª ¢¨¤¨¬, â®¬ë ¦¥«¥§  ¢ á¢®¥¬ à á¯®«®¦¥­¨¨ ï¢­® ¯à¥¤¯®-ç¨â îâ ¯®§¨æ¨¨ 8(c). � ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨¦¥«¥§  ®â­®á¨â¥«ì­ ï § á¥«¥­­®áâì  â®¬ ¬¨ Fe ¯®§¨-æ¨© 8(c) á  â®¬ ¬¨ Fe ¨ Mn ¢ ¡«¨¦ ©è¥¬ ®ªàã¦¥­¨¨à áâ¥â, ¯®§¨æ¨© 8(c) á  â®¬®¬ Sn ¢ ¯¥à¢®© ª®®à¤¨­ -æ¨®­­®© áä¥à¥ | ã¬¥­ìè ¥âáï,   ¯®§¨æ¨© 12(d) |
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�¨á. 2. �®­æ¥­âà æ¨®­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â­®á¨â¥«ì­ëå ¨­-â¥­á¨¢­®áâ¥© I ®â®¦¦¥­­ëå (â¥¬­ë¥ §­ çª¨) ¨ ­¥®â®¦¦¥­-­ëå (á¢¥â«ë¥) á¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ë Mn18Sn2�xFexá« ¡® ¢®§à áâ ¥â. � ¬¥â­®, çâ® ¯à¥¤¯®çâ¥­¨¥  â®¬ -¬¨ ¦¥«¥§  ¯®§¨æ¨© 8(c) ã ®â®¦¦¥­­ëå ®¡à §æ®¢ ­¥-áª®«ìª® ¬¥­ìè¥.�¯®àï¤®ç¥­¨¥  â®¬®¢ ¯® ã§« ¬ ªà¨áâ ««¨ç¥áª®©à¥è¥âª¨ ®¯¨áë¢ ¥âáï ¯ à ¬¥âà®¬ ¤ «ì­¥£® ¯®àï¤-ª  �, §­ ç¥­¨ï ª®â®à®£® ¬®¦­® à ááç¨â âì ¯® ¤ ­-­ë¬ ®¡ ®â­®á¨â¥«ì­ëå § á¥«¥­­®áâïå ¯®§¨æ¨©  â®¬ -¬¨ Fe ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨, çâ® ®«®¢® § ­¨¬ ¥â â®«ìª®¯®§¨æ¨¨ 12(d). �«ï  â®¬  Fe ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ â¢¥à¤®¬à áâ¢®à¥ § ¬¥é¥­¨ï �-Mn18Sn2�xFex, á®£« á­® [17],¬®¦­® § ¯¨á âì � = p8(c)Fe � CFe1� q8(c) ;£¤¥ p8(c)Fe = (I8(c)=100)(x=8) | ®â­®á¨â¥«ì­ ï ª®­-æ¥­âà æ¨ï  â®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢ ¯®§¨æ¨¨ 8(c), CFe == x=(18+x) | ®â­®á¨â¥«ì­ ï ª®­æ¥­âà æ¨ï  â®¬®¢¦¥«¥§  ¢ á¯« ¢¥ ¯® ®â­®è¥­¨î ª  â®¬ ¬ ¯¥à¥å®¤-­®£® ¬¥â «« , q8(c) = 8=(18 + x) | ®â­®á¨â¥«ì­ ïªà â­®áâì ¯®§¨æ¨¨ 8(c) ¯® ®â­®è¥­¨î ª ¯®§¨æ¨ï¬,¤®áâã¯­ë¬  â®¬ ¬ ¯¥à¥å®¤­®£® ¬¥â «« . � à ¬¥âà¤ «ì­¥£® ¯®àï¤ª  � ¯à¨ x 6 2 ¬®¦¥â ¯à¨­¨¬ âì ¬ ª-á¨¬ «ì­® ¢®§¬®¦­®¥ §­ ç¥­¨¥ �max = x=8, ª®â®à®¥á®®â¢¥âáâ¢ã¥â â®¬ã, çâ® ¢á¥  â®¬ë Fe § ­¨¬ îâ ¯®-§¨æ¨¨ 8(c).�®­æ¥­âà æ¨®­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¬ ªá¨¬ «ì­® ¢®§-¬®¦­®£® (�max) ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ®¯à¥¤¥«¥­­®-£® (�) ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ¤ «ì­¥£® ¯®àï¤ª  ¤«ï ¨áá«¥¤®-¢ ­­ëå á¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ë Mn18Sn2�xFex ¯à¥¤áâ ¢«¥-­ë ­  à¨á. 3. � ª ¨ ¢ á«ãç ¥ á¨áâ¥¬ Mn20�xFex [14] ¨Mn18Sn2�xFex, ¯ à ¬¥âà ¤ «ì­¥£® ¯®àï¤ª  � á à®áâ®¬ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¦¥«¥§  ¢®§à áâ ¥â, ¯à¨ç¥¬ ª ª ¤«ï ®â®-¦¦¥­­ëå, â ª ¨ ¤«ï ­¥®â®¦¦¥­­ëå ®¡à §æ®¢. � â® ¦¥
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