
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü6 33������ �������� ������� 537.312.8+543.253 � ������ �������������� �������� ������������������� ���������������������������. �. �¥¤ï¥¢, �. �. � ¢ç¥­ª®, �. �. � ¢ç¥­ª®, �. �. �â¥ä ­®¢¨ç(ª ä¥¤p  ¬ £­¥â¨§¬ )� áá¬ âp¨¢ ¥âáï ¨§®â®¯¨ç¥áª¨© íää¥ªâ ¢ ����-á¨áâ¥¬ å. � á«ãç ¥ á¨«ì­®£® á¯¨­-ä®­®­­®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï p ááç¨â ­­ë© ¨­¤¥ªá ¨§®â®¯¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  áãé¥áâ¢¥­­® ­¨¦¥ ª« áá¨ç¥áª®£® ¨­-¤¥ªá  ¢ ­¨§ª®â¥¬¯¥p âãp­ëå á¢¥på¯p®¢®¤­¨ª å. �«ï p áç¥â  ¨­¤¥ªá  ¨§®â®¯-íää¥ªâ  ¢ ����-á¨á-â¥¬ å, â ª¨å ª ª La2�xSrxCuO4, YBa2Cu3O7�y , ®¯p¥¤¥«¥­  § ¢¨á¨¬®áâì ®¡p â­®© ®¡¬¥­­®©ª®pp¥«ïæ¨®­­®© ¤«¨­ë ®â ¬ ááë ¨®­ . � ª ï § ¢¨á¨¬®áâì ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥­  ¢ ¯p¥¤¥«¥ ¬ ª-á¨¬ «ì­®£® ãá¨«¥­¨ï íää¥ªâ¨¢­®£® í«¥ªâp®­-ä®­®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á¯¨­®¢ë¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨®¡¬¥­­®© ¯p¨p®¤ë. �p®¢¥¤¥­® áp ¢­¥­¨¥ â¥®p¨¨ á íªá¯¥p¨¬¥­â®¬.�­®£®ç¨á«¥­­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï (á¬. ¡¨¡«¨®£p -ä¨î ¢ p ¡®â¥ [1]) ¨§®â®¯¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  ¢ ����|¢ëá®ª®â¥¬¯¥p âãp­ëå á¢¥på¯p®¢®¤­¨ª å | ¯®ª §ë-¢ îâ, çâ® ®­ á¨«ì­® ®â«¨ç ¥âáï ®â ¯®¤®¡­®£® íä-ä¥ªâ  ¢ ª« áá¨ç¥áª¨å ���� | ­¨§ª®â¥¬¯¥p âãp­ëåá¢¥på¯p®¢®¤­¨ª å (¬¥â ««ë, á¨áâ¥¬ë A-15 ¨ â. ¯.).�ªá¯¥p¨¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï [2{8] â ª¦¥ ¯®¤-â¢¥p¦¤ îâ, çâ® ¨­¤¥ªá ¨§®â®¯-íää¥ªâ  ¢ ����-á¨á-â¥¬ å áâ ¡¨«ì­® ¢ëè¥, ç¥¬ ¢ ����-á¨áâ¥¬ å. (�á-ª«îç¥­¨¥, ¯®¦ «ã©, á®áâ ¢«ï¥â ®â­®á¨â¥«ì­® ­¨§ª®-â¥¬¯¥p âãp­ ï á¨áâ¥¬  (Tc = 30K)| Ba1�xKxBiO3,  â ª¦¥ á¨áâ¥¬ë â¨¯  Nd2�xCexCuO4 (Tc = 20K), £¤¥¨­¤¥ªá ¨§®â®¯-íää¥ªâ  (¯® ª¨á«®p®¤ã) ®ª §ë¢ ¥âáï¯®pï¤ª  0,4, â. ¥. ¡«¨§ª¨¬ ª ¨­¤¥ªáã ¨§®â®¯-íää¥ªâ ¢ ����-á¨áâ¥¬ å � �= 0; 5.) �¤­ ª® ¤® á¨å ¯®p ­¥áãé¥áâ¢®¢ «® ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®£® ¯®¤å®¤ , ¯®§¢®«ïî-é¥£® ®¡êïá­¨âì íâ® ­¥®¡ëç­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ����-á¨á-â¥¬. �® ¬¥p¥ ã¢¥«¨ç¥­¨ï â¥¬¯¥p âãpë Tc ¯¥p¥å®¤ ¢ á¢¥på¯p®¢®¤ïé¥¥ á®áâ®ï­¨¥ ¨­¤¥ªá ¨§®â®¯¨ç¥áª®£®íää¥ªâ  ¯® ª¨á«®p®¤ã ¯p¨ § ¬¥­¥  â®¬  16O ­  ¡®«¥¥âï¦¥«ë© ¨§®â®¯ 18O ­ ç¨­ ¥â á¨«ì­® ã¬¥­ìè âìáï ¨¤«ï ª« áá¨ç¥áª®© ����-á¨áâ¥¬ë YBa2Cu3O7�y á®-áâ ¢«ï¥â 0,1. �  ®á­®¢¥ áâp®£®© â¥®p¨¨ ¢ëá®ª®â¥¬-¯¥p âãp­®© á¢¥på¯p®¢®¤¨¬®áâ¨ [1] íâ®â ä ªâ ®¡êïá-­¨âì ¤®¢®«ì­® ­¥á«®¦­®.�¥«® ¢ â®¬, çâ® ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¤ ­­®© â¥®p¨-¥© ®á­®¢­ãî p®«ì ¢ ¯®¢ëè¥­¨¨ ªp¨â¨ç¥áª®© â¥¬-¯¥p âãpë ¢ ���� ¨£p ¥â íää¥ªâ ®¡¬¥­­®£® ãá¨«¥-­¨ï íää¥ªâ¨¢­®£® í«¥ªâp®­-ä®­®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨ï á¯¨­®¢ë¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨ ®¡¬¥­­®© ¯p¨p®¤ë.�®áª®«ìªã ãá¨«¥­¨¥ ¢®§­¨ª ¥â ¡« £®¤ pï p¥§®­ ­á-­®¬ã ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨î ¯p®¤®«ì­ëå ä®­®­®¢ á ¯p®-¤®«ì­ë¬¨ á¯¨­®¢ë¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨, â® ç¥¬ ¢ëè¥¯ p ¬¥âp á¯¨­-ä®­®­­®© á¢ï§¨ ~�0 [1], ª®â®pë© ï¢«ï-¥âáï äã­ªæ¨¥© ®¡p â­®© ®¡¬¥­­®© ª®pp¥«ïæ¨®­­®©¤«¨­ë kc (kc = 2�=rc, £¤¥ rc | ®¡¬¥­­ë© p ¤¨ãáª®pp¥«ïæ¨¨), â¥¬ ¡®«ìè¥ ª®íää¨æ¨¥­â ãá¨«¥­¨ï íä-ä¥ªâ¨¢­®£® í«¥ªâp®­-ä®­­®­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ky¨ â¥¬ ¢ëè¥ Tc. �¥®¡å®¤¨¬® â ª¦¥ ¯®¤ç¥pª­ãâì á¢ï§ì

®¡p â­®© ®¡¬¥­­®© ª®pp¥«ïæ¨®­­®© ¤«¨­ë kc á ¬ á-á®© ¨®­  ¯p¨¢¥¤¥­­®© ªp¨áâ ««®£p ä¨ç¥áª®© í«¥¬¥­-â p­®© ïç¥©ª¨. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, kc = 2�=rc, £¤¥ rc |®¡¬¥­­ë© p ¤¨ãá ª®pp¥«ïæ¨¨, ®¯p¥¤¥«ï¥¬ë© ¯® ä®p-¬ã«¥ rc =0BB@Z dx x2J(x)Z dx J(x) 1CCA1=2 : (1)�®â¥­æ¨ « ®¡¬¥­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã á¯¨-­ ¬¨ ­®á¨â¥«¥© í«¥ªâp¨ç¥áª®£® â®ª  ¢ á¨áâ¥¬¥ ¬®¦-­® ¢§ïâì ¢ ¢¨¤¥ J(x) = A (r=a) e�r=a, £¤¥ a | ¯®-áâ®ï­­ ï p¥è¥âª¨ (¢ ����-á¨áâ¥¬ å íâ® ¯®¤p¥è¥âª Cu{O), ¯®áª®«ìªã ¨¬¥­­® ®­  ®¯p¥¤¥«ï¥â ª ª á¢¥på-¯p®¢®¤ïé¨¥, â ª ¨ ¬ £­¨â­ë¥ á¢®©áâ¢  á¨áâ¥¬ë [1].�ëç¨á«¥­¨ï ¯® ä®p¬ã«¥ (1) ¯p¨¢®¤ïâ ª p¥§ã«ìâ âã:rc = 2p5a. �®áª®«ìªã ¯ p ¬¥âp a § ¢¨á¨â ®â ¬ ááë¢¢®¤¨¬®£® ¢ p¥è¥âªã ¨§®â®¯  M (¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥íâ® ¨§®â®¯ 18O), â® ¨ kc ¤®«¦­® § ¢¨á¥âì ®â M , çâ®¨ ¡ã¤¥â p áá¬®âp¥­® ¢ ¤ ­­®© p ¡®â¥.�p®¬¥ â®£®, ¯®áª®«ìªã á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ~�0 p®«ì á¯¨-­®¢ëå ä«ãªâã æ¨© ¢ ¯p¨âï¦¥­¨¨ í«¥ªâp®­®¢, ®¡p -§ãîé¨å á¨­£«¥â­ë¥ ¯ pë, ¢®§p áâ ¥â [1], â® ®ç¥-¢¨¤­®, çâ® ªp¨â¨ç¥áª ï â¥¬¯¥p âãp  ���� ¢ ¯p¥¤¥-«¥ ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª®© á¯¨­-ä®­®­­®© á¢ï§¨ z0 == ~�0=q1 + ~�0 ! 1 ¤®«¦­  ®¯p¥¤¥«ïâìáï ­¥ ä®­®­­®©ç áâ®â®© <!D>,   ç áâ®â®© á¯¨­®¢ëå ä«ãªâã æ¨©<!s>, ª®â®p ï, ­  ¯¥p¢ë© ¢§£«ï¤, ­¥ ¤®«¦­  § ¢¨-á¥âì ®â ¬ ááë ¨®­  ¯p¨¢¥¤¥­­®© ªp¨áâ ««®£p ä¨ç¥á-ª®© í«¥¬¥­â p­®© ïç¥©ª¨. �âáî¤  ¨ á«¥¤ã¥â á« ¡ ï§ ¢¨á¨¬®áâì ªp¨â¨ç¥áª®© â¥¬¯¥p âãpë Tc ®â ¬ ááë¯p¨ § ¬¥­¥ 16O ­  18O.�¤­ ª® ­  á ¬®¬ ¤¥«¥ ¢á¥ £®p §¤® á«®¦­¥¥. �á¥¤¥«® ¢ â®¬, çâ®, ª ª ã¦¥ ¡ë«® ¯®ª § ­®, ¯p¨ ¨§®â®-¯¨ç¥áª®¬ § ¬¥é¥­¨¨  â®¬®¢ ª¨á«®p®¤  16O ­  18O¨§¬¥­ï¥âáï ®¡p â­ ï ®¡¬¥­­ ï ª®pp¥«ïæ¨®­­ ï ¤«¨-­  kc. �®íâ®¬ã ®¡ ¨§¬¥­¥­¨¨ ¨­¤¥ªá  ¨§®â®¯-íää¥ª-



34 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 6â  ¯p¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ íää¥ªâ¨¢­®£® ¯ p ¬¥âp  á¯¨­-ä®-­®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬®¦­® áã¤¨âì â®«ìª® ¢ á«ã-ç ¥, ¥á«¨ ¨§¢¥áâ­  § ¢¨á¨¬®áâì kc(M).�®¯p®¡ã¥¬ ®¯p¥¤¥«¨âì íâã § ¢¨á¨¬®áâì. �«ï íâ®-£® p áá¬®âp¨¬ «®£ p¨ä¬ ®â­®è¥­¨ï ªp¨â¨ç¥áª¨åâ¥¬¯¥p âãp ¯p¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ¬ ááë ¨®­  ¯p¨¢¥¤¥­­®©ªp¨áâ ««®£p ä¨ç¥áª®© í«¥¬¥­â p­®© ïç¥©ª¨. �®®â-¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¢ëp ¦¥­¨ï ¤«ï ªp¨â¨ç¥áª¨å â¥¬¯¥p -âãp, ª®â®pë¥ ¤®«¦­ë áâ®ïâì ¯®¤ «®£ p¨ä¬®¬, ¬®-£ãâ ¡ëâì ®¯p¥¤¥«¥­ë ­  ®á­®¢¥ ¢ëp ¦¥­¨ï, ¢¯¥p-¢ë¥ ¯®«ãç¥­­®£® ¢ p ¡®â¥ [9], ¢ ª®â®p®© ãç¨âë-¢ «®áì ­¥ â®«ìª® ®¡ëç­®¥ í«¥ªâp®­-ä®­®­­®¥ ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢ p ¬ª å ¬®¤¥«¨ �p¥«¨å , ­® â ª¦¥¨ p¥§®­ ­á­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¯p®¤®«ì­ëå ä®­®­®¢á ¢ëá®ª®ç áâ®â­ë¬¨ á¯¨­®¢ë¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨,  â ª¦¥ á¯¨­-ä®­®­-í«¥ªâp®­­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥, ®¡ã-á«®¢«¥­­®¥ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®© íªp ­¨p®¢ª®© ªã«®­®¢-áª®£® ®ââ «ª¨¢ ­¨ï í«¥ªâp®­®¢ ¯p®¤®«ì­ë¬¨ ä®­®-­ ¬¨, p¥§®­ ­á­® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¬¨ á® á¯¨­®-¢ë¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨. �â­®è¥­¨¥ ªp¨â¨ç¥áª¨å â¥¬-¯¥p âãp ¬ë ¢®§ì¬¥¬ ¢ ¯p¥¤¥«¥ ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª®©á¯¨­-ä®­®­­®© á¢ï§¨ [9], â. ¥. ¢ á«ãç ¥, ª®£¤  ®¡ëç-­ë¬ ¯ p ¬¥âp®¬ í«¥ªâp®­-ä®­®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨ï ¬®¦­® ¯p¥­¥¡p¥çì ¯® áp ¢­¥­¨î á ¯ p ¬¥âp ¬¨í«¥ªâp®­-á¯¨­-ä®­®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï (p¥ «ì­®®¡ëç­ë© ¯ p ¬¥âp í«¥ªâp®­-ä®­®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨ï ­¥ ¯p¥¢ëè ¥â 0; 4 � 0; 6 [1]). �â ª, «®£ p¨ä¬®â­®è¥­¨ï Tc=Tc0 ¡ã¤¥â ¨¬¥âì á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤:ln TcTc0 = ln <!D>q1 + ~�2j<!D>0q1 + ~�2i0�� exp(� 1<�e�e�s�ph>� ~�� + 1<�e�e�s�ph0> � ~��0) ;(2)£¤¥ <�e�e�s�ph(q)>�(q) = �("F )49 P 2Fme ~�2ie ~�2i ; (3)�("F ) | ¯«®â­®áâì á®áâ®ï­¨© ­  ú¯®¢¥på­®áâ¨ �¥p-¬¨û, pF | ¨¬¯ã«ìá �¥p¬¨ [1]. �­¤¥ªá®¬ ú0û ®¡®-§­ ç¥­ë ¯ p ¬¥âpë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¨§®â®¯ã 16O,¯ p ¬¥âpë ¡¥§ â ª®£® ¨­¤¥ªá  | 18O. � p ¬¥âpëá¯¨­-ä®­®­­®© ~�i ¨ á¯¨­-í«¥ªâp®­­®© ~�ie á¢ï§¨ ¬®¦-­® ®æ¥­¨âì ¯® ä®p¬ã« ¬ (á¬. â ª¦¥ p ¡®âã [10])~�i = he Zrir rcSMi ; (4)~�ie = he 1rkr rcSme ; (5)£¤¥ Z | áp¥¤­¥¥ ç¨á«® í«¥ªâp®­®¢ ­   â®¬;Mi,me |¨®­­ ï (¯p¨¢¥¤¥­­ ï) ¨ í«¥ªâp®­­ ï ¬ ááë (¨®­­ ï¬ áá  ¡¥p¥âáï ¤«ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¨§®â®¯   â®¬ ª¨á«®p®¤ ); ri | áp¥¤­¨© ¨®­­ë© p ¤¨ãá ª®¢ «¥­â-­® á¢ï§ ­­®© ¯ pë Cu{O. �­ ¢ëç¨á«ï¥âáï ¯® â ¡«¨-æ¥ p ¤¨ãá®¢ ¨®­®¢, ¯p¨¢¥¤¥­­®© ¢ ¬®­®£p ä¨¨ [1],

¨ ®ª §ë¢ ¥âáï ¯®pï¤ª  10�8 á¬. �ã«®­®¢áª¨© ª®pp¥-«ïæ¨®­­ë© p ¤¨ãá ¢ëç¨á«ï¥âáï ¯® ä®p¬ã«¥,  ­ «®-£¨ç­®© ä®p¬ã«¥ (1), á ãç¥â®¬ â®£®, çâ® ¢ ­¥¥ ¢å®¤¨âíªá¯®­¥­æ¨ «ì­® á¯ ¤ îé¨©, íªp ­¨p®¢ ­­ë© ªã«®-­®¢áª¨© ¯®â¥­æ¨ «, p ¤¨ãá íªp ­¨p®¢ ­¨ï ¢ ª®â®p®¬á®áâ ¢«ï¥â ¯®pï¤ª  (ne)�3, £¤¥ ne | áp¥¤­ïï ¯«®â-­®áâì ­®á¨â¥«¥© í«¥ªâp¨ç¥áª®£® â®ª  ¢ ����-á¨áâ¥-¬ å: ne �= 1022 á¬�3.� ª¨¬ ®¡p §®¬, ªã«®­®¢áª¨© ª®pp¥«ïæ¨®­­ë© p -¤¨ãá ®ª §ë¢ ¥âáï ¯®pï¤ª  10�7 á¬. � ¢ëp ¦¥­¨¥ (2)â ª¦¥ ¢å®¤ïâ ¯¥p¥­®p¬¨p®¢ ­­ë¥ ç áâ®âë ¯p®¤®«ì-­ëå ä®­®­®¢, p¥§®­ ­á­® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å á ¯p®-¤®«ì­ë¬¨ á¯¨­®¢ë¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨: <!D>q1 + ~�2i¨ <!D>0q1 + ~�20 . � ¢ëp ¦¥­¨¨ (3) ~��, ~��0 |¯¥p¥­®p-¬¨p®¢ ­­ë¥ ¯®â¥­æ¨ «ë ªã«®­®¢áª®£® ®ââ «ª¨¢ ­¨ïí«¥ªâp®­®¢ ¢ ¯ p¥,  ­ «®£¨ç­ë¥ ¯®â¥­æ¨ «ã, ¢¯¥p¢ë¥¯®«ãç¥­­®¬ã ¢ p ¡®â å �.�. �®£®«î¡®¢  [11]:~�� = �01 + �0 ln "F<!D>q1 + ~�2i ; (6)�0 � "F .� §« £ ï â¥¯¥pì ¢ pï¤ ¯® �M=M äã­ªæ¨¨<!D>q1 + ~�2i , ~�i, ~�ie, ~��, ¯®«ãç¨¬ ¤«ï «®£ p¨ä¬ ®â­®è¥­¨ï Tc=Tc0 á«¥¤ãîé¥¥ ãp ¢­¥­¨¥:ln TcTc0 = ���(1 + z20) + z20 d lnkcd lnM � �MM ++ <�e�=e�s�ph0>2<�e�e�s�ph0>� ~��o ��� + 2 d lnkcd lnM � �MM : (7)�¤¥áì � = 0; 5. � íâ®¬ ãp ¢­¥­¨¨ áâ®¨â ¢¥«¨ç¨­ d lnkc=d lnM , ­ ©¤ï ª®â®pãî ¬ë ¬®¦¥¬ ®¯p¥¤¥«¨âì§ ¢¨á¨¬®áâì kc(M).�p¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® á¯¨­-ä®­®­­ ï á¢ï§ì ­¥®£p ­¨-ç¥­­® ¢®§p áâ ¥â, â. ¥. zc ! 1, <�e�e�s�ph0> ! 1.�®£¤  ¨­¤¥ªá ¨§®â®¯¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  ¤®«¦¥­ áâp¥-¬¨âìáï ª ­ã«î, â ª ª ª â¥¯¥pì ¯p¨âï¦¥­¨¥ í«¥ªâp®-­®¢ ¯®«­®áâìî ®¯p¥¤¥«ï¥âáï ¯p®¤®«ì­®© á¯¨­®¢®©¬®¤®©. �®£¤  ¯®«ãç ¥¬ ãp ¢­¥­¨¥��(3 + z2c ) + (z2c + 4) d lnkcd lnM = ��: (8)�®« £ ï ¢ ãp ¢­¥­¨¨ (8) zc = 1 ¨ �� = 0, ¯®-«ãç¨¬ á«¥¤ãîé¥¥ ãp ¢­¥­¨¥, ®¯p¥¤¥«ïîé¥¥ ¢¥«¨ç¨­ãd lnkc=d lnM : �4�+ 5 d lnkcd lnM = 0: (9)�¥è ï ãp ¢­¥­¨¥ (9) ¨ ¯p¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥, çâ®� = 0; 5, ¯®«ãç ¥¬ á«¥¤ãîé¥¥ p¥è¥­¨¥ ¤«ï kc:kc = A0kc0 �MM0�2=5 : (10)



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü6 35�¥¯¥pì ¯®¯p®¡ã¥¬ ®æ¥­¨âì ¢¥«¨ç¨­ã ¨­¤¥ªá  ¨§®-â®¯¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  ¢ á«ãç ¥ ã¬¥­ìè¥­¨ï ¯ p ¬¥âp á¯¨­-ä®­®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï zc. �ãáâì zc � 1.�¤­ ª® íâ® ­¥ ®§­ ç ¥â, çâ® ¢¥«¨ç¨­  ~�il~�i0 ®ª §ë¢ -¥âáï ¯p¨ íâ®¬ ¬ «®©. � ª ª ª ¬ áá   â®¬  ª¨á«®p®¤ ¢ 104 p § ¡®«ìè¥ ¬ ááë í«¥ªâp®­ , â® ¤ ¦¥ ¢ á«ãç ¥~�0i �= 0; 1 ¡ã¤¥â ~�ie = pMi=me~�0i = 10, â. ¥. ¢¥«¨-ç¨­  2<�e� 0e�s�ph0>=<�e�e�s�ph0>� ~��0 = 2A ¢á¥ p ¢­®®ª §ë¢ ¥âáï ¯®pï¤ª  10. �®£¤  ãp ¢­¥­¨¥ ¤«ï ¨­¤¥ªá ¨§®â®¯¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  ¯¥p¥¯¨è¥âáï ¢ ¢¨¤¥�� �A~�20 + 1 + ~�20�+ �~�20 + 2A~�20� d lnked lnM = ��:(11)�®áª®«ìªã �0 � 1,   A~�20 �= 1, â®, ¯p¨­¨¬ ï ¢®¢­¨¬ ­¨¥, çâ® d lnkc=d lnM = 2=5, ¬ë ¯®«ãç ¥¬®æ¥­ªã � �= 0; 2. �«ãç © ¤®áâ â®ç­® á« ¡®© á¯¨­-ä®-­®­­®© á¢ï§¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á¨áâ¥¬¥ La2�xSrxCuO4(á¬. â ª¦¥ [12, 13]). �¢¥«¨ç¥­¨¥ ¯ p ¬¥âp  á¯¨­-ä®-­®­­®© á¢ï§¨ ¯p¨¢®¤¨â ª ã¬¥­ìè¥­¨î ¨­¤¥ªá  ¨§®â®-¯¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ Tc, çâ® ¨ ­ ¡«î¤ -¥âáï íªá¯¥p¨¬¥­â «ì­®. � ª, ¨­¤¥ªá ¨§®â®¯¨ç¥áª®£®íää¥ªâ  ¢ á¨áâ¥¬¥ YBa2Cu3O7�y ®ª §ë¢ ¥âáï ®ª®«®0; 1, çâ® «¥£ª® ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¨§ ä®p¬ã«ë (11) ¯p¨ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ~�20 . �¤­ ª®, ­  ­ è ¢§£«ï¤, ¡®«¥¥ æ¥­-­ãî ¨­ä®p¬ æ¨î á®¤¥p¦¨â ä®p¬ã«  (10). �¢¥«¨ç¥-­¨¥ ¬ ááë ¨®­  ¯p¨¢®¤¨â ª ã¢¥«¨ç¥­¨î ®¡p â­®© ®¡-¬¥­­®© ª®pp¥«ïæ¨®­­®© ¤«¨­ë, â. ¥. ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¬ á-áë ¨®­  ¯p¨ § ¬¥é¥­¨¨ í«¥¬¥­â®¢, ®¡p §ãîé¨å ª®-¢ «¥­â­ë¥ á¢ï§¨ ¢ ����-á¨áâ¥¬ å, ­¥ ¯p¨¢®¤¨â ªp¥§ª®¬ã ã¬¥­ìè¥­¨î â¥¬¯¥p âãpë á¢¥på¯p®¢®¤ïé¥-£® ¯¥p¥å®¤  Tc. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ­ è¨ ¢®§¬®¦­®áâ¨á¨­â¥§  ­®¢ëå ����-á¨áâ¥¬ á æ¥«ìî ¯®¢ëá¨âì ªp¨-â¨ç¥áªãî â¥¬¯¥p âãpã Tc ®ª §ë¢ îâáï è¨p¥ á â®çª¨§p¥­¨ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï âï¦¥«ëå í«¥¬¥­â®¢. �¥ á«ãç ©-­® ¢ ¢¨á¬ãâ®¢ëå á¨áâ¥¬ å [1] ¬ë ­¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ á­¨-¦¥­¨ï Tc, ­¥á¬®âpï ­  §­ ç¨â¥«ì­ãî ¬ ááã ¢¨á¬ãâ ,  ­ ®¡®p®â, Tc ¢ íâ¨å á¨áâ¥¬ å ®ª §ë¢ ¥âáï ¤ ¦¥ ¢ëè¥,ç¥¬ ¢ á¨áâ¥¬ å YBa2Cu3O7�y .� ª¨¬ ®¡p §®¬, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¡®«¥¥ «¥£ª¨å í«¥-¬¥­â®¢ ¯p¨ á¨­â¥§¥ ­®¢ëå ���� | ­¥ ¥¤¨­áâ¢¥­-
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