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£¤¥ ®¯¥à â®àë T;H ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯® â¥®à¥¬¥ �¨á-á , ¢ ª ç¥áâ¢¥ áª «ïà®£® ¯à®¨§¢¥¤¥¨ï ¢ ¯à®áâà -áâ¢¥ V à áá¬ âà¨¢ ¥âáï a(A; eA): �¯¥à â®àë T ¨ H®â®¡à ¦ îâ V   V , ª®¬¯ ªâë, ®¯¥à â®à H | á -¬®á®¯àï¦¥ë©. �à®¬¥ â®£®, ®¯¥à â®à H | ¯®«ë©®¯¥à â®à ª®¥ç®£® ¯®àï¤ª , â. ¥. áãé¥áâ¢ã¥â p â ª®¥,çâ® 1Pn=1�pn <1, £¤¥ �n | á®¡áâ¢¥ë¥ § ç¥¨ï H .�p¨¢¥¤¥ë¥ ¢ëè¥ ãâ¢¥p¦¤¥¨ï ¤ îâ ¢®§¬®¦-®áâì ¯p¨¬¥¨âì ª ®¯¥à â®à®¬ã ¯ãçªã (23) â¥®à¥¬ã�¥«¤ëè  [4] ® ¯®«®â¥ ª®à¥¢ëå ¢¥ªâ®à®¢ ®¯¥à â®à-®£® ¯ãçª , ¨ ¢ p¥§ã«ìâ â¥ ¨¬¥¥â ¬¥áâ®� ¥ ® à ¥ ¬   2. �¨áâ¥¬  ª®à¥¢ëå ¢¥ªâ®à®¢§ ¤ ç¨ (22) ¯®«  ¢ ¯à®áâà áâ¢¥ V .� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®-£® ä®¤  äã¤ ¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© (£p â97-01-01081).�¨â¥à âãà 1. �à áãèª¨ �.�., �®¨á¥¥¢ �.�. // ���. 1982. 264, ü 5.C. 1123.2. �¬¨à®¢ �.�. // ���. 1987. 297, ü 4. C. 829.3. �¬¨à®¢ �.�. // �¨ää. ãà ¢¥¨ï. 1991. 27, ü 1. C. 140.4. �®å¡¥à£ �.�., �à¥© �.�. �¢¥¤¥¨¥ ¢ â¥®à¨î «¨¥©ëå¥á ¬®á®¯àï¦¥ëå ®¯¥à â®à®¢. �., 1965.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î09.01.98������� � ������� ��������� 539.12.04 ��������������� ��������� ��������� ����������������� � ����� ����������� ������. C. �« ¦¥¢¨ç, �. �. �à¨è¨, �. �. �èå ®¢, �. �. � á®®¢,�. �. �¥âãå®¢, �. �. �¥¯ãà®¢, �. �. �¢¥¤ã®¢(�����)�¡áã¦¤ îâáï à¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¯®«ïà¨§ æ¨®®£®, ¨«¨  â®¬®£®, â®à-¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï í«¥ªâà®®¢ á í¥à£¨¥© 2,4 �í� ¢ á« ¡® ã¯®àï¤®ç®© áà¥¤¥ | áãá «ì®¬  «î¬¨¨¨á  ¬®àä®¯®¤®¡®© áâàãªâãà®©. �§¬¥p¥¨ï ¯p®¢¥¤¥ë   «¨¥©®¬ ãáª®à¨â¥«¥ ����� ���. �â-¬¥ç ¥âáï ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì®¥ á®£« á¨¥ ¯®«ãç¥ëå ¤ ëå ¨ à¥§ã«ìâ â®¢ â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ®æ¥®ª.�¢¥¤¥¨¥�®«ïà¨§ æ¨®®¥, ¨«¨  â®¬®¥, â®à¬®§®¥ ¨§-«ãç¥¨¥ (���) ¢®§¨ª ¥â ¢ ¯à®æ¥áá¥ áâ®«ª®¢¥¨ï¡ëáâà®© § àï¦¥®© ç áâ¨æë á  â®¬®¬ ¢á«¥¤áâ¢¨¥à áá¥ï¨ï ªã«®®¢áª®£® ¯®«ï  «¥â îé¥© ç áâ¨æë   â®¬ëå í«¥ªâà® å [1]. �  ¨¡®«¥¥ ¨â¥à¥á®©¤«ï à §«¨çëå ¯à¨«®¦¥¨© ®¡« áâ¨ í¥à£¨© à¥â£¥-®¢áª¨å ä®â®®¢ 1{10 ªí� íâ® ¨§«ãç¥¨¥ ¯à¨®¡à¥â -¥â ª®««¥ªâ¨¢ë© å à ªâ¥à, ¯®áª®«ìªã ¯à®æ¥áá à áá¥-ï¨ï ª®£¥à¥â® ú®å¢ âë¢ ¥âû ¢á¥  â®¬ë¥ í«¥ªâà®-ë. �« £®¤ àï ¯®á«¥¤¥¬ã ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ã ¨â¥£à «ì-ë¥ ¯® ã£« ¬ ¨â¥á¨¢®áâ¨ ��� ¨ âà ¤¨æ¨®®£®
â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï (��) áâ ®¢ïâáï áà ¢¨¬ë¬¨¢ ãª § ®© ®¡« áâ¨ í¥à£¨¨ ä®â®®¢.�¤ ª® ®á®¡¥®áâìî ���, à ¤¨ª «ì® ®â«¨ç î-é¥©áï ®â ��, ¢®§¨ª îé¥£® ¢ íâ®¬ ¦¥ áâ®«ª®¢¥¨¨,ï¢«ï¥âáï ¡®«ìè ï ¢¥«¨ç¨  íää¥ªâ¨¢®£® ¯ à ¬¥â-à  áâ®«ª®¢¥¨ï, áà ¢¨¬ ï á à §¬¥à®¬  â®¬  (¤«ï�� å à ªâ¥àë ¬ «ë¥ ¯à¨æ¥«ìë¥ ¯ à ¬¥âàë, ª®-â®àë¥ ¨¬¥îâ ¢¥«¨ç¨ã ¯®àï¤ª  à ¤¨ãá  íªà ¨à®¢ -¨ï ¢  â®¬®© ¬®¤¥«¨ �®¬ á {�¥à¬¨). �®íâ®¬ã áã-é¥áâ¢¥®¥ ¢«¨ï¨¥   á¢®©áâ¢  ��� ¢ ª®¤¥á¨à®-¢ ®© áà¥¤¥, ¢ ª®â®à®© à ááâ®ï¨ï ¬¥¦¤ã  â®¬ ¬¨¨¬¥îâ ¢¥«¨ç¨ã ¯®àï¤ª   â®¬ëå à §¬¥à®¢, ¤®«¦-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü6 51ë ®ª §ë¢ âì ª®à¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã ¯®«®¦¥¨ï¬¨ à §-«¨çëå  â®¬®¢ ¢ áà¥¤¥.�â¬¥ç¥ë© íää¥ªâ ¯®§¢®«ï¥â ¢ ¯à¨æ¨¯¥ à á-áç¨âë¢ âì   á®§¤ ¨¥ ¬¥â®¤  ¤¨ £®áâ¨ª¨ áâàãªâã-àë ¢¥é¥áâ¢  á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ���. �«¥¤®¢ â¥«ì®,¨§ãç¥¨¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª íâ®£® ¨§«ãç¥-¨ï ®â à á¯®«®¦¥¨ï  â®¬®¢ ¢ ¢¥é¥áâ¢¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï-¥â áãé¥áâ¢¥ë© ¨â¥à¥á ¤«ï ¯à¨«®¦¥¨© ¢ ®¡« áâ¨ä¨§¨ª¨ ª®¤¥á¨à®¢ ®£® á®áâ®ï¨ï. �¤¥áì ¥®¡å®-¤¨¬® ¨¬¥âì ¢ ¢¨¤ã áãé¥áâ¢¥®¥ à §«¨ç¨¥ ¢ ã£«®¢ëåà á¯à¥¤¥«¥¨ïå ��� ¨ ��. �â¥á¨¢®áâì ��� ®â-®á¨â¥«ì® á« ¡® § ¢¨á¨â ®â ã£«  ¨§«ãç¥¨ï, ¢ â®¢à¥¬ï ª ª ��  ¯à ¢«¥® ¢ ®á®¢®¬ ¢¤®«ì í«¥ª-âà®®£® ¯ãçª . �®íâ®¬ã, ãç¨âë¢ ï ®â¬¥ç¥®¥ ¢ë-è¥ ¯à¨¬¥à®¥ à ¢¥áâ¢® ¨â¥£à «ìëå ¯® ã£« ¬ ¨-â¥á¨¢®áâ¥© ��� ¨ ��, á«¥¤ã¥â ®¦¨¤ âì § ¬¥â®£®¯à¥®¡« ¤ ¨ï ��� ¢ ®¡é¥¬ ¯®â®ª¥ ¨§«ãç¥¨ï ¯à¨¡®«ìè¨å ã£« å  ¡«î¤¥¨ï.�¥®¡å®¤¨¬® ¯®¤ç¥àªãâì, çâ® â¥®à¨ï ��� ª  -áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥¨ à §¢¨¢ « áì ¢ ®á®¢®¬ ¯à¨¬¥¨-â¥«ì® ª ®¯¨á ¨î ¯à®æ¥áá  ��� ¢ áâ®«ª®¢¥¨¨¡ëáâà®© ç áâ¨æë á ®â¤¥«ìë¬  â®¬®¬ [1{3]. � ¤àã-£®© áâ®à®ë, å®à®è® ¨§¢¥áâ¥ íää¥ªâ ª®««¥ªâ¨¢®-£® ®âª«¨ª  ¢á¥å  â®¬®¢ áà¥¤ë   í«¥ªâà®¬ £¨â®¥¢®§¬ãé¥¨¥ á® áâ®à®ë ¡ëáâà®© ç áâ¨æë, ã¡¥¤¨â¥«ì-ë¬ ¯à¨¬¥à®¬ ª®â®à®£® ï¢«ï¥âáï ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®¥à¥â£¥®¢áª®¥ ¨§«ãç¥¨¥ ¡ëáâà®© ç áâ¨æë ¢ ªà¨áâ «-«¥ [4{6]. �®á«¥¤¥¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ª®£¥à¥âãîá®áâ ¢«ïîéãî ���, ¢®§¨ª îéãî ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ã¯®-àï¤®ç¥®£® à á¯®«®¦¥¨ï  â®¬®¢ ¢ ªà¨áâ ««¥ [7].�¥®à¥â¨ç¥áª¨©   «¨§ [8] ¯®ª § «, çâ® ��� ¢ ç á-â¨ç® ã¯®àï¤®ç¥®© áà¥¤¥ | ¯®«¨ªà¨áâ ««¥ | ®â-«¨ç ¥âáï ª ª ®â ��� ¢  ¬®àä®© áà¥¤¥ (¢  ¬®àä-®© áà¥¤¥ â ª¦¥ áãé¥áâ¢ãîâ ¬¥¦ â®¬ë¥ ª®à¥«ïæ¨¨¢ ¯à®æ¥áá¥ ���, ¢®§¨ª îé¨¥ ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ª®¥çëå â®¬ëå à §¬¥à®¢ [8]), â ª ¨ ®â ��� ¢ ªà¨áâ ««¥.�ªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ��� ¯à®¢®¤¨-«¨áì ¢ ®á®¢®¬ ¢ ®¡« áâ¨ à¥§® áëå  â®¬ëå ç á-â®â (á¬. [1]), £¤¥ ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã  â®¬ ¬¨ ¥áã-é¥áâ¢¥ë (¯à¨ íâ®¬ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¢ ®á®¢®¬ ¥-à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¥ § àï¦¥ë¥ ç áâ¨æë). �ªá¯¥à¨¬¥-âë ¢ ®¡« áâ¨ ��� à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å ç áâ¨æ ¯à®¢®-¤¨«¨áì ¢ ����� ��� ¯à¨ í¥à£¨¨ í«¥ªâà®®¢6,7 �í� [9] ¨ ¢ ����� ��� [10] ¯à¨ í¥à£¨¨ í«¥ª-âà®®¢ 800 �í� (¨â¥à¯à¥â æ¨ï ¯à®¢®¤¨« áì   ®á-®¢¥ â¥®à¨¨ ���   ¨§®«¨à®¢ ®¬  â®¬¥). �ªá¯¥-à¨¬¥â «ìë¥ à¥§ã«ìâ âë [9] (£¤¥ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¬¨è¥-¨ ¨á¯®«ì§®¢ « áì  «¬ §®¯®¤®¡ ï ¯«¥ª  ã£«¥p®¤ )à¥§ª® ¯à®â¨¢®à¥ç â â¥®à¨¨ ���   ®â¤¥«ì®¬  â®-¬¥. �®«ãç¥ë© ¢ [9] à¥§ã«ìâ â ¢¬¥áâ¥ á ¯à¥¤áª § -¨ï¬¨ â¥®à¨¨ ®¡ ®á®¡¥®áâ¨ ��� ¢ ¯®«¨ªà¨áâ ««¥®¡ãá«®¢«¨¢ ¥â  ªâã «ì®áâì íªá¯¥à¨¬¥â «ì®£® ¨á-á«¥¤®¢ ¨ï ��� ¢ ç áâ¨ç® ã¯®àï¤®ç¥®© áà¥¤¥.�¥«ì  áâ®ïé¥© à ¡®âë § ª«îç ¥âáï ¢ íªá¯¥à¨-¬¥â «ì®¬ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ á¢®©áâ¢ ��� à¥«ïâ¨¢¨áâ-áª¨å í«¥ªâà®®¢ ¢ áãá «ì®¬  «î¬¨¨¨, áâàãªâãà ª®â®à®£®, ¯® ¯à¥¤¢ à¨â¥«ìë¬ ¤ ë¬, ï¢«ï¥âáï á« -¡® ã¯®àï¤®ç¥®© ¨ ¡«¨§ª®© ª  ¬®àä®©.

���������	
��¨á. 1���������	
��¨á. 2�ªá¯¥à¨¬¥â�å¥¬  íªá¯¥à¨¬¥â  ï¢«ï¥âáï âà ¤¨æ¨®®©. �áª®-à¥ë© ¯ãç®ª í«¥ªâà®®¢ á í¥à£¨¥© 2,4 �í�  ¯à ¢-«ï¥âáï   ãáâ ®¢«¥ãî ¢ ¢ ªãã¬®© ª ¬¥à¥  «î¬¨-¨¥¢ãî ¬¨è¥ì â®«é¨®© 2 ¬ª¬. �¥â£¥®¢áª®¥ ¨§-«ãç¥¨¥ ¨§ ¬¨è¥¨ ¨§¬¥àï¥âáï á ¯®¬®éìî ®å« ¦¤ ¥-¬®£® ªà¥¬¨©-«¨â¨¥¢®£® ¤¥â¥ªâ®à , ¯®¬¥é¥®£®  ¢ ªãã¬®¬ ä®â®®¬ ª  «¥. �®â®ë© ª  « à á-¯®« £ ¥âáï ¯®¤ ã£«®¬ 90�,   ¬¨è¥ì | ¯®¤ ã£«®¬ 45�®â®á¨â¥«ì®  ¯à ¢«¥¨ï ¤¢¨¦¥¨ï í«¥ªâà®®¢ (¯®-¤®¡ ï ª®ä¨£ãà æ¨ï ®ª §ë¢ ¥âáï ®¯â¨¬ «ì®© ¤«ï¤®áâ¨¦¥¨ï ¬¨¨¬ «ì®£® ¢ª« ¤  ®¡ëç®£® â®à¬®§-®£® ¨§«ãç¥¨ï ¨§ ¬¨è¥¨).� à ªâ¥à®¥ á¯¥ªâà «ì®¥ p á¯p¥¤¥«¥¨¥ Nph  -¡«î¤ ¥¬ëå ä®â®®¢ ¯® ª  « ¬ Nch, ¯®«ãç¥®¥ ¢¯à®¢¥¤¥®¬ íªá¯¥à¨¬¥â¥, ¯à¥¤áâ ¢«¥®   à¨á. 1(ªp¨¢ ï 1). �  â®¬ ¦¥ à¨áãª¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ ä®®¢ë©á¯¥ªâà (ªp¨¢ ï 2), áïâë© ¯à¨ § ªàëâ®¬ á¢¨æ®¢ë¬ä« ¦ª®¬ ä®â®®¬ ª  «¥. �®á«¥ ¢ëç¨â ¨ï ä® á¯¥ªâà ¢ ®¡« áâ¨ í¥à£¨¨ ä®â®®¢ 2{7 ªí� ¯à¥®¡à¥-â ¥â ¢¨¤, ¯®ª § ë©   à¨á. 2.



52 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 6�à¥¤áâ ¢«¥ë¥   à¨á. 1, 2 ¤ ë¥  £«ï¤® ¤¥-¬®áâà¨àãîâ âàã¤®áâ¨ ¯®«ãç¥¨ï ¨ ®¡à ¡®âª¨ ¨-ä®à¬ æ¨¨ ¢ à¥ «ì®¬ ���-íªá¯¥à¨¬¥â¥. �ç¥¢¨¤-®, çâ® ¯à¥®¡« ¤ îé¥¥ ç¨á«® ®âáç¥â®¢ ¢ á¯¥ªâà¥ Al¯à¨å®¤¨âáï   ¯¨ª å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£® ¨§«ãç¥¨ï,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® í¥p£¨¨ 1,55 ªí�. �¥©áâ¢¨â¥«ì®,á®£« á® â¥®à¥â¨ç¥áª¨¬ ®æ¥ª ¬, ®¦¨¤ ¥¬ ï ¨â¥-á¨¢®áâì ��� á®áâ ¢«ï¥â ¬¥¥¥ 0,1% ¨â¥á¨¢®á-â¨ å p ªâ¥p¨áâ¨ç¥áª®£® ¨§«ãç¥¨ï. �®íâ®¬ã ®¡« áâìå p ªâ¥p¨áâ¨ç¥áª®£® ¨§«ãç¥¨ï   à¨á. 2 ¥ ¯à¥¤-áâ ¢«¥ . �à®¬¥ â®£®, ãà®¢¥ì ä®  ®ª § «áï ¤®áâ -â®ç® ¢ëá®ª¨¬. � íâ®© á¢ï§¨ ª®àà¥ªâ®¥ ¢ëç¨â ¨¥ä®  áâ «® ¢®§¬®¦ë¬ «¨èì   ®á®¢¥ á®¯®áâ ¢«¥-¨ï ¯®«®£® ç¨á«  í«¥ªâà®®¢, ¯à®å®¤ïé¨å ç¥à¥§ ¬¨-è¥ì, ¤«ï ª ¦¤®£® ¨§ ¨§¬¥à¥¨©.�¡áã¦¤¥¨¥ p¥§ã«ìâ â®¢�à ¢¥¨¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå á â¥®à¥â¨-ç¥áª®© ªà¨¢®©, ¯à¥¤áâ ¢«¥®©   à¨á. 2 ¨ ®¯¨áë¢ -îé¥© á¯¥ªâà ¨â¥á¨¢®áâ¨ ���   ¨§®«¨à®¢ ®¬ â®¬¥ [8], ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ®¨ «¨èì ª ç¥áâ¢¥® á®-£« áãîâáï ¤pã£ á ¤pã£®¬ (¯®¤ç¥àª¥¬, çâ®   à¨á. 2¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¨§«ãç¥¨©; ¤«ï ®¡ëç®-£® �� íâ  ¢¥«¨ç¨  ®¯¨áë¢ ¥âáï £®à¨§®â «ì®© «¨-¨¥© (!), ®  ¯®¬¨¬, çâ® ¢ª« ¤ ¯®á«¥¤¥£® ¢  ¡«î-¤ ¥¬ë© ¯®â®ª ¨§«ãç¥¨ï ¯à¨ ¢ë¡à ®© ¢ íªá¯¥à¨-¬¥â¥ £¥®¬¥âà¨¨ ®ª §ë¢ ¥âáï ¥áãé¥áâ¢¥ë¬). �ç¨-âë¢ ï âàã¤ë¥ ãá«®¢¨ï íªá¯¥à¨¬¥â  á ¢ëá®ª¨¬ ãà®-¢¥¥¬ ä® , ¬®¦® à áá¬ âà¨¢ âì ¯®«ãç¥ë¥ à¥-§ã«ìâ âë ª ª ¯à¥¤¢ à¨â¥«ìë¥.�¥¬ ¥ ¬¥¥¥ ã¦¥ á¥©ç á ¬®¦® ¤®áâ â®ç®  -¤¥¦® ®â¬¥â¨âì áãé¥áâ¢¥®¥ à §«¨ç¨¥ ¬¥¦¤ã ¯®«ã-
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