
58 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 6��� 551.46 ������������� ������� �������������� �� ��������������� ������� �������. �. �¢ ­®¢ , �. �. �ëàª¨­, �. �. �¥âà®¢, �. �. �¨« ¥¢(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ ¬®àï ¨ ¢®¤ áãè¨)�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ ­® ¢«¨ï­¨¥ âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ ­  ­¥ª®â®àë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¢®¤­®©áãá¯¥­§¨¨ â¢¥à¤ëå ç áâ¨æ. �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ¢¥«¨ç¨­  ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨¨ ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï¢ áãá¯¥­§¨¨ â¢¥à¤ëå ç áâ¨æ ­¨¦¥, ç¥¬ ¢ ç¨áâ®© ¢®¤¥.�à¨ ¨§ãç¥­¨¨ à §«¨ç­ëå ¯à¨à®¤­ëå ï¢«¥­¨© ç á-â® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¨å ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¢ « ¡®à â®à­ëåãá«®¢¨ïå. �à¨ íâ®¬ ¢®§¬®¦­® ¬­®£®ªà â­® ¢®á¯à®-¨§¢¥áâ¨ ¨áá«¥¤ã¥¬ë© ¯à®æ¥áá ¨, çâ® ®á®¡¥­­® æ¥­­®,¨§ ¬­®£®®¡à §¨ï ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¤¥©áâ¢ãîé¨å ¢ ¯à¨-à®¤¥ ä ªâ®à®¢ ¢ë¤¥«¨âì ®¤¨­ ¨«¨ ­¥áª®«ìª®, ¢«¨ï-­¨¥ ª®â®àëå ­  ¬®¤¥«¨àã¥¬®¥ ï¢«¥­¨¥ á«¥¤ã¥â à á-á¬ âà¨¢ âì ®â¤¥«ì­®.� áâ® ­¥®¡å®¤¨¬® ¨áá«¥¤®¢ âì ¢«¨ï­¨¥ âãà¡ã-«¥­â­®áâ¨ ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ ­  à §«¨ç­ë¥ ¯à®¨áå®¤ïé¨¥¢ ­¥© ¯à®æ¥ááë. � ç áâ­®áâ¨, âãà¡ã«¥­â­®áâì ®ª §ë-¢ ¥â ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ ¢«¨ï­¨¥ ­  ¯¥à¥­®á â¥¯« , á®«¨,ª®«¨ç¥áâ¢  ¤¢¨¦¥­¨ï, ¡¨®¬ ááë, â¢¥à¤ëå ç áâ¨æ ¨¤àã£¨å á¢®©áâ¢ [1].�ãé¥áâ¢ã¥â àï¤ ¬¥â®¤®¢ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï âãà¡ã-«¥­â­®áâ¨ ¢ « ¡®à â®à­ëå ãá«®¢¨ïå. � ¯à¨¬¥à, ª®-«¥¡«îé¨¥áï ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥âª¨ á ®â¢¥àáâ¨ï¬¨ à §-­®© ä®à¬ë ¨ à §¬¥à®¢ ¬®£ãâ ¨¬¨â¨à®¢ âì âãà¡ã-«¥­â­®áâì ¨ ¯®§¢®«ïîâ ¨áá«¥¤®¢ âì ¥¥ ¢«¨ï­¨¥ ­ â¥à¬®ª«¨­ ¨«¨ å «®ª«¨­, çâ® ¢ ¦­® ¤«ï ¨§ãç¥­¨ï¯à®æ¥áá®¢, ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢  ­ «®£¨ç­ëå ®ª¥ ­áª¨å§®­ å [2].�®¤®¡­ë¥ ¯à¨¥¬ë ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ë ¤«ïà áá¬®âà¥­¨ï ¢«¨ï­¨ï âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ ­  áª®à®áâì®á ¦¤¥­¨ï â¢¥à¤ëå ç áâ¨æ ¢ ¦¨¤ª®áâ¨. �â® ¢«¨ï­¨¥¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á, ¯®áª®«ìªã â¢¥à¤ë¥ ç áâ¨æë,¢§¢¥è¥­­ë¥ ¢ ¯®â®ª¥ ¦¨¤ª®áâ¨, ¬®£ãâ  ¡á®à¡¨à®¢ âì¨ ¯¥à¥­®á¨âì ­  á¢®¥© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢à¥¤­ë¥ ¯à¨¬¥á¨,â. ¥. ®ª §ë¢ âì áãé¥áâ¢¥­­®¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ­  íª®«®-£¨î ¯à¨à®¤­®© áà¥¤ë. �¦¥ â®«ìª® íâ® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ-¢® ¤¥« ¥â  ªâã «ì­ë¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï¢ ¦¨¤ª®áâ¨ â¢¥à¤ëå ç áâ¨æ ¨ âãà¡ã«¥­â­®áâ¨, ¢ â®¬ç¨á«¥ ¨ ¯à¨ ä¨§¨ç¥áª®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ íâ®£® ï¢«¥-­¨ï ¢ « ¡®à â®à­ëå ãá«®¢¨ïå.� à ¬¥âàë âãà¡ã«¥­â­®áâ¨, £¥­¥à¨àã¥¬®© ª®«¥¡-«îé¥©áï à¥è¥âª®©, § ¢¨áïâ ®â àï¤  ä ªâ®à®¢, ­ ¯à¨-¬¥à ®â ä®à¬ë à¥è¥âª¨ (á ª¢ ¤à â­ë¬¨ ¨«¨ ªàã£«ë-¬¨ ®â¢¥àáâ¨ï¬¨) ¨ ®â­®è¥­¨ï (S) ¯«®é ¤¨ á¢®¡®¤-­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ à¥è¥âª¨, ¯à®­¨æ ¥¬®© ¤«ï ¦¨¤ª®á-â¨, ª ®¡é¥© ¯«®é ¤¨ [3]. �áâ ­®¢«¥­® [4], çâ® ¤«ï à¥-è¥âª¨ á ª¢ ¤à â­ë¬¨ ®â¢¥àáâ¨ï¬¨ ®¯â¨¬ «ì­®¥ §­ -ç¥­¨¥ S = 0; 33,   ¤«ï à¥è¥âª¨ á ªàã£«ë¬¨ ®â¢¥àáâ¨-ï¬¨ S = 0; 44. �à®¬¥ â®£®, ¯à®¨§¢®¤áâ¢® âãà¡ã«¥­â-­®áâ¨ à¥è¥âª®© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ç áâ®â®© ¨  ¬¯«¨âã¤®©ª®«¥¡ ­¨© ¨ ¢ï§ª®áâìî ¦¨¤ª®áâ¨. �¤­¨¬ á«®¢®¬, ¯ -à ¬¥âàë âãà¡ã«¥­â­®áâ¨, £¥­¥à¨àã¥¬®© ¢ « ¡®à â®à-

­ëå ãá«®¢¨ïå, ¤®«¦­ë ®¯à¥¤¥«ïâìáï ®á®¡® ¢ ª ¦¤®¬ª®­ªà¥â­®¬ á«ãç ¥.�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï ãáâ ­®¢ª  ¯à¥¤áâ ¢«ï«  á®-¡®© ¯àï¬®ã£®«ì­ë© ¡ ª á à §¬¥à ¬¨ 30� 30� 60 á¬,¡®ª®¢ë¥ áâ¥­ª¨ ¨ ¤­® ª®â®à®£® á¤¥« ­ë ¨§ ®à£ ­¨-ç¥áª®£® áâ¥ª« . �«ï âãà¡ã«¨§ æ¨¨ ¦¨¤ª®áâ¨ ¨á¯®«ì-§®¢ « áì à¥è¥âª , ¨§£®â®¢«¥­­ ï ¨§ ¡àãáª®¢ ®à£ ­¨-ç¥áª®£® áâ¥ª«  á¥ç¥­¨¥¬ 1�1 á¬ á à ááâ®ï­¨ï¬¨ ¬¥¦-¤ã æ¥­âà ¬¨ ¡àãáª®¢ 2,8 á¬. �à¨ íâ®¬ ®â­®è¥­¨¥á¢®¡®¤­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ à¥è¥âª¨ ª ¥¥ ®¡é¥© ¯«®é ¤¨à ¢­® S = 0; 34. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¬®¦­® áç¨â âì, çâ® £¥-­¥à¨àã¥¬ ï ª®«¥¡«îé¥©áï à¥è¥âª®© âãà¡ã«¥­â­®áâì¡ã¤¥â à¥§ã«ìâ â®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤¢¨¦ãé¨åáï ç¥à¥§¥¥ ®ª­  áâàã© ¦¨¤ª®áâ¨ [4].�¥è¥âª  ¯à¨¢®¤¨« áì ¢ ª®«¥¡ â¥«ì­®¥ ¤¢¨¦¥­¨¥¤¢ã¬ï íªáæ¥­âà¨ª ¬¨, á¢ï§ ­­ë¬¨ ç¥à¥§ à¥¤ãªâ®à áí«¥ªâà®¤¢¨£ â¥«¥¬. �®­áâàãªæ¨¥© ãáâ ­®¢ª¨ ¯à¥¤ã-á¬®âà¥­® ¨§¬¥­¥­¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ç áâ®âë ª®«¥¡ ­¨©à¥è¥âª¨.�áâ ­®¢ª  ¡ë«  ®á­ é¥­  ¨§¬¥à¨â¥«ì­®© á¨áâ¥-¬®© ¤«ï à¥£¨áâà æ¨¨ ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨ âãà¡ã«¥­â­®-£® â¥ç¥­¨ï á ¯®¬®éìî ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢®£® ¬¨ªà®-â¥à¬®à¥§¨áâ®à  ��-54. �å¥¬  ¨§¬¥à¨â¥«ï áª®à®áâ¨â¥ç¥­¨ï ¯à¥¤ãá¬ âà¨¢ «  ç áâ¨ç­ãî «¨­¥ à¨§ æ¨îå à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯à¨¡®à  [5].�ªá¯¥à¨¬¥­âë ¯à®¢®¤¨«¨áì ¢ ç¨áâ®© ¢®¤¥ ¨ ¢ ¢®¤-­®© áãá¯¥­§¨¨, á®¤¥à¦ é¥© ¬¥«ª¨¥ â¢¥à¤ë¥ ç áâ¨æëà §¬¥à®¬ ®â 1 ¤® 50 ¬ª¬. � âç¨ª áª®à®áâ¨ ¯¥à¥-¬¥é «áï ®â æ¥­âà  ª®«¥¡«îé¥©áï à¥è¥âª¨ á è £®¬0,2{1 á¬. � áâ®â  ª®«¥¡ ­¨© à¥è¥âª¨ ¨§¬¥­ï« áì ®â0,38 ¤® 0,8 �æ.�  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ì-á æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï ¢ ç¨áâ®© ¢®¤¥ ®âç áâ®âë ª®«¥¡ ­¨© à¥è¥âª¨ ­  à §­ëå à ááâ®ï­¨-ïå ®â ­¥¥. �¬¯«¨âã¤  ª®«¥¡ ­¨© à¥è¥âª¨ ¢® ¢à¥¬ï¢á¥å íâ¨å íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ ¡ë«  ¯®áâ®ï­­®© ¨ à ¢­®©1,5 á¬. �  ­ã«ì ®âáç¥â  à ááâ®ï­¨ï ®â à¥è¥âª¨ ¯à¨­¨-¬ «®áì ¯®«®¦¥­¨¥ ¤ âç¨ª  ¢ æ¥­âà¥ ®â¢¥àáâ¨ï à¥è¥â-ª¨, ª®£¤  ®­  á ¬  ­ å®¤¨« áì ¢ áà¥¤­¥¬ ¯®«®¦¥­¨¨.� ª ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 1, ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¤¨á-¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï ­ ¡«î-¤ «®áì ¢ æ¥­âà «ì­®© ç áâ¨ ®â¢¥àáâ¨ï à¥è¥âª¨ ¯à¨ç áâ®â¥ ¥¥ ª®«¥¡ ­¨© 0,76 �æ. � ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ ç á-â®âë ¢¥«¨ç¨­  ¤¨á¯¥àá¨¨ ã¬¥­ìè « áì. �­ «®£¨ç-­® ¨§¬¥­ï« áì â®«é¨­  á«®ï, ®å¢ ç¥­­ ï ª®«¥¡ â¥«ì-­ë¬ ¤¢¨¦¥­¨¥¬. � ª, ¥á«¨ §­ ç¥­¨¥ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ì-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü6 59á æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï ®¡à é ¥âáï ¢ ­ã«ì­  à ááâ®ï­¨¨ 8,5 á¬ ®â à¥è¥âª¨ ¯à¨ ç áâ®â¥ 0,8 �æ,â® á ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ ç áâ®âë ª®«¥¡ ­¨© à¥è¥âª¨ íâ ¢¥«¨ç¨­  ã¬¥­ìè ¥âáï.
�¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨â¥ç¥­¨ï ®â ç áâ®âë ª®«¥¡ ­¨© à¥è¥âª¨: ¢ æ¥­âà¥ à¥è¥â-ª¨ (1), ­  à ááâ®ï­¨¨ 1,5 (2) ¨ 2,5 á¬ (3) ®â æ¥­âà  à¥è¥âª¨
�¨á. 2. �§¬¥­¥­¨¥ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨â¥ç¥­¨ï ¢ ç¨áâ®© ¢®¤¥ (­®à¬¨à®¢ ­­®© ­  ¥¥ ¬ ªá¨¬ «ì-­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¤«ï ¤ ­­®© ç áâ®âë), ¯® ¬¥à¥ ã¤ «¥­¨ï ®âà¥è¥âª¨ ¯à¨ ç áâ®â¥ 0,8 (1) ¨ 0,38 �æ (2)�  à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ë ªà¨¢ë¥, ¯®ª §ë¢ îé¨¥ ¨§-¬¥­¥­¨ï §­ ç¥­¨© ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ï áª®-à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï, ­®à¬¨à®¢ ­­ëå ­  ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ¤«ï¤ ­­®© ç áâ®âë §­ ç¥­¨¥, ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ à ááâ®ï­¨ï®â æ¥­âà  à¥è¥âª¨. �§¬¥à¥­¨ï ¢ë¯®«­¥­ë ¢ ç¨áâ®©¢®¤¥. � ª á«¥¤ã¥â ¨§ à¨á. 2, ¤«ï à §­ëå ç áâ®â ª®«¥-¡ ­¨© à¥è¥âª¨ ªà¨¢ë¥ ¤®áâ â®ç­® ¡«¨§ª¨. �â® á¢¨-¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®¡ ®¡é­®áâ¨ å à ªâ¥à  ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¨§ âãå ­¨ï ª®«¥¡ ­¨© ¢ ç¨áâ®© ¢®¤¥ ¯® ¬¥à¥ ã¤ «¥­¨ï®â ª®«¥¡«îé¥©áï à¥è¥âª¨.�¥áì¬  ¨­â¥à¥á­® ¯®¢â®à¨âì íâ®â íªá¯¥à¨¬¥­â ¢áãá¯¥­§¨¨. �à¨ íâ®¬, ¥á«¨ ¯à¨ ª ª®©-â® ç áâ®â¥ ª®-«¥¡«îé¥©áï à¥è¥âª¨ ªà¨¢ë¥, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ ¤¨á-

¯¥àá¨î ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï ¤«ï ç¨á-â®© ¢®¤ë ¨ ¤«ï áãá¯¥­§¨¨, § ¬¥â­® à §®©¤ãâáï, â® íâ®§­ ç¨â, çâ® ç áâì âãà¡ã«¥­â­®© í­¥à£¨¨ ¯®£«®â¨« áìâ¢¥à¤ë¬¨ ç áâ¨æ ¬¨ ¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥ íâ®£®, áª®à®áâì¨å ®á ¦¤¥­¨ï ã¬¥­ìè¨« áì.�¤¨­ ¨§ à¥§ã«ìâ â®¢ â ª®£® íªá¯¥à¨¬¥­â  ¯à¨¢¥-¤¥­ ­  à¨á. 3, £¤¥ ¯®ª § ­® ¨§¬¥­¥­¨¥ §­ ç¥­¨© ¤¨á-¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï ¤«ï ç¨á-â®© ¢®¤ë (ªà¨¢ ï 1) ¨ ¤«ï ¢®¤­®© áãá¯¥­§¨¨ â¢¥à¤ëåç áâ¨æ (ªà¨¢ ï 2) á ª®­æ¥­âà æ¨¥© â¢¥à¤®© ä §ë ¯®-àï¤ª  10�3 £/á¬, §­ ç¥­¨¥ ª®â®à®© ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬ ¡ã-¤¥â ãâ®ç­¥­®.
�¨á. 3. �§¬¥­¥­¨¥ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ï áª®à®áâ¨â¥ç¥­¨ï (­®à¬¨à®¢ ­­®© ­  ¥¥ ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥) ¤«ïç¨áâ®© (1) ¨ ¬ãâ­®© (2) ¢®¤ë�§ à¨á. 3 å®à®è® ¢¨¤­®, çâ® ªà¨¢ ï 2 (¤«ï áãá¯¥­-§¨¨) å à ªâ¥à¨§ã¥âáï §­ ç¨â¥«ì­® ¬¥­ìè¨¬, ç¥¬ ¤«ïç¨áâ®© ¢®¤ë, §­ ç¥­¨¥¬ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¬®¤ã«ïáª®à®áâ¨ â¥ç¥­¨ï. �â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã-¥â ® à áå®¤¥ ç áâ¨ âãà¡ã«¥­â­®© í­¥à£¨¨ ­  ¯à¥®¤®-«¥­¨¥ â ª ­ §ë¢ ¥¬ëå á¨« ¯« ¢ãç¥áâ¨ [6], çâ® ¢ ª®-­¥ç­®¬ áç¥â¥ ¯à¨¢®¤¨â ª ã¬¥­ìè¥­¨î ¢¥àâ¨ª «ì­®©áª®à®áâ¨ ®á ¦¤¥­¨ï â¢¥à¤ëå ç áâ¨æ. � ª®¥ ã¬¥­ìè¥-­¨¥ à ­¥¥ ­ ¬¨ ¡ë«® ¯®«ãç¥­® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® [1].�à ¢­¨â¥«ì­ë©  ­ «¨§ £à ­ã«®¬¥âà¨ç¥áª®£® á®-áâ ¢  ç áâ¨æ ¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å á¯¥ªâà®¢ âãà¡ã«¥­â-­®áâ¨ ¤ áâ ¢®§¬®¦­®áâì ¢ëï¢¨âì ­ ¨¡®«¥¥  ªâ¨¢­ë¥ãç áâª¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ á¨áâ¥¬¥ úâ¢¥à¤ ï ¨ ¦¨¤ª ïä §ëû áãá¯¥­§¨¨, ­ «¨ç¨¥ ª®â®àëå, ¯® ¬­¥­¨î  ¢-â®à®¢, ¯à¨¢®¤¨â ª ã¬¥­ìè¥­¨î áª®à®áâ¨ ®á ¦¤¥­¨ïâ¢¥à¤ëå ç áâ¨æ ¢ ®â¤¥«ì­ëå ¤¨ ¯ §®­ å ¨å ªàã¯­®-áâ¨.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥�®áá¨©áª®£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©(£à ­â 96-05-66178).�¨â¥à âãà 1. �ëàª¨­ �.�., �¨« ¥¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§.�áâà®­. 1993. ü 2. �. 77 (Moscow University Phys. Bull.1993. No. 2. P. 75).
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