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p!�++�� ¨ 
p! p�0 ��������. �. �®«®¢ ç, �. �. � ¬¨à «®¢, �. �. �èå ­®¢, �. �. �®ª¥¥¢,�¦. �¨ª®�) , �. �¨¯ ­¨�) , �. �. �®¤¨®­®¢(����� )� §¢¨â ¬¥â®¤ ¨§¢«¥ç¥­¨ï ä®à¬ä ªâ®à®¢ N� ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯® á¥ç¥­¨ï¬ íªáª«î-§¨¢­ëå à¥ ªæ¨© 
r;vp!�++�� ¨ 
r;vp! p�0 . �®ª § ­®, çâ® ¬¥â®¤ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â áâ ¡¨«ì­®¥¢®ááâ ­®¢«¥­¨¥ ä®à¬ä ªâ®à®¢ á ¯®£p¥è­®áâìî ®ª®«® 10%, ¥á«¨ ®è¨¡ª¨ ¨§¬¥à¥­¨ï á¥ç¥­¨© ãª § ­-­ëå ª¢ §¨¤¢ãåç áâ¨ç­ëå à¥ ªæ¨© ­¥ ¯p¥¢ëè îâ 1%.�¢¥¤¥­¨¥� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ­ ¡«î¤ ¥âáï ¡®«ìè®© ¨­â¥-à¥á ª ¨§ãç¥­¨î á¢®©áâ¢ ¡ à¨®­­ëå à¥§®­ ­á®¢, çâ®¢® ¬­®£®¬ ®¡ãá«®¢«¥­® ¢¢¥¤¥­¨¥¬ ¢ íªá¯«ã â æ¨îªpã¯­®£® ¬¥¦¤ã­ p®¤­®£® æ¥­âà  TJNAF ¢ ���[1, 2]. �®ç¥â ­¨¥ 4� -¤¥â¥ªâ®à  CLAS á® á¢¥â¨¬®áâìî1034 á¬�2 � á�1 ¨ ­¥¯à¥àë¢­®£® ¯ãçª  í«¥ªâà®­®¢á í­¥à£¨¥© ¤® 4 �í� ®âªàë¢ ¥â ­®¢ë¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨¨§ãç¥­¨ï ­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢ ¢ íªáª«î§¨¢­ëå ª -­ « å à®¦¤¥­¨ï ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ à¥ «ì­ëå ¨ ¢¨àâã «ì-­ëå ä®â®­®¢. �à¨ íâ®¬ ®á®¡®¥ §­ ç¥­¨¥ ¯à¨®¡à¥â ¥â¨§ãç¥­¨¥ íªáª«î§¨¢­®£® ª ­ «  á ®¡à §®¢ ­¨¥¬ ¤¢ãå¯¨®­®¢. �à¨ W > 1,7 �í� ¢ª« ¤ íâ®£® ª ­ «  áâ ­®-¢¨âáï ®á­®¢­ë¬ ¢ ¯à®æ¥áá å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï à¥ «ì-­ëå ¨ ¢¨àâã «ì­ëå ä®â®­®¢ á ¯à®â®­®¬. �¢ãå¯¨®­-­ ï ¬®¤  à á¯ ¤  áâ ­®¢¨âáï ¤®¬¨­¨àãîé¥© ¤«ï N�á ¬ áá ¬¨ á¢ëè¥ 1,5 �í�. �®¢à¥¬¥­­ë¥ ª®­áâ¨âã-¥­â­ë¥ ª¢ àª®¢ë¥ ¬®¤¥«¨ ¯à¥¤áª §ë¢ îâ áãé¥áâ¢®-¢ ­¨¥ ¡®«ìè®£® ç¨á«  à¥§®­ ­á­ëå á®áâ®ï­¨© N�á ¬ áá ¬¨ ¢ ¨­â¥à¢ «¥ 1,8{2,5 �í� [3{5], ­¥ ®¡­ -àã¦¥­­ëå, ®¤­ ª®, íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® | â ª ­ §ë-¢ ¥¬ëå missing-à¥§®­ ­á®¢. �®£« á­® ¬®¤¥«ï¬ [3{5],á¢ï§ì missing-à¥§®­ ­á®¢ á ª ­ « ¬¨ à á¯ ¤®¢, ¯à¨-¢®¤ïé¨å ª ä®à¬¨à®¢ ­¨î ¤¢ãå ¯¨®­®¢ ¢ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨¨, §­ ç¨â¥«ì­® ¡®«ìè¥, ç¥¬ á ª ­ « ¬¨ á ®¡-à §®¢ ­¨¥¬ ®¤­®£® ¯¨®­ . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¥ ¯à®æ¥áá®¢ à®¦¤¥­¨ï ¤¢ãå ¯¨®­®¢ ­  ¯à®â®­¥®âªàë¢ ¥â §­ ç¨â¥«ì­ë¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯®¨áª  ¨ ¨á-á«¥¤®¢ ­¨ï missing-p¥§®­ ­á®¢.�®£« á­® á¨áâ¥¬ â¨ª¥ ¨¬¥îé¨åáï íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯® ¯à®æ¥áá ¬ í«¥ªâà®- ¨ ä®â®à®¦-¤¥­¨ï ¤¢ãå ¯¨®­®¢ ­  ¯à®â®­¥ [6, 7] ®á­®¢­ë¬¨ ¬¥å -­¨§¬ ¬¨ à¥ ªæ¨¨ (e; e0p��) ï¢«ïîâáï ª¢ §¨¤¢ãåç á-â¨ç­ë¥ ¯à®æ¥ááë:
r;vp!�++��! (p�+)��;
r;vp! p�0 ! p(�+��); (1)£¤¥ ¨­¤¥ªáë r; v ®§­ ç îâ à¥ «ì­ë¥ ¨ ¢¨àâã «ì­ë¥ä®â®­ë. �®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¢®§­¨ª ¥â ­¥®¡å®¤¨¬®áâì

à §à ¡®âª¨ ¬¥â®¤®¢ ¨§¢«¥ç¥­¨ï í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëåä®à¬ä ªâ®à®¢ A1=2; A3=2; C1=2 p¥§®­ ­á­ëå á®áâ®-ï­¨© N� ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯® ª¢ §¨-¤¢ãåç áâ¨ç­ë¬ ¯à®æ¥áá ¬ (1). �áå®¤­ë¬¨ íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ë¬¨ ¤ ­­ë¬¨ ï¢«ïîâáï á¥ç¥­¨ï ¯à®æ¥áá®¢á ®¡à §®¢ ­¨¥¬ (p�+��)-á¨áâ¥¬ë ¢ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®-ï­¨¨, ¨§ ª®â®àëå ®¯à¥¤¥«ïîâáï á¥ç¥­¨ï ª¢ §¨¤¢ãå-ç áâ¨ç­ëå à¥ ªæ¨© (1). �¥â®¤ë ®¯à¥¤¥«¥­¨ï á¥ç¥­¨©ª¢ §¨¤¢ãåç áâ¨ç­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ï¢«ïîâáï ¯à¥¤¬¥â®¬á ¬®áâ®ïâ¥«ì­®£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï, ¢ëå®¤ïé¥£® §  p ¬-ª¨ ­ áâ®ïé¥© p ¡®âë.� à ¡®â¥ [8] à §¢¨â  ¬®¤¥«ì ®¯¨á ­¨ï ¤¨ää¥-à¥­æ¨ «ì­ëå á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨© 
r;vp ! �++�� ¨
r;vp! p�0 . �â  ¬®¤¥«ì ¡ë«  ¨á¯®«ì§®¢ ­  ¢ ª ç¥áâ-¢¥ ®á­®¢ë ¤«ï ¨§ãç ¥¬®£® ¢ ­ áâ®ïé¥© áâ âì¥ ¬¥-â®¤  ®¯à¥¤¥«¥­¨ï í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ä®à¬ä ªâ®à®¢N� ¨§ ¤ ­­ëå ¯® á¥ç¥­¨ï¬ ª¢ §¨¤¢ãåç áâ¨ç­ëå à¥- ªæ¨©.�¯¨á ­¨¥ ¬¥â®¤ � ¬®¤¥«¨ [8] ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ á¥ç¥­¨ï ®¯¨áë¢ -îâáï á®¢®ªã¯­®áâìî ¯à®æ¥áá®¢ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï N� ¢®¢å®¤­®¬ ª ­ «¥ 
p ¨ ¨å ¯®á«¥¤ãîé¥£® à á¯ ¤  ¢ª®­¥ç­ë¥ á®áâ®ï­¨ï �++�� ¨ p�0 ,   â ª¦¥ ­¥à¥§®-­ ­á­ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨, ¯à¨¢®¤ïé¨¬¨ ª ä®à¬¨à®¢ -­¨î �++�� ¨ p�0 á¨áâ¥¬ ¢ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨¨. �«ï�++�� -ª ­ «  ­¥à¥§®­ ­á­ë¥ ¬¥å ­¨§¬ë ®¯¨áë¢ -îâáï á®¢®ªã¯­®áâìî ¡®à­®¢áª¨å ç«¥­®¢ [9] á ãç¥â®¬íää¥ªâ®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨ïå [10]. �¥à¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ p�0 -ª -­ «¥ ®¯¨áë¢ îâáï ¢ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¤¨äà ªæ¨®­­®£®à áá¥ï­¨ï ¬¥§®­  ­  ¯à®â®­¥ [11].�«¥ªâà®¬ £­¨â­ë¥ ä®à¬ä ªâ®àë A1=2(Q2);A3=2(Q2); C1=2(Q2) p¥§®­ ­á­ëå á®áâ®ï­¨© N�à áá¬ âà¨¢ îâáï ª ª á¢®¡®¤­ë¥ ¯ à ¬¥âàë, ¨ ¨å¢¥«¨ç¨­ë ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢ ä¨â¨àãîé¥© ¯à®æ¥¤ã-à¥ ¨§ ãá«®¢¨ï ­ ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯® á¥ç¥­¨ï¬ à¥ ªæ¨©�) Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sez. di Genova, Genova, Italia.
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r;vp ! �++�� , 
r;vp ! p�0 . �«ï ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¯à®-æ¥¤ãàë ä¨â¨à®¢ ­¨ï ¡ë«  à §à ¡®â ­  ª®¬¯ìî-â¥à­ ï ¯à®£à ¬¬  ­  ®á­®¢¥ ¬®¤ã«ï MINUIT [12].�¨â¨àãîé ï äã­ªæ¨ï ¨á¯®«ì§ã¥â ®¯¨á ­­ãî ¢ [9]¬®¤¥«ì, á¢ï§ë¢ îéãî ä¨â¨àã¥¬ë¥ ¯ à ¬¥âàë |ä®à¬ä ªâ®àë A1=2; A3=2; C1=2 | á ¨§¬¥àï¥-¬ë¬¨ á¥ç¥­¨ï¬¨ ª¢ §¨¤¢ãåç áâ¨ç­ëå ¯à®æ¥áá®¢
r;vp!�++��
r;vp! p�0 .�à®æ¥¤ãà  ä¨â¨à®¢ ­¨ï ¨ à¥§ã«ìâ âë� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï â®ç­®áâì íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå¤ ­­ëå ¯® á¥ç¥­¨ï¬ à¥ ªæ¨© 
r;vp ! �++�� ¨
r;vp ! p�0 ­¥ ¯®§¢®«ï¥â ®áãé¥áâ¢¨âì ®¤­®§­ ç-­®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ä®à¬ä ªâ®à®¢ N� , ¢­®áïé¨å ¢ª« ¤¢ íâ®â ¯à®æ¥áá. �®íâ®¬ã ­ ¬¨ ¡ë«¨ p ááç¨â ­ë¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨ [8] ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ á¥ç¥­¨ïd�(W; �)=d
 à¥ ªæ¨© 
rp ! �++�� ¨ 
rp ! p�0 ,£¤¥ W | í­¥à£¨ï áâ «ª¨¢ îé¨åáï ç áâ¨æ, � | ã£®«í¬¨áá¨¨ �� ¨«¨ �0 -¬¥§®­  ¢ ���. � â ¡«. 1 ¯à¨¢¥-¤¥­ë N� , ¢ª«îç¥­­ë¥ ¢ à áç¥â, ¨ §­ ç¥­¨ï á¯¨à «ì-­ëå  ¬¯«¨âã¤ A1=2; A3=2 ¢ ä®â®­­®© â®çª¥. �â­®-á¨â¥«ì­ë© ¢ª« ¤ à¥§®­ ­á®¢ ¢ á¥ç¥­¨¥ à¥ ªæ¨¨ ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ �
p(���=�tot) ¨ �
p(�p�=�tot) ,£¤¥ �
p , ��� , �p� | ¯ àæ¨ «ì­ë¥ è¨à¨­ë à á-¯ ¤®¢ p¥§®­ ­á­ëå á®áâ®ï­¨© N� ¯® ª ­ « ¬ 
p ,�++�� , p�0 ,   �tot | ¯®«­ ï è¨à¨­ . �ª«îç¥­-­ë¥ ¢ à áç¥â N� ®å¢ âë¢ îâ ¢á¥ à¥§®­ ­áë á® áâ -âãá®¬ ú� � � �û [13], ¤«ï ª®â®àëå ¨¬¥¥âáï ­ ¤¥¦­ ï¨­ä®à¬ æ¨ï ¯® ¯¥à¥ç¨á«¥­­ë¬ ¢ëè¥ ¯ àæ¨ «ì­ë¬�   ¡ « ¨ æ   1� à ¬¥âàë N�, ¨á¯®«ì§®¢ ­­ë¥ ¢ à áç¥â¥ª¢ §¨¤¢ãåç áâ¨ç­ëå ª ­ «®¢ 
p!�++��¨ 
p! p�0 [13]�¥§®­ ­á A1=2 A3=2 �
p(�x=�tot)(�í��1=2) (�í��1=2) (ªí�)ª ­ « 
p!�++��; �x =���P11(1440) �0,072 35D13(1520) �0,022 0,163 12S11(1650) 0,052 7D15(1675) 0,018 0,018 8F15(1680) �0,014 0,136 33S31(1620) 0,030 14D33(1700) 0,114 0,091 300F35(1905) 0,037 �0,031 14F37(1950) �0,085 �0,101 75ª ­ « 
p! p�0; �x = �p�F15(1680) �0,014 0,136 33P13(1720) 0,027 �0,026 60D33(1700) 0,114 0,091 280F35(1905) 0,037 �0,031 50F37(1950) �0,085 �0,101 15

è¨à¨­ ¬ ¨ ª®â®pë¥ ¤ îâ § ¬¥â­ë© ¢ª« ¤ ¢ á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¨© ª ­ «, â. ¥. á �
p(���=�tot) > 5 ªí�¨ �
p(�p�=�tot) > 10 ªí�. � ááç¨â ­­ë¥ â ª¨¬ ®¡-à §®¬ á¥ç¥­¨ï à áá¬ âà¨¢ «¨áì ª ª ª¢ §¨¤ ­­ë¥, ¨§ª®â®àëå p ááç¨âë¢ «¨áì ¢¥«¨ç¨­ë ä®à¬ä ªâ®à®¢ á¯®¬®éìî ä¨â¨àãîé¥© ¯à®æ¥¤ãàë. �   ¡ « ¨ æ   2�¥§ã«ìâ âë ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ä®à¬ä ªâ®à®¢ A1=2 ¨ A3=2 ¨§¤ ­­ëå ¯® ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¬ á¥ç¥­¨ï¬ ¤«ï ª ­ «®¢
p!�++�� ¨ 
p! p�0 ¯à¨ à §­ëå §­ ç¥­¨ïå¤¨á¯¥àá¨¨ � (Ain | ­ ç «ì­®¥, Acalc | ¢®ááâ ­®¢«¥­­®¥§­ ç¥­¨¥ ä®à¬ä ªâ®à )�¥§®­ ­á,á¯¨à «ì­ ï ¬¯«¨âã¤  jAin�AcalcjAin(%) ¯à¨� = 0; 5% jAin�AcalcjAin(%) ¯à¨� = 5% �
p(�x=�tot)(ªí�)ª ­ « 
p!�++��; �x = ���P11(1440), A1=2 2,5 49 35D13(1520), A1=2 15 73 4,8D13(1520), A3=2 0 2 120S11(1650), A1=2 24 340 7D15(1675), A1=2 26 26 5,3D15(1675), A3=2 1 150 5,3F15(1680), A1=2 2 100 1,3F15(1680), A3=2 3 0,5 33S31(1620), A1=2 20 84 14D33(1700), A1=2 0,1 14 180D33(1700), A3=2 2 21 105F35(1905), A1=2 21 0,3 14F35(1905), A3=2 6 73 14F37(1950), A1=2 5 43 30F37(1950), A3=2 0,1 5 45ª ­ « 
p! p�0; �x = �p�F15(1680), A1=2 4 250 1,3F15(1680), A3=2 0,3 2 33P13(1720), A1=2 0 2 48P13(1720), A3=2 3 20 16D33(1700), A1=2 0,2 0,4 168D33(1700), A3=2 0,9 6 100F35(1905), A1=2 1 10 50F35(1905), A3=2 0,6 7 50F37(1950), A1=2 0,1 0,4 6F37(1950), A3=2 0,3 4 9�¤¥áì ¢¥«¨ç¨­  �
p ¢§ïâ  ¤«ï á®áâ®ï­¨ï N� á á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¥© á¯¨à «ì­®áâìî.



36 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 1�§¢«¥ç¥­¨¥ ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®áãé¥áâ¢«ï«®áì ª ª ¯®ª¢ §¨¤ ­­ë¬, ­¥ ¯®¤¢¥à£ ¢è¨¬áï áâ â¨áâ¨ç¥áª®¬ã¢®§¬ãé¥­¨î, â ª ¨ ¯® ª¢ §¨¤ ­­ë¬, à á¯p¥¤¥«¥­-­ë¬ ¯® ­®à¬ «ì­®¬ã § ª®­ã ¢¡«¨§¨ à ááç¨â ­­®©¢¥«¨ç¨­ë á¥ç¥­¨ï á ¤¨á¯¥àá¨¥© � = 0; 5% ¨ 5% .� ª ç¥áâ¢¥ ­ ç «ì­ëå §­ ç¥­¨© ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ ¥¬ëåä®à¬ä ªâ®à®¢ A1=2; A3=2 ¡ë«¨ ¢§ïâë ¢¥«¨ç¨­ë, «¥-¦ é¨¥ ¢ ¯à¥¤¥« å 30% ®â­®á¨â¥«ì­® ú¨áâ¨­­ëåû,¯à¨¢¥¤¥­­ëå ¢ â ¡«. 1 §­ ç¥­¨©.�à¨ ¢®ááâ ­®¢«¥­¨¨ ä®à¬ä ªâ®à®¢ ¨§ ­¥¢®§¬ã-é¥­­ëå ª¢ §¨¤ ­­ëå ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë ¢ â®ç-­®áâ¨ á®¢¯ ¤ îâ á® á¢®¨¬¨ ­ ç «ì­ë¬¨ §­ ç¥­¨-ï¬¨. �â® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®¡ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¯à®æ¥-¤ãàë ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ä®à¬ä ªâ®à®¢ N� . �®ç­®áâì¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ä®à¬ä ªâ®à®¢ ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ áâ â¨á-â¨ç¥áª¨å ¢®§¬ãé¥­¨© ª¢ §¨¤ ­­ëå å p ªâ¥p¨§ã¥âáï®â­®á¨â¥«ì­ë¬¨ ®è¨¡ª ¬¨ ¢®ááâ ­®¢«¥­­ëå ¢¥«¨-ç¨­ ä®à¬ä ªâ®à®¢ (â ¡«. 2). � ª á«¥¤ã¥â ¨§ ¤ ­­ëåâ ¡«. 2, ¯à¨ ä«ãªâã æ¨¨ ¢¥«¨ç¨­ á¥ç¥­¨© á � = 0; 5%ä®à¬ä ªâ®àë ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ îâáï á å®à®è¥© â®ç­®á-âìî (¯®£p¥è­®áâì �10%). �«ï à¥§®­ ­á®¢, ¢­®áï-é¨å ¡®«ìè¨© ¢ª« ¤ ¢ á¥ç¥­¨¥ ¯à®æ¥áá  (¡�®«ìè ï¢¥«¨ç¨­  �
p(���=�tot) ¨«¨ �
p(�p�=�tot)), â®ç-­®áâì ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®ª §ë¢ ¥âáï ¢ëè¥. �à¨ ¢®§à á-â ­¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï ¤® 5% ¤«ï à¥ ªæ¨¨ 
rp!�++��â®ç­®áâì ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ä®à¬ä ªâ®à®¢ ®ª §ë¢ ¥âáï­¨¦¥, ç¥¬ ¯à¨¥¬«¥¬® ¤«ï ¨§¢«¥ç¥­¨ï ¨­ä®à¬ æ¨¨ ®¡¨å áâàãªâãà¥. � ª ­ «¥ 
rp! p�0 á ¯®£p¥è­®áâìî ¬¥-­¥¥ 10% ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ îâáï «¨èì ä®à¬ä ªâ®àë ­ ¨-
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