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�®à®è® ¨§¢¥áâ®¥ ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ª«¨¬ â  ª ª áâ -â¨áâ¨ç¥áª®£®  á ¬¡«ï á®áâ®ï¨© [1] ¢ë¤¢¨£ ¥â  ¯¥à¥¤¨© ¯«  ¢¥à®ïâ®áâë© ¯®¤å®¤ ª   «¨§ã ª«¨-¬ â¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢, â®£¤  ª ª  ¨¡®«¥¥ á«®¦ë¥¬®¤¥«¨ ª«¨¬ â  | ¬®¤¥«¨ ®¡é¥© æ¨àªã«ïæ¨¨  â¬®-áä¥àë ¨ ®ª¥   | ï¢«ïîâáï, ¯® áãé¥áâ¢ã, ¤¨ ¬¨ç¥á-ª¨¬¨. �® § ¬ëá«ã  ¢â®à , ®¡ê¥¤¨¨âì íâ¨ ¤¢  ¯®¤å®-¤  ¬®¦®. �«ï íâ®£®  ¤® á®¢  à áá¬®âà¥âì ®á®¢-ë¥, ª § «®áì ¡ë ®ç¥¢¨¤ë¥, ¯®«®¦¥¨ï ª«¨¬ â¨ç¥á-ª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ¨ ¯à®  «¨§¨à®¢ âì ¥¤®áâ âª¨¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¯®¤å®¤®¢.� ¯à¥¤ë¤ãé¥© à ¡®â¥ [2] ¡ë« ¯à¥¤«®¦¥ ¯ãâì ¢à ¬ª å ¢®§¢à â  ª ª¨¥â¨ç¥áª¨¬ ãà ¢¥¨ï¬, ¢  -áâ®ïé¥© áâ âì¥ ¯à®¤®«¦¥ ¯®¨áª ¯®¤å®¤ïé¥£® áâ -â¨áâ¨ç¥áª®£® ®¯¨á ¨ï ª«¨¬ â¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë.�®áâ ®¢ª  ¯à®¡«¥¬ë�«¨¬ â¨ç¥áª ï á¨áâ¥¬  | ïàª¨© ¨ ®ç¥ì ¢ ¦ë©¯à¨¬¥à áãé¥áâ¢¥® ¥à ¢®¢¥á®© ¨ áâàãªâãà¨à®-¢ ®© áà¥¤ë. �¥à¥£ã«ïà ï ¨§¬¥ç¨¢®áâì íâ®© á¨á-â¥¬ë ï¢«ï¥âáï ¥¥ ¥®âê¥¬«¥¬ë¬ á¢®©áâ¢®¬,   ¥ á«¥¤-áâ¢¨¥¬ ¥¯®«®£® ãç¥â  ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢.�®, çâ® £¨¤à®¤¨ ¬¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ®¯¨á ¨îª«¨¬ â¨ç¥áª®£® á®áâ®ï¨ï ¥¯à¨¥¬«¥¬, ¨âã¨â¨¢®¯®ïâ® ¬®£¨¬. �¥àì¥§ ï ªà¨â¨ª  ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å



44 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 1¬®¤¥«¥© ª«¨¬ â  ¯à¥¤áâ ¢«¥ ,  ¯à¨¬¥à, ¢ [3]. �«¨-¬ â¨ç¥áª ï á¨áâ¥¬  ¡ëáâà® ú§ ¡ë¢ ¥âû á¢®¨  ç «ì-ë¥ ú¯®£®¤ë¥û ãá«®¢¨ï. �à ¢¥¨¥  ¡«î¤ ¥¬®£®à á¯à¥¤¥«¥¨ï ª«¨¬ â¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¨ à¥-§ã«ìâ â®¢ ú¤¨ ¬¨ç¥áª®£®û ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ¯®ª §ë-¢ ¥â, çâ® ®è¨¡ª¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ¢ëå®¤ïâ ¤ «¥ª® § à ¬ª¨ ¥áâ¥áâ¢¥®© ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨.� á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ª« áá¨ç¥áª¨© áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ¯®¤-å®¤ å®âï ¨ á¯®á®¡¥ ¤¥â «ì® ®¯¨á âì ¯à®¢®¤¨¬ë¥ ¡«î¤¥¨ï, ¥ ¬®¦¥â ®¡êïá¨âì áâàãªâãàë ®¡é¥©æ¨àªã«ïæ¨¨  â¬®áä¥àë ¨ ®ª¥  . �¨àªã«ïæ¨î ¬®¦-® ¡ë«® ¡ë ®¯¨á âì á ¯®¬®éìî í¬¯¨à¨ç¥áª¨å á®¡áâ-¢¥ëå äãªæ¨©, ª ª ¯à¥¤« £ « �.�.�¡ãå®¢ [4], ®¯®ª  ¥â ¯à ¢¨« ¢ë¡®à  ¨ ®¯â¨¬ «ìëå á®¡áâ¢¥-ëå äãªæ¨©, ¨ ¢¥á®¢ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ ª«¨¬ â¨-ç¥áª¨ úà ¢®¢¥á®£®û à á¯à¥¤¥«¥¨ï.�¥¢®§¬®¦® ¨ ä®à¬ «ì® ¢¢¥áâ¨ ¢¥à®ïâ®áâ®¥¯à®áâà áâ¢® ¢ âà¥å¬¥àë¥ ¬®¤¥«¨ ª«¨¬ â . �â®¬®£®ªà â® ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â à §¬¥à®áâì § ¤ ç¨, ¤¥« ï¥¥ ¥®¡®§à¨¬®©. �® áãé¥áâ¢ã, íâ® ¡ã¤¥â ¢®§¢à â ®âãà ¢¥¨© £¨¤à®¤¨ ¬¨ª¨ ª ª¨¥â¨ç¥áª¨¬ ãà ¢¥-¨ï¬.�® ¢à¥¬¥ �®«ìæ¬   ª¨¥â¨ç¥áª¨© ¬¥â®¤ ¤®-áâ¨£ ¢ëá®ª®£® ãà®¢ï á«®¦®áâ¨ ¨ á¥©ç á ¯®¤®è¥«ª ¯à®¡«¥¬¥ ¥®¡à â¨¬®áâ¨ ¢à¥¬¥¨ [5]. �â  ¥®¡à -â¨¬®áâì ¥ á«¥¤ã¥â ¨§ ¨áå®¤ëå ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ãà ¢-¥¨©. �à ¢¥¨ï ¤«ï ª« áá¨ç¥áª®© ®¤®ç áâ¨ç®©äãªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï f1(r;p; t) ®áâ ¢ «¨áì ¡ë ¤¥-â¥à¬¨¨à®¢ ë¬¨, ¥á«¨ ¡ë ¥ ¨â¥£à « áâ®«ª®¢¥-¨© [6] I = Z d�(r12)dr12 @f2(r12;p12)@p12 dp12 dr12;¢ ª®â®àë© ç¥à¥§ ¤¢ãåç áâ¨çãî äãªæ¨î à á¯à¥¤¥-«¥¨ï ¢å®¤¨â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ç áâ¨æ   ¬¨ªà®¬ á-èâ ¡ å.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ãà ¢¥¨¨ �®«ìæ¬   á®¥¤¨ï-îâáï ¯à®æ¥ááë à §ëå ¬ áèâ ¡®¢: ¬ ªà®áª®¯¨ç¥áª®-£®,   ª®â®à®¬ ®¯¨áë¢ ¥âáï ¯®¢¥¤¥¨¥ äãªæ¨¨ à á-¯à¥¤¥«¥¨ï f1(r;p) , ¨ ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª®£® | ¢ãâà¨úä¨§¨ç¥áª¨ ¡¥áª®¥ç® ¬ «®£® ¬ áèâ ¡ û | ç¥à¥§f2(r12;p12) .�ë¡®à ¬ áèâ ¡  ®¯¨á ¨ï à §¤¥«ï¥â ª¨¥â¨ç¥á-ª®¥ ãà ¢¥¨¥   ¤¢¥ ¥§ ¢¨á¨¬ë¥ ç áâ¨. �â¨ ãà ¢-¥¨ï ¡ã¤ãâ à §ë¬¨ ¨ ¯® ä®à¬¥: ¨â¥£à «ìë¬¨  ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª¨å ¨ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¬¨   ¬ ª-à®áª®¯¨ç¥áª¨å ¬ áèâ ¡ å. � §¢¨â¨¥ ª¨¥â¨ç¥áª®£®¯®¤å®¤  á«¥¤ã¥â ¨áª âì ¨¬¥® ¢ ã¨¢¥àá «ìëå á®-®â®è¥¨ïå ¬¥¦¤ã ¯à ¢®© ¨ «¥¢®© ç áâï¬¨ ª¨¥â¨-ç¥áª®£® ãà ¢¥¨ï.�¥¯®çª  ¬ áèâ ¡®¢�¥«ì  è¥£® ¯®¤å®¤  | ¢¢¥¤¥¨¥ ¢¥à®ïâ®áâ¨,® çâ®¡ë ¢¥à®ïâ®áâì ¬®£«  ¡ëâì ¨§¬¥à¥ , ¢ á¨áâ¥-¬¥ ¤®«¦ë ¢ë¯®«ïâìáï § ª®ë á®åà ¥¨ï. �ë¯®«-¥¨¥ íâ¨å § ª®®¢ ¢®§¬®¦® â®«ìª®   ®¯à¥¤¥«¥-®¬ ¯à®áâà áâ¢¥®-¢à¥¬¥®¬ ¬ áèâ ¡¥, ª®â®àë©ä¨ªá¨àã¥âáï ¢ ¯®áâ ®¢ª¥ § ¤ ç¨. � à ¬ª å íâ®© § -¤ ç¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ ï á¨áâ¥¬  ¨§®«¨à®¢   ¨ å à ª-â¥à¨§ã¥âáï í¥à£¨¥© á¨áâ¥¬ë | £ ¬¨«ìâ®¨ ®¬.

� ®á®¢¥ ª« áá¨ç¥áª®£® â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®£® ¯®¤-å®¤  «¥¦¨â £¨¯®â¥§  ® á®åà ¥¨¨ ¯®«®£® £ ¬¨«ì-â®¨   H ¬ ªà®- ¨ ¬¨ªà®á¨áâ¥¬:H =H1+H2:� íâ®¬ á®®â®è¥¨¨ á®åà ï¥âáï ¤¨ ¬¨ç¥áª ï®á®¢  ª¨¥â¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©. �á«¨ ¦¥ ¯à¥¤áâ -¢¨âì á¥¡¥ ¡¥áª®¥çãî æ¥¯®çªã ¬ áèâ ¡®¢, â® ¢ â -ª®© æ¥¯®çª¥ ¨ áã¬¬  ¤¢ãå £ ¬¨«ìâ®¨ ®¢ ¥ ®¯¨áë-¢ ¥â § ¬ªãâãî á¨áâ¥¬ã. �âã æ¥¯®çªã á¨¬¢®«¨ç¥áª¨¬®¦® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥:$ V�2 +H�1 + V�1 $ V�1 +H + V $$ V +H1+ V1 $ V1+H2 + V2 $ ¨ â. ¤.;£¤¥ Hi+1 | £ ¬¨«ìâ®¨  ¬¥ìè¥©,   Hi�1 | ¡®«ì-è¥© ¯® ¬ áèâ ¡ã á¨áâ¥¬ë, Vi ®¯¨áë¢ ¥â ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨¥ ¬ ªà®á¨áâ¥¬ à §®£® ¬ áèâ ¡ . �¯¥æ¨ä¨ç¥á-ª¨¥ á¢®©áâ¢  íâ®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨  àãè îâ ¤¥-â¥à¬¨¨à®¢ ®¥ ®¯¨á ¨¥. �®¤ ¬ áèâ ¡®¬, ª®¥ç-®, á«¥¤ã¥â ¯®¤à §ã¬¥¢ âì ¥ â®«ìª® «¨¥©ë© à §-¬¥à, ® ¨ á®¡áâ¢¥ë© ¢à¥¬¥®© ¯ à ¬¥âà.�î¡ ï á¨áâ¥¬  § ¬ªãâ  â®«ìª®   ®¯à¥¤¥«¥®¬¯à®áâà áâ¢¥®-¢à¥¬¥®¬ ¬ áèâ ¡¥, ¨   ¬¥ì-è¥¬ ¬ áèâ ¡¥ á®åà ¥¨¥ í¥à£¨¨ ¢®§¬®¦® â®«ìª®ú¢ áà¥¤¥¬û:1T � T �Z0 H d� =E ¨ 1T � T �Z0 V d� = 0;£¤¥ T � | ¥ª®â®àë© å à ªâ¥àë© ¬ áèâ ¡ ¢à¥¬¥-¨. �â¨ ãá«®¢¨ï ¤«ï à¥ «ì®© á¨áâ¥¬ë ¢ë¯®«ïîâ-áï ¢á¥£¤  ¯à¨¡«¨¦¥®: ¯®ª  ¬ ªà®á¨áâ¥¬  ¡®«ìè¥£®¬ áèâ ¡  ¥é¥ ¥ ãá¯¥«  ¯à®à¥ £¨à®¢ âì,   ¬¥ìè¥-£® | ã¦¥ ¯à¨è«  ª á®áâ®ï¨î à ¢®¢¥á¨ï.�á®¡¥®áâì ®¯¨á ¨ï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯à®æ¥áá®¢à §ëå ¬ áèâ ¡®¢ § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬, çâ® V ¥ ¬®-¦¥â ¡ëâì ¯à¨¢ëç®© £« ¤ª®© äãªæ¨¥© ¢à¥¬¥¨  ¬ ªà®¬ áèâ ¡ å, â ª ª ª å®âï ¬ áèâ ¡ T � ï¢«ï¥âáïú¡¥áª®¥ç® ¬ «ë¬û ¤«ï ¢ë¡à ®£® ãà®¢ï ®¯¨á -¨ï ¨ 1T � t+T �Zt V (�) d� = V (��) = 0;£¤¥ �� 2 [t; t+ T �] , ® t� ¥ á¢ï§ ® á ®¯à¥¤¥«¥ë¬¬®¬¥â®¬ ¢à¥¬¥¨ t , ¯®â®¬ã çâ® V (�) 6� 0 .�àã£¨¬¨ á«®¢ ¬¨, ¤«ï à §ëå ¬ áèâ ¡®¢ ã¦®¢¢¥áâ¨ ¤¢¥ ¢à¥¬¥ë¥ ¯¥à¥¬¥ë¥: � | ¤«ï ¢ãâ-à¥¥£® ¢à¥¬¥¨, ¯® ª®â®à®¬ã ¯à®¢®¤¨âáï ¨â¥£à¨-à®¢ ¨¥, ¨ t | ¤«ï ¬®¬¥â  ¢à¥¬¥¨, ª ª®â®à®¬ã®â®á¨âáï § ç¥¨¥ íâ®£® ¨â¥£à « .� ª ¨§¢¥áâ®, áãé¥áâ¢ã¥â ¥é¥ ®¤  á®åà ïîé ï-áï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  á¨áâ¥¬ë | ¤¥©áâ¢¨¥ S , ¢ à¨ æ¨ïª®â®à®£® à ¢  ã«î ¤«ï à¥ «ìëå ¤¢¨¦¥¨©. �¬¥-® ¤¥©áâ¢¨¥ ¬®¦® á¢ï§ âì á ¤¢¨¦¥¨¥¬   ¬¨ªà®-¬ áèâ ¡ å: S = t+T �Zt L1 d�;



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü1 45£¤¥ L | äãªæ¨ï � £à ¦ .�  ¢ë¡à ®¬ ãà®¢¥ ®¯¨á ¨ï  ¬ ¥ ã¦®§ âì ª®ªà¥âë© ¢¨¤ H1 ¨«¨ L1 , ¤®áâ â®ç® «¨èì¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ¤«ï è¨à®ª®£® ¤¨ ¯ §®  ¢à¥¬¥(¨ à ááâ®ï¨©) ¤¥©áâ¢¨¥ ¢ ¯à¥¤« £ ¥¬®© ä®à¬¥ áã-é¥áâ¢ã¥â ¨ ¯®áâ®ï®.� íâ®¬ á«ãç ¥ ¬®¦® áç¨â âì, çâ®1T � t+T �Zt H d� =E = { 1T � t+T �Zt H1 d�;£¤¥ E | áà¥¤ïï í¥à£¨ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¬ áèâ -¡ ,   ¬ áèâ ¡ë© ¬®¦¨â¥«ì { á¢ï§ë¢ ¥â å à ªâ¥à-ë¥ ¯ à ¬¥âàë ¬ ªà®- ¨ ¬¨ªà®á¨áâ¥¬.� ª¨¥ ¦¥ à ááã¦¤¥¨ï ¬®¦® ®â¥áâ¨ ¨ ª ¯à®-áâà áâ¢¥ë¬ ¯¥à¥¬¥ë¬,   ¢á¥ ¨â¥£à «ë ®âäãªæ¨© à á¯à¥¤¥«¥¨ï à áá¬ âà¨¢ âì ¯® ¯à®áâà -áâ¢¥®-¢à¥¬¥®¬ã ¬®¦¥áâ¢ã 
� = fT �; L�g . �¥ª-â®à ¢ãâà¥¨å ¯à®áâà áâ¢¥ëå ª®®à¤¨ â � ¯®â®© ¦¥ ¯à¨ç¨¥ á«¥¤ã¥â ®â«¨ç âì ®â ¢¥ªâ®à  æ¥âà ¬ áá ç áâ¨æë r .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï ¢¢¥¤¥¨ï ¢¥à®ïâ®áâ®£® ®¯¨-á ¨ï ¥®¡å®¤¨¬ë ¤¢  ãá«®¢¨ï. �®-¯¥à¢ëå, § ¬ªã-â®áâì á¨áâ¥¬ë   ¢ë¡à ®¬ ãà®¢¥ ®¯¨á ¨ï. �â®£ à â¨àã¥â ¢ë¯®«¥¨¥ § ª®®¢ á®åà ¥¨ï, ¯à¥¦-¤¥ ¢á¥£® ª®«¨ç¥áâ¢  ¢¥é¥áâ¢  (¢ ä®à¬¥ ®à¬¨à®¢ª¨¢¥à®ïâ®áâ¨) ¨ ¢ãâà¥¥© í¥à£¨¨ ¢ ¬ ªà®á¨áâ¥¬¥.�®-¢â®àëå, ¥á«¨ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¬ ªà®á¨áâ¥¬ë áâ®å áâ¨ç-®, â® ¯à®£®§¨à®¢ âì ¬®¦® â®«ìª® å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ á ¬¡«ï ®¤¨ ª®¢ëå í«¥¬¥â®¢, ª®â®àë¥ ¨ á®áâ ¢-«ïîâ ¬ ªà®á¨áâ¥¬ã á ®¯à¥¤¥«¥ë¬¨ ¬ ªà®áª®¯¨ç¥á-ª¨¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨.� §¤¥«¥¨¥ æ¥¯®çª¨ ¬ áèâ ¡®¢ ¢®§¬®¦® ¨§-§ áãé¥áâ¢¥®£® à §«¨ç¨ï ¯à®áâà áâ¢¥®-¢à¥¬¥ëåå à ªâ¥à¨áâ¨ª fT �; L�g à §ëå â¨¯®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨ï. � áãé¥áâ¢®¢ ¨¨ â ª¨å à §«¨ç¨©  á ã¡¥¦¤ îâà¥§ª¨¥ ä §®¢ë¥ £à ¨æë ¢ ®ªàã¦ îé¥¬ ¬¨à¥.� ¬¥â¨¬, çâ® ¬®¤¥«ì áâ®«ª®¢¥¨© �®«ìæ¬   ¨á ¬  áâàãªâãà  äãªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¬®£ãâ ¡ëâì¤®¯®«¥ë, ¨áå®¤ï ¨§ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ® ¢§ ¨¬®á¢ï-§¨ ¬ áèâ ¡®¢. �â®«ª®¢¥¨ï ¬®«¥ªã« ¥ ¬®£ãâ ®¯¨-áë¢ âìáï á®åà ïîé¨¬áï £ ¬¨«ìâ®¨ ®¬, ¯®â®¬ãçâ® ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ç áâì í¥à£¨¨, ª®â®-à®© ®¯¨áë¢ ¥âáï ¢ãâà¥¥¥ ¤¢¨¦¥¨¥ ¢ ¬ ªà®á¨áâ¥-¬¥ (ª¨¥â¨ç¥áª ï ¨ ¯®â¥æ¨ «ì ï í¥à£¨ï ç áâ¨æ),¯¥à¥å®¤¨â ¢ í¥à£¨î ¤¢¨¦¥¨ï ¢ãâà¨ ¬¨ªà®ç áâ¨æ.�â® § ç¨â, çâ® äãªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥¨ï â ª¨å ç áâ¨æ¤®«¦  § ¢¨á¥âì ®â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨, ¢®§¬®¦®, ¯ -à ¬¥âà V ¬®¦® ¡ë«® ¡ë ¢¥áâ¨ ¢ àï¤  à£ã¬¥â®¢®¤®ç áâ¨ç®© äãªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï f1(r; t;p; V ) ,¯à¨¢®¤ï ¥¥, â ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ á à §¬¥à-®áâìî ¯à®áâà áâ¢ -¢à¥¬¥¨.�¥©áâ¢¨¥ ¢ â¥à¬®¤¨ ¬¨ª¥ ¨ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¥�®à®è® ¨§¢¥áâ®, çâ® äãªæ¨î à á¯à¥¤¥«¥¨ï § -¬ªãâ®© ¬ ªà®á¨áâ¥¬ë ¯® í¥à£¨ï¬ ¬®¦® ¯à¥¤áâ -¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ � -äãªæ¨¨. �«ï N -ç áâ¨ç®© á¨áâ¥¬ë ¢ä §®¢®¬ ¯à®áâà áâ¢¥ ª®®à¤¨ â ¨ ¨¬¯ã«ìá®¢ fXNg

íâ® ¬¨ªà®ª ®¨ç¥áª®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ �¨¡¡á  [6]:fN (XN ; E) = 1C �(E �H(XN));£¤¥ H | £ ¬¨«ìâ®¨  á¨áâ¥¬ë,   E | ¥¥ í¥à£¨ï,� | ¤¥«ìâ -äãªæ¨ï, C | ®à¬¨à®¢®çë© ¬®¦¨-â¥«ì. � ª ¢¨¤¨¬, â ª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ¯®«®© í¥à-£¨¨ á¨áâ¥¬ë ¥ ¢ª«îç ¥â ¢ãâà¥îî í¥à£¨î á -¬¨å ç áâ¨æ. �®áª®«ìªã íâ® äãªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥¨ï¨§®«¨à®¢ ®© á¨áâ¥¬ë, ®  ¥ ¨§¬¥ï¥âáï á® ¢à¥¬¥-¥¬ ¨ ¥¥ ¬®¦® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ç¥à¥§ ¨â¥£à « �ãàì¥ ®â¯¥à¥¬¥®© á à §¬¥à®áâìî ¢à¥¬¥¨:�(E �H) = 12�~ 1Z�1 expn� iE�H~ �od�:�¥áª®¥çë¥ ¯à¥¤¥«ë ¯®ï¢«ïîâáï §¤¥áì ¨¬¥®¯®â®¬ã, çâ® â ª ï ¬®¤¥«ì ¨§®«¨à®¢ ®© á¨áâ¥¬ë ¥¨¬¥¥â å à ªâ¥à®£® ¢à¥¬¥®£® ¬ áèâ ¡ . �á«¨ ¦¥ ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ âì ®¡®¡é¥ãî � -äãªæ¨î £« ¤ª®©äãªæ¨¥©, â® ¢ ®¯à¥¤¥«¥¨¥ íâ®© äãªæ¨¨ ¢®©¤¥â ¯®-áâ®ï ï á à §¬¥à®áâìî ¤¥©áâ¢¨ï, ¨ £à ¨æë ¨â¥£-à¨à®¢ ¨ï ¬®¦® ¡ã¤¥â áç¨â âì ª®¥çë¬¨. �â  ¯®-áâ®ï ï ¨ ¢à¥¬¥®© ¬ áèâ ¡ ï¢® ¯à¨áãâáâ¢ãîâ¢ ®à¬¨à®¢ª¥ � -äãªæ¨¨. �®áâ®ï ï á à §¬¥à®á-âìî ¤¥©áâ¢¨ï  ¬¥à¥® § ¯¨á   ¢ ¢¨¤¥ ¯®áâ®ï®©�« ª , çâ®¡ë ¯®¤ç¥àªãâì â¥áãî á¢ï§ì ¤¨ ¬¨ç¥á-ª®£® ¨ ¢¥à®ïâ®áâ®£® ¯®¤å®¤®¢ ç¥à¥§ ®¯¥à â®àë©ä®à¬ «¨§¬ ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¨. �® íâ  ¯®áâ®ï ï áà §¬¥à®áâìî ¤¥©áâ¢¨ï, â ª ¦¥ ª ª ¨ í¥à£¨ï, å à ª-â¥à¨§ã¥â ®¯à¥¤¥«¥ë© ãà®¢¥ì ®¯¨á ¨ï, ¨ ¥¥ § -ç¥¨¥ § ¢¨á¨â ®â ¬¥áâ  ¢ ¡¥áª®¥ç®© æ¥¯®çª¥ ¬ á-èâ ¡®¢.�á«¨ ¢¥àãâìáï ª å®à®è® ¨§¢¥áâ®© à ¡®â¥ �à�¥-¤¨£¥à  [7], â® ¬®¦® ¢¨¤¥âì, çâ® ¯à¨ ¢ë¢®¤¥ á¢®¥£®ãà ¢¥¨ï ® ¥ ¨á¯®«ì§®¢ « ª ª®©-«¨¡® £¨¯®â¥§ë ®ä¨§¨ç¥áª®© ¬ «®áâ¨ ¬¨ªà®ç áâ¨æ. � ç¥¨¥ ~ ®¯à¥-¤¥«ï«®áì ¨áå®¤ï ¨§ á®¢¯ ¤¥¨ï á à¥§ã«ìâ â ¬¨  -¡«î¤¥¨ï ¨§«ãç¥¨ï  â®¬®¢. �¥è « áì ®¡ëç ï ¤«ï¤¨ ¬¨ª¨ ¢ à¨ æ¨® ï § ¤ ç  ¨ �à�¥¤¨£¥àã ¯®- ¤®¡¨« áì «¨èì ¯®¤áâ ®¢ª  S = { ln , á¢ï§ë¢ -îé ï ¤¥©áâ¢¨¥ ¨ ¢®«®¢ãî äãªæ¨î. �®¤áâ ®¢ª �à�¥¤¨£¥à  ¥ ¯à¥¤¯®« £ «  ¢¥à®ïâ®áâ®£® á¬ëá-« , ® ãá«®¢¨ï, ª®â®àë¥ ®  «®¦¨«   äãªæ¨î  ,¬®¦® áç¨â âì ®¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ¢¥à®ïâ®áâ¨  å®¦¤¥-¨ï ®¤®© ç áâ¨æë ¨§  á ¬¡«ï ¯®¤®¡ëå. �¥¬ ¡®-«¥¥ çâ® á ¬ �à�¥¤¨£¥à ®â¬¥ç ¥â, çâ® ¤«ï ¢ë¢®¤ ¥£® ãà ¢¥¨ï ¬®¦® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ¨ § ª®®¬ á®-åà ¥¨ï S = R H d� ¯à¨ ®à¬¨àãîé¥¬ ãá«®¢¨¨R  2d� = 1 . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨¬¥® ãá«®¢¨¥ ®à¬¨-à®¢ª¨ ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¢¬¥áâ¥ á ¯à¨æ¨¯®¬  ¨¬¥ìè¥£®¤¥©áâ¢¨ï (¢ â¥à¬®¤¨ ¬¨ª¥ | ¬ ªá¨¬ã¬  íâà®¯¨¨)¯à¨¢®¤¨â ª ãà ¢¥¨î �à�¥¤¨£¥à , ª®â®à®¥ ï¢«ï¥â-áï ¥ § ¬¥®© ãà ¢¥¨© ¤¨ ¬¨ª¨,   ¨å ¤®¯®«¥¨¥¬  ¤àã£¨å ¬ áèâ ¡ å.�§ ¨¬®á¢ï§ì ª« áá¨ç¥áª®© äãªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥-¨ï f ¨ ª¢ â®¢®© ¬ âà¨æë ¯«®â®áâ¨ � ¤ ¥âáï å®-à®è® ¨§¢¥áâë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥¬ �¨£¥à :f(r;p) = 12�~ Z expn� ip�~ o�(r; �) d�;



46 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 1â ª¦¥ § ¯¨á ë¬ ¢ ¢¨¤¥ äãàì¥-¯à¥®¡à §®¢ ¨ï.� «¨§ á¢ï§¨ ª« áá¨ç¥áª®© ¨ ª¢ â®¢®© äãªæ¨¨ à á-¯à¥¤¥«¥¨ï, ¯à®¢¥¤¥ë© ¢ à ¡®â¥ [8], ¯®ª §ë¢ ¥â,çâ® íâ® ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ á¯à ¢¥¤«¨¢® ¤«ï «î¡ëå § ¬ª-ãâëå ¬ ªà®á¨áâ¥¬ á ¯¥à¥¬¥è¨¢ ¨¥¬. � ª¨¬ ®¡à -§®¬, ¬¥¦¤ã ª¢ â®¢ë¬ ¨ ª« áá¨ç¥áª¨¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨-ï¬¨ ¥â ¯à®â¨¢®¯®«®¦®áâ¨,   áãé¥áâ¢ã¥â ¤®¯®«¨-â¥«ì®áâì.�® ¢á¥ ¦¥ £« ¢®¥ ã¤®¡áâ¢®  ¯¯ à â  ª¢ â®-¢®© ¬¥å ¨ª¨ ¥ ¢ ä®à¬ «ì®© § ¬¥¥ ¯¥à¥¬¥-ëå. �¢¥¤ï ¢¥à®ïâ®áâ®¥ ¯à®áâà áâ¢® ¨ äãª-æ¨î à á¯à¥¤¥«¥¨ï �   ¢ë¡à ®¬ ¯à®áâà áâ¢¥-®-¢à¥¬¥®¬ ¬®¦¥áâ¢¥ 
� , ¬®¦® ã¢¨¤¥âì, çâ®� | ¥¤¨áâ¢¥ ï ¥ á«ãç © ï äãªæ¨ï ¢ãâ-à¥¨å ¯¥à¥¬¥ëå. �¨§¨ç¥áª¨¥ ¦¥ ¨«¨ ¨§¬¥àï¥-¬ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ (¯«®â®áâì, í¥à£¨ï, ¨¬¯ã«ìá,¬®¬¥â) ¥ á«ãç ©ë â®«ìª® ¢ áà¥¤¥¬ ¯® ¢á¥¬ã¯à®áâà áâ¢¥®-¢à¥¬¥®¬ã ¬®¦¥áâ¢ã,   ª®â®à®¬®¯à¥¤¥«¥  äãªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥¨ï � .�á«¨ ¯à¥¤áâ ¢¨âì íâ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨,  ¯à¨¬¥àí¥à£¨î, ¢ ¢¨¤¥ ¨â¥£à «  �¥¡¥£ {�â¨«ìâì¥á :E = Z
� H(�; �) d�;ª ª ¯à¥¤« £ « ¥é¥ �.�.�¡ãå®¢ [4], â® H(�; �) ®ª -§ë¢ ¥âáï § ¢¨áïé¥© ®â ¢¨¤  à á¯à¥¤¥«¥¨ï �(�; �) .� â¥®à¨¨ âãà¡ã«¥â®áâ¨ íâ®â ä ªâ ¯à®á«¥¦¨¢ ¥â-áï ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢á¥å ¢¢®¤¨¬ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ ®âáâàãªâãàë âãà¡ã«¥â®áâ¨, â. ¥. ®â ¢¨¤  � ,   íâ®  ¬§ à ¥¥ ¥¨§¢¥áâ®, ¨§¢¥áâë «¨èì § ª®ë á®åà ¥-¨ï. � ç¨â, ã¦® ¢ëà §¨âì å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¬ ª-à®á¨áâ¥¬ë á ¯®¬®éìî ®¯¥à â®à®¢, ¤¥©áâ¢ãîé¨å  

¢®§¬®¦®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¢¥à®ïâ®áâ¨. �¬¥® íâ®¨ ¤¥« ¥â ª¢ â®¢ ï ¬¥å ¨ª . �¨¤ íâ¨å ®¯¥à â®à®¢¤®«¦¥ á®®â¢¥âáâ¢®¢ âì ¤¨ ¬¨ç¥áª®¬ã ¯à¥¤áâ ¢«¥-¨î ¯à¨ ¯à¥¤¥«ì®¬ ¯¥à¥å®¤¥.� ª«îç¥¨¥� ª¨¬ ®¡à §®¬, ®¯¥à â®àë¥ ¢¥à®ïâ®áâë¥ ãà ¢-¥¨ï ¤«ï «î¡®£® ¬ áèâ ¡  ®¯¨á ¨ï ¥ ¬®£ãâ ¥¡ëâì ¯®¤®¡ë ãà ¢¥¨î �à�¥¤¨£¥à , ª®â®à®¥ ¢ë-à ¦ ¥â § ª®ë á®åà ¥¨ï, ¤¥©áâ¢ãîé¨¥ ¢ § ¬ªã-â®© ¬ ªà®á¨áâ¥¬¥. � ª®¥ ®¯¨á ¨¥ ¥ § ¬¥ï¥â,   ¤®-¯®«ï¥â ¤¨ ¬¨ç¥áª®¥,   ¬¥â®¤ë ¨ ¯à¨¥¬ë ¢¥à®ïâ-®áâ®£® ®¯¨á ¨ï, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ã¨¢¥àá «ìë ¤«ï«î¡ëå ¬ áèâ ¡®¢ ¨ ¯®íâ®¬ã ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®-¢ ë ¢ ª«¨¬ â¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå.�¨â¥à âãà 1. �®¨ �.�. �¢¥¤¥¨¥ ¢ â¥®à¨î ª«¨¬ â . �., 1982.2. �èª®¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1996. ü 1.�. 69 (Moscow University Phys. Bull. 1996. No. 1. P. 57).3. Dobrovolskii S.G. Global Climatic Changes in Water and HeatTransfer-Accumulation Processes. Amsterdam, 1992.4. �¡ãå®¢ �.�. �ãà¡ã«¥â®áâì ¨ ¤¨ ¬¨ª   â¬®áä¥àë. �,1985.5. �à¨£®¦¨ �. �â áãé¥áâ¢ãîé¥£® ª ¢®§¨ª îé¥¬ã. �.,1985.6. �«¨¬®â®¢¨ç �.�. �â â¨áâ¨ç¥áª ï ä¨§¨ª . �., 1985.7. �à�¥¤¨£¥à �. �§¡à ë¥ âàã¤ë ¯® ª¢ â®¢®© ¬¥å ¨ª¥.�., 1976.8. Kolovsky A.R. // Europhys. Lett. 1994. 27, No. 2. P. 79.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î21.05.97��� 550.3 ��E� ������� �������������� ���� � ������ ��������� �������� ���� �����C. �. � áë®ª(���� )�«ï £ à¬®¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ¨© â¢¥à¤®£® ï¤à  �¥¬«¨ ¢ ¯à®¨§¢®«ì®¬  ¯à ¢«¥¨¨ ¡ë« ¢ëç¨á«¥â¥§®à ¯à¨á®¥¤¨¥ëå ¬ áá. �ç¥â â¥§®à  ¯à¨á®¥¤¨¥ëå ¬ áá ¯à¨¢®¤¨â ª ã¢¥«¨ç¥¨î ¯¥à¨®¤®¢á¢®¡®¤ëå ª®«¥¡ ¨© ¢ãâà¥¥£® ï¤à  �¥¬«¨ ¯à¨¬¥à®   1 ç á. �à¨ ¥ª®â®àëå § ç¥¨ïå ¯«®â-®áâ¨ ï¤à  ¯¥à¨®¤ë ª®«¥¡ ¨© ¡«¨§ª¨ ª íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬ ¯¥à¨®¤ ¬, ¯®«ãç¥ë¬ �. �. �¬ ©«¨.� áé¥¯«¥¨¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ç áâ®â å®à®è® ¨â¥à¯à¥â¨àã¥âáï ª ª à áé¥¯«¥¨¥ íª¢ â®à¨ «ì-®© ¬®¤ë á¢®¡®¤ëå ª®«¥¡ ¨© ¢ãâà¥¥£® ï¤à  �¥¬«¨ ¢ £à ¢¨â æ¨®®¬ ¯®«¥ ¥á¨¬¬¥âà¨ç®©®¡®«®çª¨ ¯à¨  «¨ç¨¨ ã ¯®á«¥¤¥© á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ª¢ ¤àã¯®«ì®£® ¬®¬¥â .1. �®áâ ®¢ª  § ¤ ç¨� à ¡®â¥ [1] ¡ë«¨ ¨áá«¥¤®¢ ë á¢®¡®¤ë¥ ª®«¥¡ -¨ï ¢ãâà¥¥£® ï¤à  �¥¬«¨ ¢ ¯à®¨§¢®«ì®¬  ¯à ¢-«¥¨¨. � ¤ ç  à¥è « áì ¢ ¯®áâ ®¢ª¥ �ãáá¥{�«¨åâ¥-à  [2] á ¤®¯®«¨â¥«ìë¬ ãç¥â®¬ ¥à ¢®¢¥á®© ç á-â¨ £à ¢¨â æ¨®®£® ¯®«ï �¥¬«¨. �¤ ª® ¤«ï ®ª®-ç â¥«ì®£® à¥è¥¨ï § ¤ ç¨ âà¥¡®¢ «®áì § ¨¥ ¢¥-«¨ç¨ë â¥§®à  ¯à¨á®¥¤¨¥ëå ¬ áá, ª®â®àë© ¢ç¨á«¥ëå ®æ¥ª å [1] ¡ë« ¯®«®¦¥ à ¢ë¬ ã«î. �¥®¡å®¤¨¬®áâì ãç¥â  â¥§®à  ¯à¨á®¥¤¨¥ëå ¬ áá®¡ãá«®¢«¥  â¥¬, çâ® ç áâì ª¨¥â¨ç¥áª®© í¥à£¨¨ ï¤-à  ¯¥à¥¤ ¥âáï ¦¨¤ª®áâ¨ ¨ ¯®íâ®¬ã ¤«ï ¥£® ¢ëç¨á«¥-¨ï ¥®¡å®¤¨¬® à¥è¨âì á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ãà ¢¥¨ï£¨¤à®¤¨ ¬¨ª¨. �«ï ¯®«ïàëå ª®«¥¡ ¨© íâ  § ¤ -ç  ¡ë«  à¥è¥  �ãáá¥ ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¨ á¨¬¬¥âà¨¨¤¢¨¦¥¨ï ¦¨¤ª®áâ¨ ®â®á¨â¥«ì® ®á¨ ¢à é¥¨ï [2].�¤ ª® ¤«ï ª®«¥¡ ¨© ¢ ¯à®¨§¢®«ì®¬  ¯à ¢«¥¨¨à áç¥â®¢ ¯à®¢¥¤¥® ¥ ¡ë«®. �¥è¥¨î íâ®© § ¤ ç¨ ¨¯®á¢ïé¥   áâ®ïé ï à ¡®â .


