
46 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 2��� 546.3:539.126 ���������������� ������������ ������������������������� ���� 57Fe ¨ 119Sn � �������� -Mn18Sn2�xFex�. �. �ãá ª®¢, �. �. �«îè¨, �. �. �¨®£à ¤®¢ , �. �. �¨ª ®à®¢ , �. �. �¥à¥¯ ®¢�)(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨; ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ â¢¥à¤®£® â¥« )�¥â®¤ ¬¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨   ï¤à å 57Fe ¨ 119Sn ¨áá«¥¤®¢ ë á¯« ¢ëMn18Sn2�x Fex (x= 0;0� 2;0 ) á® áâàãªâãà®© � -Mn. �à®¢¥¤¥   «¨§ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢á¢¥àåâ®ª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ï¤¥à 57Fe ¨ 119Sn ¢ à §«¨çëå ¥íª¢¨¢ «¥âëå ¯®§¨æ¨ïå áâàãªâã-àë ®â à ¤¨ãá  ¯¥à¢®© ª®®à¤¨ æ¨®®© áä¥àë. � áá¬®âà¥ë ¬¥å ¨§¬ë ä®à¬¨à®¢ ¨ï á¢¥àåâ®ª¨åí«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ï¤¥à 57Fe ¨ 119Sn. �®ª § ®, çâ® í«¥ªâà® ï áâàãªâãà  ¢ á¯« ¢ åá¨áâ¥¬ë � -Mn{Sn{Fe ¨¬¥¥â ¢ áãé¥áâ¢¥®© ¬¥à¥ ª®¢ «¥âë© å à ªâ¥à.�¢¥¤¥¨¥�  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¬®¦® áç¨â âì ãáâ ®¢«¥-ë¬, çâ® ¯à¨ ¢¢¥¤¥¨¨ ¬ «®£® ª®«¨ç¥áâ¢  ¥¬ £¨â-®© ¯à¨¬¥á¨ ¢ ¯ à ¬ £¨âãî ¬ âà¨æã � -Mn ¯à¨¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å ¢®§¨ª ¥â ¬ £¨â®ã¯®àï¤®ç¥-®¥ á®áâ®ï¨¥ â¨¯  á¯¨®¢®£® áâ¥ª«  [1{3]. �¤ ª®¬¥å ¨§¬ë ¬ £¨â®£® ã¯®àï¤®ç¥¨ï � -¬ à£ æ  ¨¥£® á¯« ¢®¢ ¯®-¯à¥¦¥¬ã ®áâ îâáï ¥¢ëïá¥ë¬¨.�ãé¥áâ¢¥ãî à®«ì ¢ ¨§ãç¥¨¨ íâ¨å ¬¥å ¨§¬®¢ ¬®-¦¥â áë£à âì ¨ä®à¬ æ¨ï ®¡  â®¬®¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¨¨ «®ª «ì®© í«¥ªâà®®© áâàãªâãà¥ á¯« ¢ .� á«ãç ¥ â¢¥à¤ëå à áâ¢®à®¢ § ¬¥é¥¨ï, ¢ ª®â®-àëå ¢ ª ç¥áâ¢¥ ª®¬¯®¥â®¢ ¢ëáâã¯ îâ  â®¬ë ¦¥-«¥§  ¨ ®«®¢ , ®¤¨¬ ¨§ íää¥ªâ¨¢ëå ¬¥â®¤®¢ ¨á-á«¥¤®¢ ¨ï ï¢«ï¥âáï ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª ï á¯¥ªâà®áª®¯¨ï.� ¯®¬®éìî ¬¥â®¤®¢ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨á¯« ¢ë á¨áâ¥¬ë � -Mn{Sn{Fe ¨§ãç «¨áì ¥®¤®ªà â-® (á¬.,  ¯à., [1{11]). �à ¢¨â¥«ì® ¥¤ ¢® ã¤ -«®áì ¤®áâ®¢¥à® ®¯à¥¤¥«¨âì «®ª «ì®¥ à á¯à¥¤¥«¥-¨¥  â®¬®¢ Fe ¨ Sn ¢ íâ¨å á¯« ¢ å ¨ ¨¤¥â¨ä¨æ¨à®-¢ âì ¯ àæ¨ «ìë¥ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë, ®â¥áï¨å ª à §«¨çë¬ ¥íª¢¨¢ «¥âë¬ ¯®§¨æ¨ï¬ áâàãªâã-àë [3, 9{11]. �¤ «®áì â ª¦¥ ¯®ª § âì, çâ® «®ª «ì®¥à á¯à¥¤¥«¥¨¥  â®¬®¢ ¢«¨ï¥â   í«¥ªâà®ãî áâàãª-âãàã ¨ ¬ £¨â®¥ á®áâ®ï¨¥ á¯« ¢®¢ [3]. � â® ¦¥¢à¥¬ï ¤ ë¥ ¯® á¢¥àåâ®ª¨¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï¬ ï¤¥à57Fe ¨ 119Sn, ª®â®àë¥, á®¡áâ¢¥®, ¨ ¥áãâ ¢ á¥¡¥ ¨-ä®à¬ æ¨î ® «®ª «ì®© í«¥ªâà®®© áâàãªâãà¥, ®¡-áã¦¤ «¨áì ¬ «® ¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥   «¨§¨à®¢ «¨áì.� ¤ ®© à ¡®â¥ á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤®¢ ¬�¥áá¡ ãí-à®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨ ¨áá«¥¤®¢ «¨áì á¢¥àåâ®ª¨¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ï¤¥à 57Fe ¨ 119Sn ¢ á¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë� -Mn18Sn2�xFex .�¥§ã«ìâ âë ¨ ¨å ®¡áã¦¤¥¨¥�¡à §æë á¯« ¢®¢ Mn18Sn2�xFex § ¤ ®£® á®áâ -¢  (x = 0;00 ; 0;25 ; 0;50 ; 0;75 ; 1;00 ; 1;25 ; 1;50 ; 1;75¨ 2;00) ¯à¨£®â®¢«ï«¨áì ¯® ¬¥â®¤¨ª¥, ¯®¤à®¡® ®¯¨-á ®© ¢ à ¡®â å [9{11]. � íâ¨å ¦¥ à ¡®â å ¨§«®¦¥ë¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥  ¬¨ ¬¥â®¤ë à¥â£¥®¢áª®£® ¤¨äà ª-æ¨®®£®   «¨§  ¨ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨.

�¥â£¥®¢áª¨© ä §®¢ë©   «¨§ ¯®ª § «, çâ® ¢á¥á¯« ¢ë ®¤®ä §ë ¨ ®¡« ¤ îâ áâàãªâãà®©, ¨§®â¨¯-®© � -¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ ¬ à£ æ . �à¨ § ¬¥é¥¨¨  â®-¬®¢ Sn    â®¬ë Fe ¯ à ¬¥âà í«¥¬¥â à®© ïç¥©-ª¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ «¨¥©® ã¬¥ìè «áï, ¨ ¯à¨ ¯®«®¬§ ¬¥é¥¨¨ ¥£® ¨§¬¥¥¨¥ á®áâ ¢¨«® ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì-® 3%. �â® ¯®§¢®«ï«® à ááç¨âë¢ âì, çâ® ¢ ®â«¨ç¨¥®â à ¥¥ ¨áá«¥¤®¢ ëå  ¬¨ á¨áâ¥¬, ¢ ª®â®àëå  â®-¬ë Fe § ¬¥é «¨  â®¬ë ¤àã£®£® ¯¥à¥å®¤®£® ¬¥â «-«  Mn [9, 11], ¬ë ®¡ àã¦¨¬ ¡®«¥¥ ¢ëà ¦¥ãî ª®-æ¥âà æ¨®ãî § ¢¨á¨¬®áâì á¢¥àåâ®ª¨å ¯ à ¬¥â-à®¢ á¯¥ªâà  | á¤¢¨£  � ¨ ª¢ ¤àã¯®«ì®£® á¬¥é¥-¨ï " .�ïâë¥ ¯à¨ ª®¬ â®© â¥¬¯¥à âãà¥ ¬�¥áá¡ ãíà®¢-áª¨¥ á¯¥ªâàë ï¤¥à 57Fe ¤«ï ¢á¥å á¯« ¢®¢ ¨áá«¥¤®¢ -®© á¨áâ¥¬ë ®ª § «¨áì ¯ à ¬ £¨â®£® â¨¯ , á®áâ®ï-é¨¬¨ ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¨§ âà¥å ª¢ ¤àã¯®«ìëå ¤ã¡-«¥â®¢ (à¨á. 1). � ª ¯®ª § ®  ¬¨ ¢ à ¡®â¥ [11]  ®¡à §æ å á¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ë Mn19;3�xSn0;7Fex ,  ¡«î-¤ ¥¬ë¥ ¯ àæ¨ «ìë¥ á¯¥ªâàë ®â®áïâáï ª  â®¬ ¬ ¦¥-«¥§ , à á¯®«®¦¥ë¬ ¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c) á  â®¬ ¬¨ Fe¨ Mn ¢ ¡«¨¦ ©è¥¬ ®ªàã¦¥¨¨, ¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c) á ®¤-¨¬  â®¬®¬ ®«®¢  ¢ ¯¥à¢®© ª®®à¤¨ æ¨®®© áä¥à¥¨ ¢ ¯®§¨æ¨ïå 12(d). �à¨ íâ®¬ ¤ã¡«¥â á  ¨¡®«ìè¨¬ª¢ ¤àã¯®«ìë¬ á¬¥é¥¨¥¬ " ®â®á¨âáï ª ¯®§¨æ¨ï¬12(d),   ¤ã¡«¥â á  ¨¬¥ìè¨¬ á¤¢¨£®¬ � «¨¨¨ | ª¯®§¨æ¨ï¬ 8(c) (á¬. à¨á. 1).� â ¡«. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë à¥§ã«ìâ âë à áè¨äà®¢-ª¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨å á¯¥ªâà®¢ ï¤¥à 57Fe ¢ á¨áâ¥¬¥Mn18Sn2�xFex | á¤¢¨£¨ � ¨ ª¢ ¤àã¯®«ìë¥ á¬¥-é¥¨ï " ª®¬¯®¥â ¯ àæ¨ «ìëå á¯¥ªâà®¢, á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨å  â®¬ ¬ ¦¥«¥§  ¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c), 8(c)(Sn)¨ 12(d). �â¬¥â¨¬ ¥áª®«ìª® ä ªâ®¢, âà¥¡ãîé¨å ®¡-áã¦¤¥¨ï.�¤¢¨£ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®© «¨¨¨ � : ¤«ï ¯®§¨æ¨©12(d) á¤¢¨£ �   0,20{0,23 ¬¬/á ¡®«ìè¥ á¤¢¨£  ¤«ï¯®§¨æ¨© 8(c) ¢ ®ªàã¦¥¨¨  â®¬®¢ â®«ìª® ¯¥à¥å®¤®-£® ¬¥â «« ; ¯®ï¢«¥¨¥ ¢ ¡«¨¦ ©è¥¬ ®ªàã¦¥¨¨  â®-¬  Fe,  å®¤ïé¥£®áï ¢ ¯®§¨æ¨¨ 8(c),  â®¬  Sn ¢¬¥á-â®  â®¬  ¯¥à¥å®¤®£® ¬¥â ««  ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â á¤¢¨£ �  0,24{0,28 ¬¬/á; ¯à¨ § ¬¥é¥¨¨  â®¬®¢ ®«®¢   �) �®áá¨©áª¨©  ãçë© æ¥âà ú�ãàç â®¢áª¨© ¨áâ¨âãâû.
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�¨á. 1. ��¥áá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë ï¤¥à 57Fe ¨ 119Sn¢ á¯« ¢¥ � -Mn18 SnFe â®¬ë ¦¥«¥§  á¤¢¨£¨ ¢á¥å ¯ àæ¨ «ìëå á¯¥ªâà®¢ã¬¥ìè îâáï.�¢ ¤àã¯®«ì®¥ á¬¥é¥¨¥ " ª®¬¯®¥â á¯¥ªâà :¢¥«¨ç¨  ª¢ ¤àã¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï " ¤«ï ¯®§¨æ¨©12(d) ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì® ¢ 6 à § ¡®«ìè¥ ¢¥«¨ç¨ë ª¢ ¤-àã¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï ¤«ï ¯®§¨æ¨© 8(c); ¯®ï¢«¥¨¥ ¢¡«¨¦ ©è¥¬ ®ªàã¦¥¨¨  â®¬  Fe,  å®¤ïé¥£®áï ¢ ¯®-§¨æ¨¨ 8(c),  â®¬  Sn ¢¬¥áâ®  â®¬  ¯¥à¥å®¤®£® ¬¥-â ««  ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ¬¥ï¥â ¢¥«¨ç¨ã ª¢ ¤àã¯®«ì-®£® á¬¥é¥¨ï; ¯à¨ § ¬¥é¥¨¨  â®¬®¢ ®«®¢     â®-¬ë ¦¥«¥§  ¢¥«¨ç¨  ª¢ ¤àã¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï ¤«ï¯®§¨æ¨© 12(d) ã¬¥ìè ¥âáï.��¥áá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë ï¤¥à 119Sn ¢á¥å ¨áá«¥¤®-¢ ëå á¯« ¢®¢ ¯à¥¤áâ ¢«ï«¨ á®¡®©, ª ª ¨ ¤«ï á¯« -¢®¢ á¨áâ¥¬ë Mn19;3�xSn0;7Fex [11], ¥áª®«ìª®  á¨¬-¬¥âà¨çë© ª¢ ¤àã¯®«ìë© ¤ã¡«¥â (á¬. à¨á. 1). �¨-¤¨¬ ï  á¨¬¬¥âà¨ï ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®£® ª¢ ¤àã¯®«ì®£®¤ã¡«¥â  ¡ë«  âé â¥«ì® ¨áá«¥¤®¢    ¬¨ ¢ à ¡®-â¥ [11], £¤¥ ¡ë«® ¯®ª § ®, çâ® ¯à¨ç¨®©  á¨¬¬¥âà¨¨ï¢«ï¥âáï íää¥ªâ �®«ì¤ áª®£®{� àï£¨ , ®¡ãá«®¢-«¥ë©  ¨§®âà®¯¨¥© ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ï¤¥à119Sn ¢ ¯®§¨æ¨ïå 12(d) áâàãªâãàë � -Mn.

�   ¡ « ¨ æ   1� à ¬¥âàë á¢¥àåâ®ª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ï¤¥à 57Fe¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c), 8(c)(Sn) ¨ 12(d) ¢ á¨áâ¥¬¥ Mn18Sn2�xFex8(c) 8(c)(Sn) 12(d)x �, ¬¬/á ", ¬¬/á �, ¬¬/á ", ¬¬/á �, ¬¬/á ", ¬¬/á0,00 | | | | | |0,25 �0,174(6) 0,053(0) 0,113(13) 0,053(0) 0,043(28) 0,382(27)0,50 �0,193(4) 0,053(0) 0,075(6) 0,053(0) 0,035(14) 0,348(14)0,75 �0,207(6) 0,050(6) 0,050(14) 0,070(8) 0,001(11) 0,374(12)1,00 �0,196(7) 0,065(5) 0,078(17) 0,059(14) 0,022(10) 0,370(11)1,25 �0,202(6) 0,059(6) 0,065(17) 0,053(18) 0,026(10) 0,355(12)1,50 �0,213(10) 0,055(7) 0,016(40) 0,053(30) �0,014(7) 0,344(8)1,75 �0,213(5) 0,057(3) 0,038(36) 0,058(28) �0,015(6) 0,340(7)2,00 �0,221(1) 0,053(2) | | �0,017(5) 0,325(5)�   ¡ « ¨ æ   2� à ¬¥âàë á¢¥àåâ®ª®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ï¤¥à 119Sn¢ ¯®§¨æ¨¨ 12(d)¢ á¨áâ¥¬¥ Mn18Sn2�xFexx �, ¬¬/á ", ¬¬/á0,00 1,615(1) 0,394(1)0,25 1,614(1) 0,398(1)0,50 1,613(1) 0,404(1)0,75 1,614(2) 0,408(1)1,00 1,612(2) 0,413(1)1,25 1,611(2) 0,422(1)1,50 1,614(2) 0,423(1)1,75 1,608(3) 0,429(2)2,00 | |�¥§ã«ìâ âë à áè¨äà®¢ª¨ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨å á¯¥ªâ-à®¢ ï¤¥à 119Sn ¢ á¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë Mn18Sn2�xFex |á¤¢¨£¨ � ¨ ª¢ ¤àã¯®«ìë¥ á¬¥é¥¨ï " ª®¬¯®¥âá¯¥ªâà®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å  â®¬ ¬ ®«®¢  ¢ ¯®§¨æ¨-ïå 12(d), | ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¢ â ¡«. 2. � ¬¥â¨¬, çâ® ¯à¨¯®«®¬ § ¬¥é¥¨¨  â®¬®¢ ®«®¢     â®¬ë ¦¥«¥§  ¡«î¤ ¥âáï § ¬¥â®¥ ¢®§à áâ ¨¥ ¢¥«¨ç¨ë ª¢ ¤àã-¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï "   � 0; 041 ¬¬/á ¨ ¥ª®â®à®¥ã¬¥ìè¥¨¥ á¤¢¨£  � (  � 0; 005 ¬¬/á).�á«¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ¢ãâà¥¨¥ ¯ à ¬¥âàëáâàãªâãàë ¨áá«¥¤®¢ ëå á¯« ¢®¢ â ª¨¥ ¦¥, ª ª ¨ ãç¨áâ®£® � -Mn [12], â®, § ï ¯ à ¬¥âà í«¥¬¥â à®©ïç¥©ª¨, ¤«ï ª ¦¤®© ¨§ ªà¨áâ ««®£à ä¨ç¥áª¨ ¥íª¢¨-¢ «¥âëå ¯®§¨æ¨©, 8(c) ¨ 12(d), ¬®¦® à ááç¨â âìáà¥¤¥¥ à ááâ®ï¨¥ ¤® ¡«¨¦ ©è¥© ª®®à¤¨ æ¨®®©áä¥àë r8(c) ¨ r12(d) . �  à¨á. 2{4 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë § -¢¨á¨¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ á¢¥àåâ®ª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©ï¤¥à 57Fe ¨ 119Sn ®â áà¥¤¥£® à ááâ®ï¨ï ¤® ¡«¨¦ ©-è¥© ª®®à¤¨ æ¨®®© áä¥àë.� ª ¢¨¤® ¨§ à¨á. 2 ¨ 3, á¤¢¨£ � ¨ ª¢ ¤àã¯®«ì®¥á¬¥é¥¨¥ " ¤«ï ª ¦¤®£® ¨§ ¯ àæ¨ «ìëå á¯¥ªâà®¢
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�¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâ¨ á¤¢¨£®¢ «¨¨© � âà¥å ¯ àæ¨ «ìëåá¯¥ªâà®¢ ï¤¥à 57 Fe ®â áà¥¤¥£® à ¤¨ãá  1-© ª®®à¤¨ -æ¨®®© áä¥àë
�¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâ¨ ª¢ ¤àã¯®«ìëå á¬¥é¥¨© " ª®¬¯®-¥â ¯ àæ¨ «ìëå á¯¥ªâà®¢ ï¤¥à 57 Fe ®â áà¥¤¥£® à ¤¨ãá 1-© ª®®à¤¨ æ¨®®© áä¥àëï¤¥à 57Fe ¬®®â®® ¨§¬¥ïîâáï á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ à -¤¨ãá  ¯¥à¢®© ª®®à¤¨ æ¨®®© áä¥àë. �¤¢¨£¨ à á-âãâ á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ áà¥¤¥£® à ááâ®ï¨ï ¤® ¡«¨¦ ©-è¨å  â®¬®¢ ¯¥à¥å®¤®£® ¬¥â ««  ¯à¨ ¯®«®¬ § ¬¥-é¥¨¨  â®¬®¢ Fe    â®¬ë Sn   �� �= 0;04 ¬¬/á¤«ï ¯®§¨æ¨© 8(c) ¨   �� �= 0;06 ¬¬/á ¤«ï ¯®§¨æ¨©12(d). �á«¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® â ª®¥ ¨§¬¥¥¨¥ á¤¢¨-£®¢ á¢ï§ ® á ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ 3d- ¨ 4s-í«¥ªâà®-®¢ ¢ ¯®«®á¥ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ¯à¨ í«¥ªâà®¥©âà «ì®á-â¨  â®¬  ¦¥«¥§  ¢ æ¥«®¬ (�n3d +�n4s �= 0) [13], â®¢ à ¬ª å â ª¨å ¯à¥¤áâ ¢«¥¨© ¨§¬¥¥¨¥ íää¥ªâ¨¢-®£® ç¨á«  d-í«¥ªâà®®¢    â®¬¥ Fe ¬®¦® ®æ¥-¨âì, ¢®á¯®«ì§®¢ ¢è¨áì ¤ ë¬¨ à ¡®âë [14]. �à¨¨§¬¥¥¨¨ á®áâ ¢  ®â x = 0;0 ¤® x = 2;0 íâ® ¨§-¬¥¥¨¥ á®áâ ¢¨â �n3d �= 0;015 ¤«ï ¯®§¨æ¨© 8(c) ¨�n3d �= 0;021 ¤«ï ¯®§¨æ¨© 12(d). �®«¥¥ ªàãâ ï § ¢¨-á¨¬®áâì á¤¢¨£  «¨¨¨ � ®â áà¥¤¥£® à ¤¨ãá  ¯¥à¢®©ª®®à¤¨ æ¨®®© áä¥àë ¢ á«ãç ¥ ¯®§¨æ¨© 8(c)(Sn)(�� �= 0;08 ¬¬/á) á¢ï§  , ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, á ¤®¯®«¨-â¥«ìë¬ ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ íää¥ªâ¨¢®£® ç¨á«  3d-í«¥ª-âà®®¢ §  áç¥â ¯¥à¥®á  í«¥ªâà®®¢ á ®à¡¨â «¥©  â®-¬  Sn ¢ ¯à®æ¥áá¥ § ¬¥é¥¨ï ¢ á¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë  â®-¬®¢ ¦¥«¥§     â®¬ë ®«®¢ .� §®áâì ¢ § ç¥¨ïå á¤¢¨£®¢ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨å«¨¨© ¤«ï  â®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c) ¨ 12(d)(0,20{0,23 ¬¬/á), ª ª íâ® ¢¨¤®   à¨á. 2, ¥«ì§ï ®¡ê-

ïá¨âì â®«ìª® «¨èì à §«¨ç¨¥¬ ¢ § ç¥¨ïå áà¥¤¨åà ¤¨ãá®¢ ¯¥à¢ëå ª®®à¤¨ æ¨®ëå áä¥à. �®-¢¨¤¨-¬®¬ã, ¢ ¤ ®¬ á«ãç ¥ áãé¥áâ¢¥ãî à®«ì ¨£à ¥âà §«¨çë© å à ªâ¥à ¡«¨¦ ©è¥£® ®ªàã¦¥¨ï | à §- ï â®ç¥ç ï á¨¬¬¥âà¨ï (¤«ï ¯®§¨æ¨© 8(c) áãé¥áâ-¢ã¥â ®áì á¨¬¬¥âà¨¨ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª ,   ¤«ï ¯®§¨-æ¨© 12(d) | ®áì ¢â®à®£® ¯®àï¤ª ), à §®¥ ª®®à-¤¨ æ¨®®¥ ç¨á«® (¤«ï ¯®§¨æ¨© 8(c) | 12,   ¤«ï¯®§¨æ¨© 12(d) | 14) ¨ à §®¥ ç¨á«® ¡«¨¦ ©è¨åá®á¥¤¥© ¨§ à §«¨çëå ªà¨áâ ««®£à ä¨ç¥áª¨ ¥íª¢¨-¢ «¥âëå ¯®§¨æ¨© [15]. �¬¥  å à ªâ¥à  ¡«¨¦ ©-è¥£® ®ªàã¦¥¨ï, á®áâ®ïé¥£® ¨§  â®¬®¢ ¯¥à¥å®¤ëå¬¥â ««®¢ (Mn ¨ Fe), â ª ¦¥ ª ª ¨ ¨§¬¥¥¨¥ áà¥¤¥£®à ¤¨ãá  ¯¥à¢®© ª®®à¤¨ æ¨®®© áä¥àë, ¯à¨¢®¤¨âª ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨î í«¥ªâà®®¢ ¢¡«¨§¨  â®¬  Fe ¯®3d- ¨ 4s-®à¡¨â «ï¬.� ¬¥é¥¨¥  â®¬  ¯¥à¥å®¤®£® ¬¥â ««     â®¬®«®¢  ¢ ¡«¨¦ ©è¥¬ ®ªàã¦¥¨¨  â®¬  Fe,  å®¤ïé¥-£®áï ¢ ¯®§¨æ¨¨ 8(c), ¯à¨¢®¤¨â ª ã¢¥«¨ç¥¨î á¤¢¨£ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®© «¨¨¨ (¯®§¨æ¨ï 8(c)(Sn) ¢ â ¡«. 1¨   à¨á. 2). � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ãáâ ®¢«¥ë¬ à -¥¥ ¢ à ¡®â¥ [11] ª®¢ «¥âë¬ å à ªâ¥à®¬ á¢ï§¨Sn(12(d)){Fe(8(c)) íâ®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ®¡ãá«®¢«¥® ¯¥-à¥®á®¬ ç áâ¨ í«¥ªâà®®¢ á ®à¡¨â «¥©  â®¬  ®«®¢   3d-®à¡¨â «¨ è¥áâ¨  â®¬®¢ ¦¥«¥§ ,  å®¤ïé¨åáï ¢¯®§¨æ¨ïå 8(c), ¨§ ¡«¨¦ ©è¥£® ®ªàã¦¥¨ï  â®¬  Sn.�§¢¥áâ® (á¬.,  ¯à., [16]), çâ® ¢ ¬¥â «« å ¨ ¨â¥à-¬¥â ««¨¤ å £à ¤¨¥â í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¢ ®¡« áâ¨à á¯®«®¦¥¨ï ï¤¥à 57Fe á®§¤ ¥âáï ¢ ®á®¢®¬ ¯®«®-¦¨â¥«ìë¬¨ § àï¤ ¬¨, «®ª «¨§®¢ ë¬¨ ¢ ã§« å à¥-è¥âª¨, ¨ í«¥ªâà® ¬¨ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨, ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¨§®âà®¯® à á¯à¥¤¥«¥ë¬¨ ¢ ¯à®áâà áâ¢¥. �«ïá®¥¤¨¥¨ï � -Mn, ãç¨âë¢ ï ¬ «®áâì  ¨§®âà®¯¨¨á¤¢¨£  � ©â  [17], ¬®¦® áç¨â âì, çâ® ¢ª« ¤ ®â «®ª -«¨§®¢ ëå § àï¤®¢ à¥è¥âª¨ ¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïîé¨¬.� à ¡®â¥ [9] ¬ë ¯à®¢¥«¨ à áç¥â £à ¤¨¥â®¢ í«¥ªâà¨-ç¥áª®£® ¯®«ï ¢ ®¡« áâ¨ à á¯®«®¦¥¨ï ï¤¥à 57Fe ¨á¤¥« «¨ ®æ¥ªã § ç¥¨© ª¢ ¤àã¯®«ìëå á¬¥é¥¨© "ª ª ¤«ï ¯®§¨æ¨© 8(c), â ª ¨ ¤«ï ¯®§¨æ¨© 12(d). � áç¥-âë ¯®ª § «¨, çâ® áãé¥áâ¢¥ë¥ à §«¨ç¨ï ¢ ¢¥«¨ç¨ åª¢ ¤àã¯®«ìëå á¬¥é¥¨© ¤«ï íâ¨å ¯®§¨æ¨© ®¯à¥¤¥-«ïîâáï ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì â®¯®«®£¨¥© ¯®§¨æ¨©. �â®ª á ¥âáï ¥ª®â®à®£® ¥á®¢¯ ¤¥¨ï à áç¥âëå § ç¥-¨© ª¢ ¤àã¯®«ìëå á¬¥é¥¨© á íªá¯¥à¨¬¥â «ìë-¬¨ ¤ ë¬¨, â® ®® ®¡êïáï¥âáï ¯à¨¡«¨¦¥¨¥¬, ª®-â®à®¥ ¥ ãç¨âë¢ ¥â ª®¢ «¥â®-¬¥â ««¨ç¥áªãî í«¥ª-âà®ãî áâàãªâãàã á¯« ¢®¢.�®«ìª® ª®¢ «¥âë¬ å à ªâ¥à®¬ á¢ï§¥©  â®¬®¢¦¥«¥§  ¢ ¯®§¨æ¨ïå 12(d) á ¥£® ®ªàã¦¥¨¥¬ ¬®¦®®¡êïá¨âì  ¡«î¤ ¥¬®¥ ¨§¬¥¥¨¥ ¢¥«¨ç¨ë ª¢ ¤-àã¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï " ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥¨¨ áà¥¤¥£®à ááâ®ï¨ï r12(d) . �¥©áâ¢¨â¥«ì®, ¢ª« ¤ ®â § àï¤®¢,«®ª «¨§®¢ ëå ¢ ã§« å à¥è¥âª¨, á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ à á-áâ®ï¨© ¤® á®á¥¤¨å  â®¬®¢ ¤®«¦¥ ã¬¥ìè âìáï,®¤ ª® ¬ë  ¡«î¤ ¥¬ ¢®§à áâ ¨¥ ¢¥«¨ç¨ë ª¢ ¤-àã¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï (á¬. à¨á. 3). �®¢ «¥âë¥ á¢ï§¨ â®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢ ¯®§¨æ¨ïå 12(d) ®¡à §ãîâáï ¢ ®á-®¢®¬ á  â®¬ ¬¨ ¯¥à¥å®¤®£® ¬¥â ««  (Fe ¨ Mn),¯®áª®«ìªã, ª ª ¯®ª § ® ¢ à ¡®â¥ [9], ª®¢ «¥âë¥á¢ï§¨ Sn(12(d)){Fe(12(d)) ®á« ¡«¥ë.
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�¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâ¨ á¤¢¨£  ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®© «¨¨¨ �¨ ª¢ ¤àã¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï " ª®¬¯®¥â á¯¥ªâà ï¤¥à 119Sn ®â áà¥¤¥£® à ¤¨ãá  1-© ª®®à¤¨ æ¨®®©áä¥àë�¥áª®«ìª® ¥®¦¨¤ ë¬ ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ª¢ ¤àã-¯®«ìë¥ á¬¥é¥¨ï " ¤ã¡«¥â®¢, ®â®áïé¨åáï ª  â®-¬ ¬ Fe ¢ ¯®§¨æ¨ïå 8(c) ¨ 8(c)(Sn), ¯à ªâ¨ç¥áª¨ á®¢¯ -¤ îâ ¬¥¦¤ã á®¡®©. �â® ®§ ç ¥â, çâ®, ¢®-¯¥à¢ëå,  â®-¬ë Sn, Mn ¨ Fe ¨¬¥îâ ¡«¨§ª¨¥ ¯® ¢¥«¨ç¨¥ § ç¥¨ïíää¥ªâ¨¢ëå § àï¤®¢ ¨®ëå ®áâ®¢®¢ ¨, ¢®-¢â®àëå, â®¬ ®«®¢  ¥ ¢®á¨â § ¬¥âëå ¨áª ¦¥¨© ¢ á¨¬¬¥â-à¨î à á¯®«®¦¥¨ï § àï¤®¢, ®ªàã¦ îé¨å  â®¬ ¦¥«¥-§  ¢ ¯®§¨æ¨¨ 8(c), ¥á¬®âàï   á¨«ìãî ª®¢ «¥âãîá¢ï§ì Sn(12(d)){Fe(8(c)).� à ¡®â¥ [11] ¢ à¥§ã«ìâ â¥   «¨§   á¨¬¬¥âà¨¨ª¢ ¤àã¯®«ì®£® ¤ã¡«¥â   ¬¨ ¡ë«® ¯®ª § ®, çâ®£à ¤¨¥â í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¢ ®¡« áâ¨ à á¯®«®¦¥-¨ï ï¤¥à 119Sn ¯®«®¦¨â¥«¥, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª à ááç¨-â ë© ¢ª« ¤ ®â § àï¤®¢, «®ª «¨§®¢ ëå ¢ ã§« å à¥-è¥âª¨, ®ª § «áï ®âà¨æ â¥«ìë¬ ¨ ¯® ¢¥«¨ç¨¥ ¬¥ì-è¥  ¡«î¤ ¥¬®£® ¢ ¥áª®«ìª® à §. � ª¨¬ ®¡à §®¬,®á®¢ë¬, ¯à¥®¡« ¤ îé¨¬ ¢ª« ¤®¬ ¢ £à ¤¨¥â í«¥ª-âà¨ç¥áª®£® ¯®«ï   ï¤à å 119Sn, à á¯®«®¦¥ëå ¢¯®§¨æ¨ïå 12(d) áâàãªâãàë � -Mn, ®ª §ë¢ ¥âáï ¢ª« ¤®â á®¡áâ¢¥®© í«¥ªâà®®© ®¡®«®çª¨  â®¬  Sn. �ã-é¥áâ¢¥®¥ ¨§¬¥¥¨¥ ª¢ ¤àã¯®«ì®£® á¬¥é¥¨ï "¯à¨ ¨§¬¥¥¨¨ áà¥¤¥£® à ááâ®ï¨ï ¤® ¡«¨¦ ©è¨åá®á¥¤¥© (á¬. à¨á. 4) ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® íâ®â ¢ª« ¤ ®¡ã-á«®¢«¥ ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì í«¥ªâà® ¬¨ p-®à¡¨â «¥©,ãç áâ¢ãîé¨å ¢ ª®¢ «¥âëå á¢ï§ïå á ®ªàã¦ îé¨¬¨ â®¬ ¬¨ ¯¥à¥å®¤®£® ¬¥â «« ,  å®¤ïé¨¬¨áï ¢ ¯®-§¨æ¨ïå 8(c).
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