
64 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 2�¨â¥à âãà 1. �ëâì¥¢ �.�. �¥â®¤ë  ­ «¨§  ¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ íªá¯¥à¨-¬¥­â . �., 1990.2. �ëâì¥¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1999.ü 1. �. 3 (Moscow University Phys. Bull. 1999. No. 1. P. 1). 3. �ëâì¥¢ �.�. // � ¬ ¦¥. 1998. ü6. �. 3 (Ibid. 1998. No. 6.P. 1).4. � á¨«ì¥¢ �.�. �¨á«¥­­ë¥ ¬¥â®¤ë à¥è¥­¨ï íªáâà¥¬ «ì-­ëå § ¤ ç. �., 1988. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î27.11.98��� 519.6 ����� ������������� ��������� ������������������� ����� ��� ����������������������������. �. �£®« , �. �. �®à®ä¥¥¢(ª ä¥¤à  ¬ â¥¬ â¨ª¨)�®ª § ­®, çâ® ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¥¬®¥ ¢ â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå ãá«®¢¨¥ ¨áâ®ª®¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâ¨â®ç­®£® à¥è¥­¨ï ®¯¥à â®à­®£® ãà ¢­¥­¨ï I à®¤  ¯®§¢®«ï¥â ­¥ â®«ìª® ¯®áâà®¨âì ®¯â¨¬ «ì­ë© ¯®¯®àï¤ªã â®ç­®áâ¨ ¬¥â®¤, ­® ¨ ¯®«ãç¨âì  ¯®áâ¥à¨®à­ãî ®æ¥­ªã ¯®£à¥è­®áâ¨. �à¥¤« £ ¥âáï ¬¥â®¤à áè¨àïîé¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢.� áá¬®âà¨¬ ®¯¥à â®à­®¥ ãà ¢­¥­¨¥Az = u; (1)£¤¥ A | «¨­¥©­ë© ®£à ­¨ç¥­­ë© ¨­ê¥ªâ¨¢­ë© ®¯¥-à â®à, ¤¥©áâ¢ãîé¨© ¨§ ­®à¬¨à®¢ ­­®£® ¯à®áâà ­áâ-¢  Z ¢ ­®à¬¨à®¢ ­­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® U .�ãáâì ¨§¢¥áâ­®, çâ® â®ç­®© ¯à ¢®© ç áâ¨ u 2 Uá®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­®¥ â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥ z 2 Z ,¨ ¢¬¥áâ® u § ¤ ­ë u� 2 U ¨ � > 0 â ª¨¥, çâ®jju��ujj6 � . � ¤ ç  ¯à¨¡«¨¦¥­­®£® à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥-­¨ï (1) ¬®¦¥â ¡ëâì ­¥ª®àà¥ªâ­® ¯®áâ ¢«¥­ , ­ ¯à¨-¬¥à, ¥á«¨ ®¯¥à â®à A ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­ë© [1, 2].�ãáâì â¥¯¥àì § ¤ ­  á«¥¤ãîé ï  ¯à¨®à­ ï ¨­-ä®à¬ æ¨ï: â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥ z ¨áâ®ª®®¡à §­® ¯à¥¤áâ -¢¨¬® á ¯®¬®éìî ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­®£® ®¯¥à â®à  B ,¤¥©áâ¢ãîé¥£® ¨§ ­®à¬¨à®¢ ­­®£® ¯à®áâà ­áâ¢  V¢ Z : z =Bv: (2)�«ï ¯à®áâ®âë ¡ã¤¥¬ áç¨â âì ®¯¥à â®à B ¨­ê-¥ªâ¨¢­ë¬, ¯®íâ®¬ã v ¥¤¨­áâ¢¥­­®. � áá¬®âà¨¬ á«¥-¤ãîé¨© ¬¥â®¤ à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ (1) á  ¯à¨®à­®© ¨­-ä®à¬ æ¨¥© (2) ¯® § ¤ ­­ë¬ ¤ ­­ë¬ fu�; �g : ®¯à¥¤¥-«¨¬ äã­ªæ¨®­ « �(z) = jjAz� u�jj (3)¨ ¬­®¦¥áâ¢®Zn = fz 2 Z : z =Bv; v 2 V; jjvjj6 ng; (4)£¤¥ n | ä¨ªá¨à®¢ ­­®¥ ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«®.� áá¬®âà¨¬ á«¥¤ãîé¨©  «£®à¨â¬.1. �®«®¦¨âì n= 1 .2. � ©â¨ minz2Zn �(z): (5)3. �á«¨ minz2Zn �(z)6 �; (6)

â® ¯¥à¥©â¨ ª ¯. 5.4. �¢¥«¨ç¨âì n ­  ¥¤¨­¨æã, ¯¥à¥©â¨ ª ¯. 2.5. �®«®¦¨âì n(�) = n ¨zn(�) = argminz2Zn(�) �(z): (7)�ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì zn(�) ª ª ¯à¨¡«¨¦¥­­ë¥ à¥-è¥­¨ï (1).� ¬¥â¨¬, çâ® zn(�) 2 Zn(�) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ­¥à ¢¥­-áâ¢ã jjAzn(�)� u�jj6 � (8)¨ ­  è £¥ 3  «£®à¨â¬  ¢ ª ç¥áâ¢¥ ªà¨â¥à¨ï ®áâ ­®-¢  ¯à®æ¥áá  ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì  ­ -«®£¨ç­®¥ ­¥à ¢¥­áâ¢®, â. ¥. ¥á«¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¬¨­¨-¬¨§ æ¨¨ �(z) ­  Zn ­ ©¤¥âáï zn 2 Zn â ª®¥, çâ®jjAzn�u�jj6 � , â® ¯à®æ¥áá ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ ¬®¦­® ¯à¥-ªà â¨âì, ¯®«®¦¨¢ n(�) = n ¨ zn(�) = zn .� ¥ ® à ¥ ¬   1 . �«ï «î¡®£® � > 0 ç¨á«® n(�) ª®-­¥ç­®. �ãé¥áâ¢ã¥â �0 > 0 (§ ¢¨áïé¥¥, ¢®®¡é¥ £®¢®àï,®â z ) â ª®¥, çâ® n(�) = n(�0) ¤«ï «î¡®£® � 2 (0; �0] .�à¨¡«¨¦¥­­®¥ à¥è¥­¨¥ zn(�) áå®¤¨âáï ª â®ç­®¬ã à¥-è¥­¨î z ¯à¨ �! 0 , â. ¥. ¯à¥¤«®¦¥­­ë© ¬¥â®¤ à¥è¥-­¨ï ï¢«ï¥âáï à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¨¬ ¯® �¨å®­®¢ã.� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® . � à Vn = fv 2 V;jjvjj6 ng | § ¬ª­ãâ®¥ ®£à ­¨ç¥­­®¥ ¬­®¦¥áâ¢® ¢ V .� á¨«ã â®£® çâ® ®¯¥à â®à B ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢¥­,Zn = BVn | ª®¬¯ ªâ ¢ Z ¤«ï «î¡®£® n . �®íâ®¬ã¯® â¥®à¥¬¥ �¥©¥àèâà áá  (á¬., ­ ¯à., [2]) ­¥¯à¥àë¢-­ë© äã­ªæ¨®­ « �(z) = jjAz � u�jj ¤®áâ¨£ ¥â á¢®¥©â®ç­®© ­¨¦­¥© £à ­¨ ­  Zn ¢ (¢®§¬®¦­®, ­¥ ¥¤¨­áâ-¢¥­­®©) â®çª¥ zn 2 Zn .�®­¥ç­®áâì ¨ áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ �0 > 0 â ª®£®, çâ®n(�) = n(�0) ¤«ï «î¡®£® � 2 (0; �0] , á«¥¤ã¥â ¨§ â®£®,çâ® z = Bv 2 ZN , £¤¥N =( jjvjj; ¥á«¨ jjvjj | ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«®;[jjvjj] + 1; ¥á«¨ jjvjj | ­¥ ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«®.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü2 65�®, çâ® n(�) ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¬¥­ìè¥ N ¤«ï «î-¡®£® � > 0 , «¥£ª® ¤®ª §ë¢ ¥âáï ®â ¯à®â¨¢­®£®. � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï ¢á¥å 0 < � 6 �0 ¯à¨¡«¨¦¥­­ë¥ à¥-è¥­¨ï zn(�) ¯à¨­ ¤«¥¦ â ª®¬¯ ªâã Zn(�0) , ¨ ¯à¥¤-«®¦¥­­ë© ¬¥â®¤ áâ ­®¢¨âáï ¬¥â®¤®¬ ª¢ §¨à¥è¥­¨©(á¬., ­ ¯à., [1]). �å®¤¨¬®áâì zn(�) ª z ¯à¨ � ! 0­¥¬¥¤«¥­­® á«¥¤ã¥â ¨§ ®¡é¥© â¥®à¨¨ ­¥ª®àà¥ªâ­ëå§ ¤ ç (á¬., ­ ¯à., [1]). �¥¬ á ¬ë¬ ¯à¥¤«®¦¥­­ë©  «-£®à¨â¬ ï¢«ï¥âáï à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¨¬ ¯® �¨å®­®¢ã.�   ¬ ¥ ç   ­ ¨ ¥ 1 . �à¥¤«®¦¥­­ë© ¬¥â®¤ ï¢«ï¥âáï¢ à¨ ­â®¬ ¬¥â®¤  à áè¨àïîé¨åáï ¬­®¦¥áâ¢, ¢¯¥à-¢ë¥ ¯à¥¤«®¦¥­­®£® ¢ à ¡®â¥ [3]. �áâ¥áâ¢¥­­® ­ §¢ âì¥£® ¬¥â®¤®¬ à áè¨àïîé¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢. � ®â«¨ç¨¥®â ¬¥â®¤  ª¢ §¨à¥è¥­¨© ª®¬¯ ªâ ¢ ¬¥â®¤¥ à áè¨-àïîé¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢ ­¥ § ¤ ¥âáï  ¯à¨®à¨,   ¢ë¡¨-à ¥âáï  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨.� ¥ ® à ¥ ¬   2 . �à¥¤«®¦¥­­ë©  «£®à¨â¬¤®¯ãáª ¥â  ¯®áâ¥à¨®à­ãî ®æ¥­ªã ¯®£à¥è­®áâ¨ à¥è¥-­¨ï, â. ¥. áãé¥áâ¢ã¥â äã­ªæ¨ï �(�; u�) â ª ï, çâ®�(�; u�)! 0 ¯à¨ � ! 0 ¨ �(�; u�) > jjzn(�) � zjj ¯®ªà ©­¥© ¬¥à¥ ¤«ï ¤®áâ â®ç­® ¬ «ëå � .� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® . �¯à¥¤¥«¨¬ �(�; u�) ª ª�(�; u�) = maxz2fz2Zn(�): jjAz�u� jj6�g jjz� zn(�)jj: (9)�®áª®«ìªã Zn(�) | ª®¬¯ ªâ,   ®¯¥à â®à A ®£à -­¨ç¥­, â® ¬­®¦¥áâ¢® fz 2 Zn(�) : jjAz � u�jj 6 �gâ ª¦¥ ª®¬¯ ªâ. �®íâ®¬ã �(�; u�) < +1 . �«ï¢á¥å 0 < � 6 �0 (�0 ®¯à¥¤¥«¥­® ¢ â¥®à¥¬¥ 1)�(�; u�)> jjzn(�)�zjj , ¯®áª®«ìªã z 2 Zn(�) . �ç¥¢¨¤­®â ª¦¥, çâ® �(�; u�)! 0 ¯à¨ �! 0 .�   ¬ ¥ ç   ­ ¨ ¥ 2 . �®à®è® ¨§¢¥áâ­® (á¬., ­ ¯à., [4]¨ ªà âª¨© ®¡§®à ¢ áâ âì¥ [5]), çâ® ­¥¢®§¬®¦­  à ¢-­®¬¥à­ ï ®æ¥­ª  ¯®£à¥è­®áâ¨ ­¥ª®àà¥ªâ­ëå § ¤ ç ¨¤ ¦¥ ®æ¥­ª  áª®à®áâ¨ áå®¤¨¬®áâ¨ à¥£ã«ïà¨§¨à®¢ ­-­ëå ¯à¨¡«¨¦¥­¨© ª â®ç­®¬ã à¥è¥­¨î ¬®¦¥â áãé¥áâ-¢®¢ âì â®«ìª® ­  ­¥ª®â®àëå ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ å á¯¥æ¨- «ì­®£® ¢¨¤ . �¥¬ á ¬ë¬ ®£à®¬­ë© ¨­â¥à¥á ¢ë§ë¢ -îâ ­¥ª®àà¥ªâ­ë¥ § ¤ ç¨, ¤®¯ãáª îé¨¥  ¯®áâ¥à¨®à-­ãî ®æ¥­ªã ¯®£à¥è­®áâ¨. �â® ¯®­ïâ¨¥ ¡ë«® ¢¢¥¤¥­®¢ à ¡®â¥ [6]. �ãé¥áâ¢®¢ ­¨¥  ¯®áâ¥à¨®à­®© ®æ¥­ª¨¢ ãá«®¢¨ïå â¥®à¥¬ë 2 á«¥¤ã¥â ¨§ à¥§ã«ìâ â®¢ [6]. � á ¬®¬ ¤¥«¥, ¥á«¨ ¬ë ®¡®§­ ç¨¬ Z = BV � Z ¯à®-áâà ­áâ¢® ¨áâ®ª®¯à¥¤áâ ¢¨¬ëå á ¯®¬®éìî ®¯¥à â®-à  B à¥è¥­¨© ãà ¢­¥­¨ï (1), â® Z = 1Sn=1Zn ,  , ª ª¯®ª § ­® ¢ëè¥, Zn | ª®¬¯ ªâ ¤«ï «î¡®£® n , â. ¥. Z� -ª®¬¯ ªâ­®.� à ¡®â¥ [6] ¡ë«® ¤®ª § ­® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥  ¯®áâ¥-à¨®à­ëå ®æ¥­®ª ¢ íâ®¬ á«ãç ¥. � ¬¥â¨¬ â ª¦¥, çâ® ¯®áâ¥à¨®à­ ï ®æ¥­ª  ¯®£à¥è­®áâ¨ ¢ ¬¥â®¤¥ à áè¨-àïîé¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢ ¢ ¯à¨­æ¨¯¥ ¬®¦¥â ¢ëç¨á«ïâì-áï ­ àï¤ã á ¯à¨¡«¨¦¥­­ë¬ à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ï (1).�®âï  ¯®áâ¥à¨®à­ ï ®æ¥­ª  ¯®£à¥è­®áâ¨ ­¥ ï¢«ï¥â-áï ®æ¥­ª®© ¯®£à¥è­®áâ¨ ¢ ®¡ëç­®¬ á¬ëá«¥ ¤«ï «î-¡®£® � > 0 , ®­  áâ ­®¢¨âáï ®æ¥­ª®© á¢¥àåã ¯®£à¥è-­®áâ¨ ¯à¨¡«¨¦¥­­®£® à¥è¥­¨ï ­ ç¨­ ï á ­¥ª®â®à®£®�0 > 0 , ª®â®à®¥ § ¢¨á¨â ®â â®ç­®£® à¥è¥­¨ï z .

�ãáâì â¥¯¥àì A | ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­ë© ¨­ê¥ª-â¨¢­ë© ®¯¥à â®à, ¯à®áâà ­áâ¢  Z ¨ U £¨«ì¡¥àâ®¢ë,V = Z , B = (A�A)p=2 , p= const> 0 .� ª ï ¨áâ®ª®¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâì à¥è¥­¨ïz = (A�A)p=2v; v 2 Z; (10)®ç¥­ì ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢ «¨â¥à âãà¥ ¯® ­¥ª®àà¥ªâ-­ë¬ § ¤ ç ¬ ¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï ®æ¥­®ª áª®à®áâ¨ áå®-¤¨¬®áâ¨ ¨ áà ¢­¥­¨ï à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¨å  «£®à¨â-¬®¢ (á¬., ­ ¯à., [4, 5, 7{11]). � ­¥¥ ã¦¥ ®â¬¥ç «®áì[5, 12, 13], çâ® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥  ¯à¨®à­®© ¨­ä®à¬ -æ¨¨ ®¡ ¨áâ®ª®®¡à §­®© ¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâ¨ à¥è¥­¨ï ¢ä®à¬¥ (10) ¯®§¢®«ï¥â áà §ã ¦¥ ¯®áâà®¨âì ®¯â¨¬ «ì-­ë¥ ¯® â®ç­®áâ¨  «£®à¨â¬ë ­  ¡ §¥ ¨§¢¥áâ­ëå ¬¥-â®¤®¢ (­¥¢ï§ª¨, ª¢ §¨à¥è¥­¨©, ¬¥â®¤  �¨å®­®¢  á¢ë¡®à®¬ ¯ à ¬¥âà  à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ¯® (®¡®¡é¥­­®-¬ã) ¯à¨­æ¨¯ã ­¥¢ï§ª¨). �¨¦¥ ¬ë ¯®ª ¦¥¬, çâ® ¬¥-â®¤ à áè¨àïîé¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢ ­¥ â®«ìª® ï¢«ï¥âáï®¯â¨¬ «ì­ë¬ ¯® ¯®àï¤ªã, ­® ¨ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¯®áâ¥à¨®à­ãî ®æ¥­ªã ¯®£à¥è­®áâ¨ à¥è¥­¨ï.� ¥ ¬ ¬   . �¯¥à â®à (A�A)p=2 ï¢«ï¥âáï ¢¯®«­¥ ­¥-¯à¥àë¢­ë¬ ¨ ¨­ê¥ªâ¨¢­ë¬ ¨§ Z ¢ Z ¤«ï «î¡®£® p > 0 .� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® . �®áª®«ìªã ®¯¥à -â®à A | ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­ë© ¨§ Z ¢ U , â® A�A |¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­ë© ¨§ Z ¢ Z ¨ á ¬®á®¯àï¦¥­­ë©.�®, çâ® (A�A)p=2 ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­ë© ¤«ï «î¡®£®p > 0 , á«¥¤ã¥â ¨§ ¨§¢¥áâ­ëå á¢®©áâ¢ á®¡áâ¢¥­­ëå §­ -ç¥­¨© ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­ëå á ¬®á®¯àï¦¥­­ëå ®¯¥à -â®à®¢ [14]. �­ê¥ªâ¨¢­®áâì (A�A)p=2 á«¥¤ã¥â ¨§ ¨­ê-¥ªâ¨¢­®áâ¨ A .� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì ®¯¨á ­­ë© ¢ëè¥ ¬¥â®¤ à á-è¨àïîé¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢, ¯®«®¦¨¢ B = (A�A)p=2 .�ç¥¢¨¤­®, çâ® â¥®à¥¬ë 1 ¨ 2 ®áâ îâáï ¢ á¨«¥, â. ¥.­ «¨ç¨¥  ¯à¨®à­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ®¡ ¨áâ®ª®¯à¥¤áâ -¢¨¬®áâ¨ à¥è¥­¨ï ¯®§¢®«ï¥â ¯®áâà®¨âì à¥£ã«ïà¨§¨-àãîé¨©  «£®à¨â¬ á  ¯®áâ¥à¨®à­®© ®æ¥­ª®© ¯®£à¥è-­®áâ¨ à¥è¥­¨ï.�¬¥¥â ¬¥áâ® â ª¦¥� ¥ ® à ¥ ¬   3 . �¥â®¤ à áè¨àïîé¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢¢ á«ãç ¥, ª®£¤  A | ¢¯®«­¥ ­¥¯à¥àë¢­ë© ¨­ê¥ªâ¨¢-­ë© ®¯¥à â®à, V = Z , U | £¨«ì¡¥àâ®¢ë ¯à®áâà ­-áâ¢ , B = (A�A)p=2 , p = const > 0 , ï¢«ï¥âáï ®¯â¨-¬ «ì­ë¬ ¯® ¯®àï¤ªã â®ç­®áâ¨ (¥£® â®ç­®áâì ­¥ åã¦¥O(�p=(p+1))).� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® . �«ï ¢á¥å 0 < � 6 �0(�0 ®¯à¥¤¥«¥­® ¢ â¥®à¥¬¥ 1) ¬¥â®¤ à áè¨àïîé¨åáïª®¬¯ ªâ®¢ á®¢¯ ¤ ¥â á ¬¥â®¤®¬ ª¢ §¨à¥è¥­¨© ­  ¢ë-¯ãª«®¬ ãà ¢­®¢¥è¥­­®¬ ª®¬¯ ªâ¥ BVn(�0) . �®íâ®-¬ã (á¬., ­ ¯à., [4]) ¬¥â®¤ ï¢«ï¥âáï ®¯â¨¬ «ì­ë¬ ¯®¯®àï¤ªã â®ç­®áâ¨. �®£« á­® ¤®ª § ­­®¬ã ¢ [8], â®ç-­®áâì ¬¥â®¤  ­¥ åã¦¥ O(�p=(p+1)) .� § ª«îç¥­¨¥ § ¬¥â¨¬, çâ® ¢ ¬¥â®¤¥ à áè¨àïî-é¨åáï ª®¬¯ ªâ®¢ ¢¬¥áâ® ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ­ âã-à «ì­ëå ç¨á¥« n = 1; 2; : : : ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì «î-¡ãî ¬®­®â®­­® ¢®§à áâ îéãî ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì¯®«®¦¨â¥«ì­ëå ç¨á¥« r1; r2; : : : ; rn; : : : â ªãî, çâ®limn!1 rn =+1 .� ¬¥â¨¬ â ª¦¥, çâ® úà áè¨à¥­¨¥û ª®¬¯ ªâ®¢ ­¥-®¡ï§ â¥«ì­® ¯à®¨§¢®¤¨âì ®â­®á¨â¥«ì­® ­ ç «  ª®®à-



66 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 2¤¨­ â. � ¯à¨¬¥à, ¥á«¨ § ¤ ­  äã­ªæ¨ï z0 =Bv0 â -ª ï, çâ® à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï (1) ¨§  ¯à¨®à­ëå á®®¡-à ¦¥­¨© á«¥¤ã¥â ¨áª âì ¢ ®ªà¥áâ­®áâ¨ z0 , â® ¬¥â®¤á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ®¡à §®¬ ¤®«¦¥­ ¡ëâì ¨§¬¥­¥­.�«ãç ©, ª®£¤  ®¯¥à â®àë A ¨ B § ¤ ­ë á ®è¨¡-ª ¬¨, ¡ã¤¥â à áá¬®âà¥­ ¢ ¯®á«¥¤ãîé¨å ¯ã¡«¨ª æ¨ïå.�â âìï ­ ¯¨á ­  ¢® ¢à¥¬ï ­ ãç­®© ª®¬ ­¤¨à®¢ª¨¯¥à¢®£®  ¢â®à  ¢ £. �¨£¥­ (�¥à¬ ­¨ï) ¯à¨ ä¨­ ­-á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �¥¬¥æª®£® ­ ãç­®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ì-áª®£® ®¡é¥áâ¢  (DFG) (£à ­â 436 RUS 17/61/98). � -¡®â  ¯®¤¤¥à¦ ­  â ª¦¥ ¯à®£à ¬¬®© ú�­¨¢¥àá¨â¥âë�®áá¨¨ | äã­¤ ¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïû (£à ­â4-5220).�¨â¥à âãà 1. �¨å®­®¢ �.�., �®­ç àáª¨© �.�., �â¥¯ ­®¢ �.�., �£®«  �.�.�¨á«¥­­ë¥ ¬¥â®¤ë à¥è¥­¨ï ­¥ª®àà¥ªâ­ëå § ¤ ç. �.,1990.2. �¨å®­®¢ �.�., �¥®­®¢ �.�., �£®«  �.�. �¥«¨­¥©­ë¥ ­¥ª®à-à¥ªâ­ë¥ § ¤ ç¨. �., 1995.3. �ã¤ ª �.�., �¨­ì®«¨ �., � ¯®­¥­ª® �.�. // ��� ����.1969. 184. �. 12.4. � ªãè¨­áª¨© �.�., �®­ç àáª¨© �.�. �â¥à â¨¢­ë¥ ¬¥â®¤ë¢ ­¥ª®àà¥ªâ­ëå § ¤ ç å. �., 1989.5. Leonov A.S., Yagola A.G. // Inverse Problems. 1998. 14. P. 1539.
6. �¨­®ªãà®¢ �.�., � ¯®­¥­ª® �.�. // ��� ����. 1982. 263.�. 277.7. � ­ ­  �.�., �¥ª ­â �.�., �­ç¥­ª® �.�. �¯â¨¬¨§ æ¨ï¬¥â®¤®¢ à¥è¥­¨ï ®¯¥à â®à­ëå ãà ¢­¥­¨©. �¢¥à¤«®¢áª,1987.8. � ©­¨ªª® �.�. �¥â®¤ë à¥è¥­¨ï «¨­¥©­ëå ­¥ª®àà¥ªâ­®¯®áâ ¢«¥­­ëå § ¤ ç ¢ £¨«ì¡¥àâ®¢ëå ¯à®áâà ­áâ¢ å. � à-âã, 1982.9. � ©­¨ªª® �.�., �¥à¥â¥­­¨ª®¢ �.�. �â¥à æ¨®­­ë¥ ¯à®-æ¥¤ãàë ¢ ­¥ª®àà¥ªâ­ëå § ¤ ç å. �., 1986.10. Groetsch C.W. The Theory of Tikhonov Regularization forFredholm Equations of the First Kind. Boston, MA, 1984.11. Engl H.W., Hanke M., Neubauer A. Regularization of InverseProblems. Dordrecht, 1996.12. �¥®­®¢ �.�., �£®«  �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâ-à®­. 1998. ü2. �. 62 (Moscow University Phys. Bull. 1998.No. 2. P. 75).13. �¥®­®¢ �.�., �£®«  �.�. // �ãà­. äã­¤ ¬¥­â. ¨ ¯à¨ª«. ¬ -â¥¬ â¨ª¨. 1998. 4, ü 3. �. 1029.14. �¨áá �., �ñª¥ä «ì¤¨-� ¤ì �. �¥ªæ¨¨ ¯® äã­ªæ¨®­ «ì­®-¬ã  ­ «¨§ã. �., 1979. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î30.12.98������������ 551.465.63 ������� ������� �� ��������� ��������������������� ������� � �����������. �. �¬¨à­®¢ , �. �. � à ¢ ¥¢ , �. �. �ã­¤¦ã (ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨  â¬®áä¥àë)� ¡®à â®à­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®ª § «¨, çâ® ¯®â®ª¨ â¥¯«  á ¯®¢¥àå­®áâ¨ áãé¥áâ¢¥­­® § ¢¨áïâ ®â­ «¨ç¨ï ¢§¢¥á¥© ¢ ¢®¤¥.�§¢¥áâ­®, çâ® ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ®¡ê¥¬­®£® ¯®£«®é¥­¨ïá®«­¥ç­®© à ¤¨ æ¨¨ ¨ âãà¡ã«¥­â­®£® ¯¥à¥¬¥è¨¢ -­¨ï ¢ ®ª¥ ­¥ ä®à¬¨àã¥âáï ª¢ §¨®¤­®à®¤­ë© ¯®¢¥àå-­®áâ­ë© á«®© (â®«é¨­®© �100 ¬), á«ã¦ é¨© â¥¯«®-¢ë¬ à¥§¥à¢ã à®¬ ¤«ï ¢á¥å ¯à®æ¥áá®¢ â¥¯«®¬ áá®®¡-¬¥­  ¢ á¨áâ¥¬¥ ®ª¥ ­{ â¬®áä¥à . � ¬¨ ¦¥ ¯à®æ¥ááëâ¥¯«®¬ áá®®¡¬¥­  (¨á¯ à¥­¨¥, ��-¨§«ãç¥­¨¥ ¨ ª®­-â ªâ­ë© â¥¯«®®¡¬¥­) ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­ ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®ª¥ ­ , ¢ á«®¥ â®«é¨­®© � 10 ¬ª¬ (â ª­ §ë¢ ¥¬ë© à ¤¨ æ¨®­­ë© á«®©), ä®à¬¨àãï §­ ç¨-â¥«ì­ë¥ £à ¤¨¥­âë â¥¬¯¥à âãàë ­  £à ­¨æ¥ à §¤¥« ä §.�á¯ à¥­¨¥ ¨ ¯®á«¥¤ãîé ï ª®­¤¥­á æ¨ï ¢®¤ï­®£®¯ à  ï¢«ïîâáï ®á­®¢­ë¬¨ ä ªâ®à ¬¨ ¢ â¥¯«®¬ áá®-®¡¬¥­¥ ¬¥¦¤ã ®ª¥ ­®¬ ¨  â¬®áä¥à®© ¨ ¢ ä®à¬¨à®-¢ ­¨¨ ¯®£®¤ë ¨ ª«¨¬ â  ­  �¥¬«¥. �¥¬¯¥à âãà  ¯®-¢¥àå­®áâ¨ ®ª¥ ­  (���) ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ãà ¢­¥­¨¥¬�« ¯¥©à®­ {�« ã§¨ãá , ª®â®à®¥ á¢ï§ë¢ ¥â áª®à®áâì¨§¬¥­¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï ­ áëé¥­­ëå ¯ à®¢ ã ¯®¢¥àå­®á-â¨ á ¯®¢¥àå­®áâ­®© â¥¬¯¥à âãà®©, ®¯à¥¤¥«ï¥â ¨­â¥­-
á¨¢­®áâì ¯à®æ¥áá®¢ ®¡¬¥­  ¢ á¨áâ¥¬¥ ®ª¥ ­{ â¬®áä¥-à .�á«¥¤áâ¢¨¥ á¥«¥ªâ¨¢­®£® ¯®£«®é¥­¨ï ¢áï ¨­äà -ªà á­ ï ç áâì (â. ¥. ¯®çâ¨ ¯®«®¢¨­ ) á®«­¥ç­®© à -¤¨ æ¨¨ ¯®£«®é ¥âáï ¢ ¯¥à¢®¬ ¦¥ ¬¥âà®¢®¬ á«®¥¢®¤ë [1]. �­â¥­á¨¢­®áâì ¯®£«®é¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥â-áï ­¥ â®«ìª® ®¯â¨ç¥áª¨¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ á ¬®©¢®¤ë, ­® ¨ ª®­æ¥­âà æ¨¥© ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¨ ­¥®à-£ ­¨ç¥áª¨å ¢§¢¥á¥© ¢ ¯®¢¥àå­®áâ­®¬ ¤­¥¢­®¬ á«®¥.�§¬¥­¥­¨¥ ®¯â¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¢¥àå­¥£® ¬¥â-à®¢®£® á«®ï ®ª¥ ­ , á¢ï§ ­­®¥ á ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ª®­-æ¥­âà æ¨¨ ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¨ ­¥®à£ ­¨ç¥áª¨å ¢§¢¥á¥©¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯®£«®é¥­¨ï á®«­¥ç­®© ��-à ¤¨ æ¨¨,¯à¨¢®¤¨â ª ¨§¬¥­¥­¨î ���, çâ® ¢¥¤¥â ª ¨§¬¥­¥-­¨î ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ â¥¯«®¬ áá®®¡¬¥­  á  â¬®áä¥-à®© [2].� ¡«î¤¥­¨ï §  ¤¨­ ¬¨ª®© ¤¨áá¨¯ â¨¢­ëå áâàãª-âãà ã ­¥à ¢­®¢¥á­®© £à ­¨æë ª®­â ªâ  ¢®¤ {¢®§¤ãå¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë ¢ « ¡®à â®à­ëå ãá«®¢¨ïå ¯à¨ ¯®¬®-é¨ ®à¨£¨­ «ì­®©  ¯¯ à âãàë. �§¬¥à¥­¨ï ¯à®¢®¤¨-


