
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü3 3������������� � �������������� ��������� 536.75 �������������� ������������� ������������������� ��������. �. �¨ª®« ¥¢(ª ä¥¤à  ª¢ â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)�®«ãç¥®   «¨â¨ç¥áª®¥ ¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï á¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ á¨áâ¥¬ ¥áä¥à¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¢ ¯p¨-¡«¨¦¥¨¨ â¢¥à¤ëå â¥«   ®á®¢¥ ¬¥â®¤   á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨å à §«®¦¥¨©, ª®â®à®¥ ¯®§¢®«ï¥â  ©â¨â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨, å®à®è® á®£« áãîé¨¥áï á íªá¯¥p¨¬¥â «ìë¬¨ ¤ ë¬¨ ¤«ï¤¢ãå â®¬ëå ¬®«¥ªã« ¨ á ¤ ë¬¨ ç¨á«¥®£® íªá¯¥à¨¬¥â  ¢ ¯à¥¤¥« å ¨å â®ç®áâ¨.�¢¥¤¥¨¥�¥áä¥à¨ç¥áª¨¥ â¢¥à¤ë¥ â¥«  ï¢«ïîâáï ¯à®áâ¥©è¨-¬¨ ¬®¤¥«ï¬¨ ¤«ï à¥ «ìëå ¬®«¥ªã«ïàëå á¨áâ¥¬,  -¯p¨¬¥p ¤¢ãå â®¬ëå ¬®«¥ªã« (H2;C2;N2;O2 ¨ ¤p.).�à®¬¥ â®£®, â ª¨¥ ¬®¤¥«¨, ª ª ¯à ¢¨«®, ï¢«ïîâáï ¡ -§®¢ë¬¨ ¯à¨ ¯®áâà®¥¨¨ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨¢®§¬ãé¥¨© [1]. � á¨«ã íâ¨å ¯à¨ç¨ ¯à¥¤¯à¨¨¬ îâ-áï ¯®¯ëâª¨ ¯®áâà®¥¨ï   «¨â¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨© á®-áâ®ï¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ ¥áä¥p¨ç¥áª¨å â¢¥p¤ëå â¥«. � ª -ç¥áâ¢¥ ®á®¢ëå ¬¥â®¤®¢ ¯®«ãç¥¨ï ãp ¢¥¨© ®¡ëç-® ¨á¯®«ì§ãîâ à §«¨çë¥ ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ ãà ¢¥¨ï� à å  {�â à«¨£  ¤«ï â¢¥à¤ëå áä¥à, ¯àï¬®© à á-ç¥â ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢, â¥®à¨î ¢®§¬ãé¥-¨©, â¥®à¨î ¨áª«îç¥®£® ®¡ê¥¬ ,   â ª¦¥ à §«¨ç-ë¥ ¢¨¤ë ¨â¥£à «ìëå ãà ¢¥¨© [2]. �¥¬ ¥ ¬¥¥¥¡®«ìè¨áâ¢® ¯®áâà®¥ëå   «¨â¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©®£à ¨ç¥® ãá«®¢¨¥¬ ¬ «®© ¨«¨ áà¥¤¥© ¥áä¥à¨ç-®áâ¨. �¬¥îé¨¥áï ãà ¢¥¨ï á®áâ®ï¨ï, ®¯¨áë¢ î-é¨¥ á«ãç ¨ áà¥¤¨å ¨ ¡®«ìè¨å ¥áä¥à¨ç®áâ¥©, ®á-®¢ë¢ îâáï   ¯®¤å®¤ å, ª®â®àë¥ ¥ ¢®á¯à®¨§¢®¤ïâ¯p¨ ã«¥¢®© ¥áä¥à¨ç®áâ¨ ¢á¥ ¨§¢¥áâë¥ ¢¨à¨ «ì-ë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ¤«ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå â¥« [1]. �®í-â®¬ã  ªâã «ì  ¯à®¡«¥¬  ¯®áâà®¥¨ï  á¨¬¯â®â¨ç¥á-ª¨ â®ç®© áâ â¨áâ¨ç¥áª®© â¥à¬®¤¨ ¬¨ª¨ ¥áä¥à¨-ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¢ ¯p¨¡«¨¦¥¨¨ â¢¥à¤ëå â¥«.�« ¢ ï á«®¦®áâì ¯à¨ ®¯¨á ¨¨ á¨áâ¥¬ ¥áä¥à¨-ç¥áª¨å â¢¥à¤ëå â¥« á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ¤ ¦¥ ¤«ï «¨-¥©ëå ¬®«¥ªã« ç¨á«® ¯¥à¥¬¥ëå, ®â ª®â®àëå § ¢¨-á¨â ¯ àë© ¯®â¥æ¨ «, à ¢® ¯ïâ¨. � à¥§ã«ìâ â¥ à á-ç¥â ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ á¨«ì® § âàã¤¥.�§¢¥áâ® ¢ëà ¦¥¨¥ ¢ ®¡é¥¬ ¢¨¤¥ ¤«ï ¢â®à®-£® ¢¨à¨ «ì®£® ª®íää¨æ¨¥â  [3]. �ëà ¦¥¨ï ¤«ïâà¥âì¥£®, ç¥â¢¥àâ®£® ¨ ¯ïâ®£® ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨-æ¨¥â®¢ ¢ëç¨á«¥ë ¤«ï ¥ª®â®àëå § ç¥¨© ¯ p -¬¥âp®¢ ¥áä¥p¨ç®áâ¨ ã í««¨¯á®¨¤®¢ ¨ áä¥p®æ¨«¨-¤p®¢ (â ¡«. 1) [1, 4].�¥«ìî  áâ®ïé¥© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï ¯®áâà®¥¨¥ á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ â®ç®£®   «¨â¨ç¥áª®£® ¢ëà ¦¥¨ï¤«ï á¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ á¨áâ¥¬ë ¥áä¥à¨ç¥áª¨å ¬®«¥-ªã« ¢ ¯p¨¡«¨¦¥¨¨ â¢¥à¤ëå â¥«, ª®â®à®¥ ¯®«®áâìî®¯à¥¤¥«ï¥â ¢á¥ ¥¥ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢ .

�   ¡ « ¨ æ   1B3 B4� �àï¬®© �ëç¨á«¥® �àï¬®© �ëç¨á«¥®à áç¥â ¯® (6) à áç¥â ¯® (7)�ëâïãâë¥ áä¥à®æ¨«¨¤àë1,200 12; 34� 0; 03 11,83 22; 50� 0; 23 22,321,500 16; 20� 0; 03 16,75 28; 00� 0; 28 28,551,818 20; 43� 0; 04 21,82 31; 90� 0; 32 35,542,148 24; 92� 0; 06 27,64 33; 10� 0; 33 43,112,471 29; 68� 0; 06 34,14 31; 10� 0; 32 51,18�¯«îáãâë¥ áä¥à®æ¨«¨¤àë1,129 11; 65� 0; 03 11,60 21; 65� 0; 13 20,901,234 13; 08� 0; 02 12,97 24; 76� 0; 13 23,011,348 14; 79� 0; 04 14,54 28; 22� 0; 24 25,351,589 18; 65� 0; 04 18,11 36; 35� 0; 25 30,46�ëâïãâë¥ í««¨¯á®¨¤ë1,059 10; 69� 0; 03 10,72 19; 73� 0; 20 19,511,179 12; 09� 0; 03 12,24 21; 56� 0; 22 21,90�¯«îáãâë¥ í««¨¯á®¨¤ë1,059 10; 72� 0; 03 10,72 19; 62� 0; 20 19,511,179 12; 30� 0; 03 12,24 22; 81� 0; 23 21,901. �¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï á¨áâ¥¬ë ¥áä¥à¨ç¥áª¨å¬®«¥ªã« ¢ ¯p¨¡«¨¦¥¨¨ â¢¥à¤ëå â¥«� à ¡®â¥ [5] ¡ë«® ¯à¥¤«®¦¥® ãà ¢¥¨¥ á®áâ®-ï¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à. �¥â®¤ ¥£® ¯®«ãç¥-¨ï ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ®¡®¡é ¥âáï ¨   ¥áä¥à¨ç¥áª¨¥â¢¥à¤ë¥ â¥« . �à¨ íâ®¬ ¥®¡å®¤¨¬® ¯à®  «¨§¨à®-¢ âì  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ à §«®¦¥¨¥ ¯® áâ¥¯¥ï¬ ¯«®â-®áâ¨ | ¢¨à¨ «ìë© àï¤ | ¤«ï â ª¨å á¨áâ¥¬.� ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¢¨à¨ «ì®¥ à §«®¦¥¨¥ ¤«ï á¢®-¡®¤®© í¥à£¨¨ ¨¬¥¥â ¢¨¤F = F0 +NkTXi>2 Bi�i�1=(i� 1); (1)£¤¥ F0 | á¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï ¨¤¥ «ì®£® £ § , � |¯«®â®áâì, N | ç¨á«® ç áâ¨æ ¢ á¨áâ¥¬¥, T |  ¡-á®«îâ ï â¥¬¯¥à âãà , k | ¯®áâ®ï ï �®«ìæ¬  ,Bi | ¢¨à¨ «ìë¥ ª®íää¨æ¨¥âë.



4 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 3�«ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå á¨áâ¥¬ ¢¨p¨ «ìë© ª®íä-ä¨æ¨¥â B2 ¨§¢¥áâ¥ â®ç® ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢-«¥ ¢ ¢¨¤¥ B2 = 4v0f; (2)£¤¥ v0 | á®¡áâ¢¥ë© ®¡ê¥¬ ¬®«¥ªã«ë, f | ¯ à -¬¥âà ¥áä¥à¨ç®áâ¨, ¯®ª §ë¢ îé¨© áâ¥¯¥ì ®âª«®-¥¨ï ä®à¬ë ¬®«¥ªã«ë ®â áä¥p¨ç¥áª®© (¤«ï è p f = 1). � áâ® ã¤®¡® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¯ à ¬¥âà � ,®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:�= RS=3v0; (3)£¤¥ R | áà¥¤¥¥ § ç¥¨¥ à ¤¨ãá  ªà¨¢¨§ë ¯®¢¥àå-®áâ¨, S |¯«®é ¤ì ¯®¢¥àå®áâ¨ ¬®«¥ªã«ë. �ç¥¢¨¤-®, çâ® ¤«ï â¢¥à¤ëå áä¥à � = 1 . �®£« á® (2) ¨ (3),¥á«®¦® ¯®ª § âì, çâ®f = (1+ 3�)=4; B2 = (1+ 3�)v0: (4)�«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï B3 § ¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ v0 ¨ �¥¤®áâ â®ç®. �®íâ®¬ã ¡ë« ¢¢¥¤¥ ¤®¯®«¨â¥«ìë©¯ à ¬¥âà � : � = 4�R2=S: (5)� à¥§ã«ìâ â¥ ¯®«ãç¥  ¢¥àåïï ¨ ¨¦ïï £à ¨æ  ¤«ïB3 [6]: B3 = (1+ 6�+ 3�2�(�))v02;1=� 6 �(�)6 �2: (6)�«ï ¯®«ãç¥¨ï ®¡é¥£® ¢ëà ¦¥¨ï B3 , ª®£¤  â®çë¥p áç¥âë § âpã¤¥ë, ®¡ëç® ¯®« £ îâ �(�) = 1 . �â®ª á ¥âáï ç¥â¢¥àâ®£® ¢¨à¨ «ì®£® ª®íää¨æ¨¥â , â®¥£®  å®¤ïâ ¯ãâ¥¬ á®¯®áâ ¢«¥¨ï ¨â¥à¯®«ïæ¨®ëåá®®â®è¥¨© á ¤ ë¬¨ ç¨á«¥®£® íªá¯¥à¨¬¥â ¤«ï á¦¨¬ ¥¬®áâ¨. � à¥§ã«ìâ â¥ ¡ë«® ¯®«ãç¥® [1]B4 � �1 + ((B4=v03)rs� 3)�+ 2�2�v03; (7)£¤¥ (B4=v03)rs | § ç¥¨¥ ¤«ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï á¨áâ¥¬ë ¥áä¥à¨ç¥áª¨å â¢¥à-¤ëå â¥« ¨¬¥îâáï ¯à¨¡«¨¦¥ë¥ § ç¥¨ï ¯¥à¢ëå ç¥-âëà¥å ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢, ª®â®àë¥ ®¯à¥¤¥-«ïîâáï ª ª äãªæ¨¨ ®¤®£® ¯ à ¬¥âà  ¥áä¥à¨ç®á-â¨. �¬¥áâ¥ á â¥¬ â®ç®áâì ¨å ®¯à¥¤¥«¥¨ï, ª ª ¢¨¤®¨§ â ¡«. 1, ¥¤®áâ â®ç® ¢ëá®ª . �®«¥¥ â®£®, ¨á¯®«ì-§ã¥¬ë¥ ¤«ï ãáª®à¥¨ï áå®¤¨¬®áâ¨ àï¤®¢ ¬¥â®¤ë çã¢-áâ¢¨â¥«ìë ¯® ®â®è¥¨î ª â®ç®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥¨ï¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢. �®íâ®¬ã æ¥«¥á®®¡à §-¥¥ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨§¢¥áâë¥ ¢¨à¨ «ìë¥ ª®íää¨æ¨-¥âë,   ¨â¥à¯®«ïæ¨®ë¥ ä®à¬ã«ë ¯p¨¬¥ïâì «¨èì¤«ï ®¯à¥¤¥«¥®£® ª« áá  â¥«. �«ï à §ëå ª« áá®¢á ¯®¬®éìî ®¤®£® ¯ à ¬¥âà  � íâ® á¤¥« âì ¥¢®§-¬®¦® ¤ ¦¥ á â®© â®ç®áâìî, á ª®â®p®© ¢  áâ®ïé¥¥¢à¥¬ï ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢¨à¨ «ìë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ¥-áä¥à¨ç¥áª¨å â¢¥à¤ëå â¥«.� ª ¯®ª § ® ¢ p ¡®â¥ [5], â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥á¢®©áâ¢  áâ ¡¨«ì®© ¨ ¬¥â áâ ¡¨«ì®© ä § á¨áâ¥¬ëâ¢¥à¤ëå áä¥à ®¯¨áë¢ îâáï ¢ ¯à¥¤¥« å â®ç®áâ¨ ç¨á-«¥®£® íªá¯¥à¨¬¥â  ¯à¨ ãç¥â¥ ç¥âëà¥å ¯¥à¢ëå ¢¨-à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢. � «¥¥ ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì

¯à¥¤«®¦¥ë© ¢ p ¡®â¥ [5] ¬¥â®¤ ¨ ¤«ï á¨áâ¥¬ ¥áä¥-à¨ç¥áª¨å â¢¥à¤ëå â¥«.�ëà ¦¥¨¥ ¤«ï á¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ á¨áâ¥¬ë ¯®  «®£¨¨ á [5] § ¯¨è¥¬ ¢ ¢¨¤¥F = F0 �NkTm lnq(T; �); (8)£¤¥ m ¨ q | ¤¢¥ ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¥ äãªæ¨¨. �  ®á®-¢ ¨¨ â®£®, çâ® á¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï á¨£ã«ïà  ¯à¨¡®«ìè¨å ¯«®â®áâïå, ¯®«®¦¨¬q = 1� y�; (9)£¤¥ � = v0�; (10)  y ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§ ãá«®¢¨ï 1� y�= 0 ¤«ï ¯«®â®©ã¯ ª®¢ª¨ [5]. � ç áâ®áâ¨, ¤«ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥ày = 3p2=� .�¥«¨ç¨ã m ¨é¥¬ ¢ ¢¨¤¥ àï¤  ¯® áâ¥¯¥ï¬ ¯«®â-®áâ¨ á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬  ¯¯à®ªá¨¬ â � ¤¥. � ¨¡®-«¥¥ ®¯â¨¬ «ì®© ï¢«ï¥âáï, ª ª ¨ ¢ á«ãç ¥ [5], á«¥¤ã-îé ï áâàãªâãà  m :m(�) = m01�m1��m2�2� : : :: (11)�®¤áâ ¢«ïï (11) ¨ (9) ¢ (8), ¨¬¥¥¬F = F0 � NkTm01�m1��m2�2� : : : ln(1� y�): (12)�®¯®áâ ¢«ïï (12) á ¢¨à¨ «ìë¬ à §«®¦¥¨¥¬ (1) ¯à¨ãç¥â¥ (2){(7) ¨ (10), ¯®«ãç¨¬m0 = B2=y;m1 = (B3 �m0y2)=2B2;m2 = (B4�m0y3)=3B2�B3m1=2B2; (13)m3 = (B5�m0y4)=4B2�B4m1=3B2 �B3m2=2B2;: : : : : : : : :�®®â®è¥¨ï (13) ¯®§¢®«ïîâ ¯®«®áâìî ®¯à¥¤¥«¨âìá¢®¡®¤ãî í¥à£¨î á¨áâ¥¬ë ¨§ (12). �«ï á«ãç ï �= 1¢ëp ¦¥¨ï (12) ¨ (13) ¯¥à¥å®¤ïâ ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥¢ëà ¦¥¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à.2. �à ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï�¯à¥¤¥«¨¢ á¢®¡®¤ãî í¥à£¨î á¨áâ¥¬ë, ¥âàã¤®¢ëç¨á«¨âì á¦¨¬ ¥¬®áâì Z :Z = pVNkT =� VNkT �@F@V �T = (14)= m0�(1� y�)(1�m1��m2�2�m3�3� : : :) �� m0�(m1+ 2m2�+ 3m3�2+ : : :) ln(1� y�)(1�m1��m2�2�m3�3� : : :)2 :�®  áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥¨  ¨¡®«¥¥ è¨à®ª® ¨á¯®«ì-§®¢ «¨áì ¤«ï ®¯¨á ¨ï ãà ¢¥¨ï á®áâ®ï¨ï á¨áâ¥¬



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü3 5¥áä¥à¨ç¥áª¨å â¢¥à¤ëå â¥« á®®â®è¥¨ï ¨§ p ¡®-âë [4]: pVNkT = 1+ (1+ 3�)�� (15)� � 11� � + 3�(1 + �)�(1+ 3�)(1+ �)2 + �2�2(7� 2�)3(1+ 3�)(1� �)3�¨ ¨§ p ¡®âë [1]:pVNkT = 1+ (1 + 3�)� �1� 1�+ 2�2(1� �)3 � : (16)�¤¥áì 1 = 3� 1� 6�+ 3�21+ 3� ;2 = 3� 2 + [21� (B4=v03)rs]�+ 7�21+ 3� :�®âï íâ¨ á®®â®è¥¨ï ¤®áâ â®ç® â®ç® ¢®á¯à®¨§-¢®¤ïâ ¢ëà ¦¥¨ï ¤«ï á¦¨¬ ¥¬®áâ¨, ®¨ ¥ ¤ îâ â®ç-ëå § ç¥¨© ¢á¥å ¯ïâ¨ ¨§¢¥áâëå ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥-¬ï ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¤«ï á¨áâ¥¬ ¥áä¥à¨-ç¥áª¨å â¢¥à¤ëå â¥«.� ©¤¥®¥  ¢â®p®¬ ¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï á¦¨¬ ¥¬®-áâ¨ (14) â®ç® ¢®á¯à®¨§¢®¤¨â ¨§¢¥áâë¥ ¢¨à¨ «ìë¥ª®íää¨æ¨¥âë, â. ¥. ï¢«ï¥âáï  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ â®çë¬(ãç¥â ®¢ëå ¨§¢¥áâëå ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢¬®¦¥â ¡ëâì ®áãé¥áâ¢«¥ ¯® â®© ¦¥ áå¥¬¥). �® â ª¦¥¯p¨¢®¤¨â ª å®à®è¥¬ã á®®â¢¥âáâ¢¨î á ¤ ë¬¨ ç¨á-«¥®£® íªá¯¥à¨¬¥â . � â ¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥ë ¤ ë¥¤«ï á¦¨¬ ¥¬®áâ¨, ¯®«ãç¥ë¥ ¨§ (14) ¤«ï ¢ëâïãâëåáä¥à®æ¨«¨¤à®¢ (Z1 ),   â ª¦¥ ¢ëç¨á«¥ë¥ ¯® ¢¨-à¨ «ì®¬ã à §«®¦¥¨î ¯à¨ ãç¥â¥ ¯ïâ¨ ¢¨à¨ «ìëåª®íää¨æ¨¥â®¢ (Zv ):Zv = 1+B2�+B3�2+B4�3+B5�4: (17)� áç¥â á®£« á® (14) ¯à®¢®¤¨«áï â ª¦¥ ¯à¨ ãç¥â¥ ¯ï-â¨ ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢,   § ç¥¨¥ y ¤«ïã¯à®é¥¨ï ¢ëç¨á«¥¨© ¢ë¡¨à «®áì à ¢ë¬ § ç¥-¨î ¤«ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à (¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ â®ç-®£® § ç¥¨ï ¤«ï y ¯p¨¢®¤¨â ª ¥áãé¥áâ¢¥®¬ã¨§¬¥¥¨î, ® ¥£® ¢ëç¨á«¥¨¥ ¤«ï àï¤  ¥áä¥à¨ç¥-áª¨å â¢¥à¤ëå â¥« á®§¤ ¥â ®¯à¥¤¥«¥ë¥ á«®¦®áâ¨).�à ¢¥¨¥ ¢¥¤¥âáï á ¤ ë¬¨ ç¨á«¥®£® íªá¯¥à¨-¬¥â  (Z0 ) ¤«ï ¤¢ãå § ç¥¨© ¯ à ¬¥âà  ¥áä¥à¨ç-®áâ¨ � (®â®è¥¨¥ ¬ ªá¨¬ «ì®£® ª ¬¨¨¬ «ì®¬ãà §¬¥àã áä¥à®æ¨«¨¤à ) [4]. �¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¢¨¤®áãé¥áâ¢¥®¥ ã«ãçè¥¨¥ áå®¤¨¬®áâ¨ ¤«ï á¦¨¬ ¥¬®-áâ¨,  ©¤¥®© ¨§ á®®â®è¥¨ï (14), ¯® áà ¢¥¨î á¢¨à¨ «ìë¬ à §«®¦¥¨¥¬ (17).�á¯®«ì§ã¥¬ â¥¯¥pì á¨áâ¥¬ã ¥áä¥p¨ç¥áª¨å â¢¥p-¤ëå â¥« ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®© ¬®¤¥«¨ ¤«ï ¯®áâp®¥-¨ï áâ â¨áâ¨ç¥áª®© â¥p¬®¤¨ ¬¨ª¨ ¤¢ãå â®¬ëå ¬®-«¥ªã«. �á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ â®ç ï â¥p¬®¤¨ ¬¨ç¥áª ïâ¥®p¨ï ¢®§¬ãé¥¨© [7] ¤ ¥â á«¥¤ãîé¥¥ ¢ëp ¦¥¨¥¤«ï á¦¨¬ ¥¬®áâ¨ ¤¢ãå â®¬ëå ¬®«¥ªã«:~Z = Z +NkTm b2y + 2b3y3 + 3b4y31� b2y � b3y2� b4y3 : (18)

�   ¡ « ¨ æ   2� � Z0 Z1 (14) Zv (17)2,0 0,20 2; 69� 0; 11 2,66 2,640,2454 3; 23� 0; 10 3,38 3,320,30 4; 48� 0; 07 4,52 4,350,3351 5; 53� 0; 14 5,49 5,180,3879 7; 44� 0; 15 7,42 6,670,40 8; 2� 0; 20 7,97 7,070,4460 10; 74� 0; 24 10,53 8,760,50 15; 20� 0; 20 14,96 11,190,5096 16; 80� 0; 90 15,98 11,683,0 0,20 3; 07� 0; 03 3,05 3,030,2676 4; 53� 0; 23 4,45 4,360,30 5; 40� 0; 13 5,33 5,160,3058 5; 52� 0; 28 5,51 5,320,3474 6; 84� 0; 34 6,97 6,580,35 7; 17� 0; 11 7,07 6,660,3927 8; 99� 0; 45 9,02 8,220,40 9; 96� 0; 10 9,43 8,530,45 13; 00� 0; 16 12,69 10,820,50 18; 00� 0; 40 17,38 13,600,54 23; 33� 0; 37 22,80 16,23
�¤¥áì Z | á¦¨¬ ¥¬®áâì ¥áä¥p¨ç¥áª¨å â¢¥p¤ëåáä¥p, ®¯p¥¤¥«ï¥¬ ï á®®â®è¥¨¥¬ (14), bi  å®¤ïâ-áï ¯® ¯¥p¢ë¬ ¨§¢¥áâë¬ ç¥âëp¥¬ ¢¨p¨ «ìë¬ ª®-íää¨æ¨¥â ¬ ¤«ï á¨áâ¥¬ë ¤¢ãå â®¬ëå ¬®«¥ªã« [7],m = z=2; z = 12 | íää¥ªâ¨¢®¥ ç¨á«® ¡«¨¦ ©è¨åá®á¥¤¥© [5]. � p ¬¥âpë ¯®â¥æ¨ «  ¥áä¥p¨ç¥áª¨åâ¢¥p¤ëå áä¥p  ©¤¥¬ ¨§ ¢ p¨ æ¨®®£® ¯p¨æ¨¯ �®£®«î¡®¢ ,   ¯®â¥æ¨ « ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤«ï ¤¢ãå- â®¬ëå ¬®«¥ªã« ¢®§ì¬¥¬ ¨§ p ¡®âë [8]. �  à¨áãª¥¯p¨¢¥¤¥ £p ä¨ª § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢¥«¨ç¨ë pv=(p0V0) ®â¤ ¢«¥¨ï p (¢ ä¨§¨ç¥áª¨å  â¬®áä¥p å) ¤«ï ¬®«¥ªã« §®â  ¯p¨ T1 = 223; 15 � (ªà¨¢ ï 1) ¨ T2 = 673; 15 �(ªà¨¢ ï 2). (�¤¥áì p0 ¨ V0 | ®p¬ «ìë¥ ¤ ¢«¥-¨¥ ¨ ®¡ê¥¬ á®®â¢¥âáâ¢¥® [9].) � áç¥âë ¢¥«¨áì ¯®



6 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 3ä®p¬ã«¥ (18), ª®â®p ï ¯®§¢®«ï¥â ¯® ¤ ë¬ p ¨T ®¯p¥¤¥«¨âì ®¡ê¥¬ á¨áâ¥¬ë,   § ç¨â, ¨ ¢¥«¨ç¨-ã pV=(p0V0) . �ªá¯¥p¨¬¥â «ìë¥ ¤ ë¥ ®¡®§ -ç¥ë â®çª ¬¨. �®«ãç¥® á®£« á¨¥ â¥®p¥â¨ç¥áª¨å ¨íªá¯¥p¨¬¥â «ìëå ¤ ëå ¢ ¯p¥¤¥« å â®ç®áâ¨ íªá-¯¥p¨¬¥â .� ª«îç¥¨¥�®«ãç¥®¥ ¢ ¤ ®© à ¡®â¥  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ â®ç-®¥ ¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï á¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ á¨áâ¥¬ë ¥-áä¥à¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¢ ¯p¨¡«¨¦¥¨¨ â¢¥à¤ëå â¥« (12)¯®§¢®«ï¥â ®¯¨á âì ¤ ë¥ ç¨á«¥®£® íªá¯¥à¨¬¥â á ¢ëá®ª®© áâ¥¯¥ìî â®ç®áâ¨. �«ï ®¯â¨¬ «ì®£® ¨á-¯®«ì§®¢ ¨ï ¤ ®£® ¯®¤å®¤  ¥®¡å®¤¨¬®, ª ª ¨ ¢á«ãç ¥ â¢¥à¤ëå áä¥à, ¨¬¥âì § ç¥¨ï ¥ ¬¥¥¥ ç¥-âëà¥å ¯¥à¢ëå ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢. � íâ®¬á«ãç ¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ¢®§¬®¦®áâì ª®«¨ç¥áâ¢¥®-£® ®¯¨á ¨ï ¢á¥å â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨ â ª¨åá¨áâ¥¬. � ª ¯®ª § «¨ p áç¥âë, ¬®¤¥«ì ¥áä¥p¨ç¥áª¨åâ¢¥p¤ëå â¥« ¬®¦¥â ¡ëâì íää¥ªâ¨¢® ¨á¯®«ì§®¢   ¢ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë ¤«ï ¤¢ãå â®¬ëå ¬®«¥ªã«.
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