
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü3 47��� 538:221;539:126 �ð������������� ������������ ������������������������� ���� 57Fe ��� ���������������������� � ������� (Tb0;45Dy0;55 )1�xHoxFe2�. �. �ãá ª®¢, �. �. �«îè¨­, �. �. � à ­®¢(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨; ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ â¢¥à¤®£® â¥« )�à®¢¥¤¥­ë ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ë (Tb0;45Dy0;55 )1�xHox Fe2 . �áâ ­®¢«¥­®,çâ® á¯¨­®¢ ï ¯¥à¥®à¨¥­â æ¨ï ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ¯«®áª®áâ¨ (110) ¢ ã§ª®© ®¡« áâ¨ ª®­æ¥­âà æ¨©; ¨§®-âà®¯­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ ­  ï¤à å 57Fe «¨­¥©­® § ¢¨á¨â ®â íää¥ªâ¨¢­®£® á¯¨­  à¥¤ª®§¥¬¥«ì­®©¯®¤à¥è¥âª¨;  ­¨§®âà®¯­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ á®¤¥à¦¨â ¤¢  ¢ª« ¤  ®¤­®£® §­ ª  ¨ ¯®àï¤ª  ¢¥«¨ç¨­ë |®â «®ª «¨§®¢ ­­ëå ¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­â®¢ ¨ ¯®«ïà¨§®¢ ­­ëå ¨¬¨ í«¥ªâà®­®¢ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨. �¥ ®¡­ -àã¦¥­® ¨§¬¥­¥­¨© ¯ à ¬¥âà®¢ á¢¥àåâ®­ª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©, ¢ë§¢ ­­ëå á¯¨­®¢®© ¯¥à¥®à¨¥­â æ¨¥©.�à¥¤«®¦¥­ë ¬¥å ­¨§¬ë ä®à¬¨à®¢ ­¨ï £à ¤¨¥­â  í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¢ ®¡« áâ¨ à á¯®«®¦¥­¨ï ï¤¥à57Fe ¢ ä § å � ¢¥á  â¨¯  RFe2 .�¥¤ª®§¥¬¥«ì­ë¥ ªã¡¨ç¥áª¨¥ ä §ë � ¢¥á  â¨¯ RFe2 ï¢«ïîâáï ã¤®¡­ë¬¨ ¬®¤¥«ì­ë¬¨ ®¡ê¥ªâ -¬¨ ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï á¢¥àåâ®­ª¨å í«¥ªâà®­­®-ï¤¥à-­ëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©. �à¨áâ ««¨ç¥áª ï ¨ ¬ £­¨â­ ïáâàãªâãà  â ª¨å á®¥¤¨­¥­¨© å®à®è® ¨§ãç¥­  [1]. �®§-¬®¦­®áâì ¨§¬¥­¥­¨ï á®áâ ¢  ä § ¡¥§ ¨§¬¥­¥­¨ï ªà¨á-â ««¨ç¥áª®© áâàãªâãàë ¯®§¢®«ï¥â ¢ è¨à®ª¨å ¯à¥¤¥-« å ¢ àì¨à®¢ âì ¨å á¢®©áâ¢ ,   ­ «¨ç¨¥ ã¤®¡­®£®¬�¥áá¡ ãíà®¢áª®£® ¨§®â®¯  57Fe | ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï¬¥â®¤ ¬¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨.�§¢¥áâ­® ¬­®¦¥áâ¢® à ¡®â, ¯®á¢ïé¥­­ëå ¨áá«¥¤®-¢ ­¨î á¢¥àåâ®­ª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© (���) ï¤¥à 57Fe¢ ä § å � ¢¥á  RFe2 [2, 3]. �¤­ ª® ¬¥å ­¨§¬ë íâ¨å¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¨§ãç¥­ë ­¥¤®áâ â®ç­®. �ãé¥áâ¢¥­-­ë¬ è £®¬ ¢ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ��� áâ «® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥â¥­§®à­®£® ®¯¨á ­¨ï ¬ £­¨â­ëå á¢¥àåâ®­ª¨å ¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨© [4, 5], ª®â®à®¥ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç âì ¢á¥ ­¥-®¡å®¤¨¬ë¥ ¯ à ¬¥âàë ��� ¨ á ¡®«ìè®© â®ç­®áâìî®¯à¥¤¥«ïâì ®à¨¥­â æ¨î ®á¨ «¥£ç ©è¥£® ­ ¬ £­¨ç¨-¢ ­¨ï (���) [6, 7].� áâ®ïé ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥­  ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨¬¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¬ ��� ï¤¥à 57Fe ¯à¨ ª®­æ¥­âà æ¨®­-­®© á¯¨­®¢®© ¯¥à¥®à¨¥­â æ¨¨ ¢ ªã¡¨ç¥áª¨å ä § å� ¢¥á  (Tb0;45Dy0;55 )1�xHoxFe2 .�¥â®¤¨ª  íªá¯¥à¨¬¥­â �¡à §æë ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå ¨­â¥à¬¥â ««¨ç¥áª¨å á®-¥¤¨­¥­¨© á¨áâ¥¬ë (Tb0;45Dy0;55 )1�xHoxFe2 á¨­â¥§¨-à®¢ «¨áì ¬¥â®¤®¬, ¯®¤à®¡­® ®¯¨á ­­ë¬ ¢ à ¡®â¥ [8].�®­âà®«ì §  ä §®¢ë¬ á®áâ ¢®¬ ®áãé¥áâ¢«ï«áï á ¯®-¬®éìî à¥­â£¥­®¢áª®£® ä §®¢®£®  ­ «¨§  ¨ ®¯â¨ç¥á-ª®© ¬¥â ««®£à ä¨¨ [9].�ñáá¡ ãíà®¢áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ¯à¨ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âãà¥ ­  ���-á¯¥ªâà®¬¥âà¥ í«¥ª-âà®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® â¨¯  ¢ £¥®¬¥âà¨¨ ¯®£«®é¥­¨ï ¢à¥¦¨¬¥ ¯®áâ®ï­­ëå ãáª®à¥­¨©. �áâ®ç­¨ª®¬ 
 -ª¢ ­-â®¢ á«ã¦¨« ¨§®â®¯ 57Co ¢ ¬ âà¨æ¥ Rh. �¡à ¡®âª ¨  ­ «¨§ á¯¥ªâà®¢, à áç¥â p¥è¥â®ç­ëå áã¬¬, ®æ¥­ª ª®¬¯®­¥­â â¥­§®p  £p ¤¨¥­â  í«¥ªâp¨ç¥áª®£® ¯®«ï,ª¢ ¤pã¯®«ì­®£® á¬¥é¥­¨ï «¨­¨¨ ¨ ¤¨¯®«ì­®£® ¢ª« -¤  ¢ á¢¥påâ®­ª®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ ®áãé¥áâ¢«ï«¨áì á

¯®¬®éìî ¯à®£à ¬¬ LAVES ¨ LATTICE, ¢å®¤ïé¨å ¢ª®¬¯«¥ªá MSTools [10].�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ á¯¥ªâàë ¨ ¬®¤¥«ìà áè¨äà®¢ª¨� à ªâ¥à­ë¥ ¬�¥áá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë á¯« -¢®¢ á¨áâ¥¬ë (Tb0;45Dy0;55 )1�xHoxFe2 ¯®ª § ­ë ­ à¨á. 1. � ªá¨¬ «ì­ ï ¢¥«¨ç¨­  íää¥ªâ  ¤«ï ¢á¥å®¡à §æ®¢ ­¥ ¯à¥¢ëè «  2,5%, çâ® ¯®§¢®«¨«® ¯à¥­¥¡-à¥çì úíää¥ªâ®¬ ­ áëé¥­¨ïû [11]. �¯¥ªâàë á¯« ¢®¢ á0;16 x6 0;4 ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© á®¢®ªã¯­®áâì ¤¢ãå¢¨¤¨¬ëå §¥¥¬ ­®¢áª¨å á¥ªáâ¥â®¢ á á®®â­®è¥­¨¥¬¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© 3 : 1, å à ªâ¥à­ë¬ ¤«ï ®à¨¥­â æ¨¨��� ¢¡«¨§¨ ­ ¯à ¢«¥­¨© â¨¯  [111] [2]. �¯¥ªâàëá¯« ¢®¢ á 0;6 6 x 6 0;9 ¢ë£«ï¤ïâ ª ª ®¤¨­®ç­ë¥ ¨­¥áª®«ìª®  á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ §¥¥¬ ­®¢áª¨¥ á¥ªáâ¥âë áãè¨à¥­­ë¬¨ «¨­¨ï¬¨. �â¨ á¯¥ªâàë ï¢«ïîâáï áã¯¥à-¯®§¨æ¨¥© ¯ àæ¨ «ì­ëå á¥ªáâ¥â®¢ á ¡«¨§ª¨¬¨ §­ ç¥-­¨ï¬¨ ¯ à ¬¥âà®¢ ��� ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ®à¨¥­â æ¨¨���, ª ª ¨ ¢ á«ãç ¥ HoFe2 [2], ¢¡«¨§¨ ­ ¯à ¢«¥­¨©[001]. � ª ¢¨¤¨¬, á¯¨­®¢ ï ¯¥à¥®à¨¥­â æ¨ï ¢ á¨áâ¥¬¥(Tb0;45Dy0;55 )1�xHoxFe2 ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ¤®áâ â®ç­®ã§ª®© ®¡« áâ¨ 0;4 < x < 0;6 , çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¤ ­-­ë¬ à¥­â£¥­®¢áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© [9].� í«¥¬¥­â à­®© ïç¥©ª¥ RFe2 ¢á¥ ¯®§¨æ¨¨  â®¬®¢¦¥«¥§  ªà¨áâ ««®£à ä¨ç¥áª¨ íª¢¨¢ «¥­â­ë [1], ®¤­ -ª® ¢ ¬ £­¨â­®¬ ®â­®è¥­¨¨ ®­¨ íª¢¨¢ «¥­â­ë â®«ìª®¯à¨ ®à¨¥­â æ¨¨ ��� ¢¤®«ì ®á¨ â¨¯  [001]. �¥­§®à£à ¤¨¥­â  í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï (���) ­  ï¤à å 57Fe,á®§¤ ­­®£® «®ª «¨§®¢ ­­ë¬¨ § àï¤ ¬¨ à¥è¥âª¨,  ª-á¨ «ì­® á¨¬¬¥âà¨ç¥­, ¯à¨ç¥¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ��� á®¢-¯ ¤ ¥â á ®áìî á¨¬¬¥âà¨¨ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª  â¥âà -í¤à , ®¡à §®¢ ­­®£®  â®¬ ¬¨ Fe ¡«¨¦ ©è¥£® ®ªàã-¦¥­¨ï. �à¨ ®âª«®­¥­¨¨ ��� ®â ­ ¯à ¢«¥­¨ï [001]ã£«ë ¬¥¦¤ã £« ¢­®© ®áìî â¥­§®à  ��� ¨ «®ª «ì-­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¬®¬¥­â®¬ ¡ã¤ãâ à §«¨ç­ë ¤«ï à §-­ëå ¯®§¨æ¨©  â®¬®¢ Fe, çâ® ¯à¨¢¥¤¥â ª ¨å ¬ £­¨â-­®© ­¥íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ ¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨î ¯®¤à¥è¥-â®ª  â®¬®¢ Fe. ��� ¤«ï ª ¦¤®© ¨§ íâ¨å ¯®¤à¥è¥â®ª®¯¨áë¢ îâáï á¢®¨¬ ­ ¡®à®¬ ¯ à ¬¥âà®¢: íää¥ªâ¨¢-­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬ H(i)n , ª¢ ¤àã¯®«ì­ë¬ á¬¥é¥-­¨¥¬ "(i) ¨ á¤¢¨£®¬ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®© «¨­¨¨ �(i) . �à¨
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�¨á. 1. � à ªâ¥à­ë¥ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë á¯« ¢®¢á¨áâ¥¬ë (Tb0;45Dy0;55 )1�xHox Fe2 ¨ à¥§ã«ìâ â ¨å à á-è¨äà®¢ª¨ ¢ ¬®¤¥«¨ â¥­§®à­®£® ®¯¨á ­¨ï á¢¥àåâ®­ª¨å¬ £­¨â­ëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©¯à®¨§¢®«ì­®© ®à¨¥­â æ¨¨ ��� ç¨á«® ¦¥«¥§­ëå ¯®¤-à¥è¥â®ª ¬ ªá¨¬ «ì­® ¨ à ¢­® ç¥âëà¥¬.�®«¥ H(i)n ¢ ®¡« áâ¨ à á¯®«®¦¥­¨ï ï¤¥à ¦¥«¥§ ª ¦¤®© ¨§ ¯®¤à¥è¥â®ª ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­® ¢¢¨¤¥ áã¬¬ë: H(i)n = His +H(i)an , £¤¥ His | ¨§®âà®¯-­ ï ç áâì, ­¥ § ¢¨áïé ï ®â ®à¨¥­â æ¨¨ ¬ £­¨â­®£®¬®¬¥­â   â®¬  ¦¥«¥§  �Fe ,   H(i)an |  ­¨§®âà®¯-­ ï ç áâì, ¯à®¥ªæ¨ï ª®â®à®© ­  �Fe ¯à¨ ãáà¥¤­¥-­¨¨ ¯® ¢á¥¬ ¢®§¬®¦­ë¬ ­ ¯à ¢«¥­¨ï¬ �Fe ¤ ¥â ­ã-«¥¢®¥ §­ ç¥­¨¥. �á«¨ ¢¢¥áâ¨ ¢ à áá¬®âà¥­¨¥ â¥­§®à¬ £­¨â­ëå ��� A(i) â ª, çâ® H(i)n = A(i)mFe [4],£¤¥ mFe = �Fe=�Fe , â® His ¨ H(i)an ¡ã¤ãâ ®¯¨áë¢ âìáïá®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ â¥­§®à ¬¨ Ais ¨ A(i)an [2]:Ais = AisE; A(i)an = AanS(i):�¤¥áì E | ¥¤¨­¨ç­ ï ¬ âà¨æ ; Ais ¨ Aan | ¨§®-âà®¯­®¥ ¨  ­¨§®âà®¯­®¥ ¯®«ï á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �¨¤¬ âà¨æ S(i) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á¨¬¬¥âà¨¥© ªà¨áâ ««  ¨á¢ï§ ­ ¢ á®¥¤¨­¥­¨ïå RFe2 á ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ «®ª «ì-­ëå ®á¥© á¨¬¬¥âà¨¨ ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¯®§¨æ¨ïå â®¬®¢ ¦¥«¥§  [2].

�¤¢¨£ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®© «¨­¨¨ � ¯à¨ ¤ ­­®¬ ­ -¡®à¥  â®¬®¢ ¡«¨¦ ©è¥£® ®ªàã¦¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥â-áï ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì à ááâ®ï­¨ï¬¨ ¤® íâ¨å  â®-¬®¢ [12]. �á«¨ ¯à¥­¥¡à¥çì ¨áª ¦¥­¨ï¬¨ ªà¨áâ ««¨-ç¥áª®© à¥è¥âª¨ ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå á¯« ¢®¢ ¨§-§  á¯®­-â ­­®© áâà¨ªæ¨¨ [9], â® á¤¢¨£¨ ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâ-à®¢ �(i) ¬®¦­® áç¨â âì ®¤¨­ ª®¢ë¬¨. � â®¬ ¦¥ ¯à¨-¡«¨¦¥­¨¨ ��� q ¢ ®¡« áâ¨ à á¯®«®¦¥­¨ï ï¤à ,  §­ ç¨â, ¨ ª®­áâ ­â  ª¢ ¤àã¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïe2qQ (Q | ª¢ ¤àã¯®«ì­ë© ¬®¬¥­â ï¤à ) â ª¦¥ ®¤¨-­ ª®¢ë ¤«ï ª ¦¤®© ¨§ ¬ £­¨â­®-­¥íª¢¨¢ «¥­â­ëå¯®§¨æ¨©. � íâ®¬ á«ãç ¥ ª¢ ¤àã¯®«ì­®¥ á¬¥é¥­¨¥ "(i)§ ¢¨á¨â â®«ìª® ®â ã£«  �(i) ¬¥¦¤ã ��� ¨ ­ ¯à ¢«¥-­¨¥¬ £« ¢­®© ®á¨ â¥­§®à  ���. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ã£-«ë �(i) à §«¨ç­ë ¤«ï ç¥âëà¥å â¨¯®¢ ¯®§¨æ¨©  â®¬®¢Fe, ¨ ª ¦¤®¬ã â ª®¬ã ã£«ã ®â¢¥ç ¥â á¢®¥ §­ ç¥­¨¥"(i) [2]: "(i) = e2qQ4 3 cos2 �(i)� 12 :�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ��� ­¥®¡å®¤¨¬®§­ âì ¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§ì á ¯ à ¬¥âà ¬¨ ¯ àæ¨ «ì­ëåá¯¥ªâà®¢. �á«¨ ãç¥áâì ¢â®à®© ¯®àï¤®ª ¬ «®áâ¨ ª®­-áâ ­âë e2qQ ¢ à §«®¦¥­¨¨ í­¥à£¨¨ ª®¬¡¨­¨à®¢ ­-­®£® ���, ¯®«®¦¥­¨ï ª®¬¯®­¥­â §¥¥¬ ­®¢áª¨å á¥ªá-â¥â®¢ ¡ã¤ãâ ®¯à¥¤¥«ïâìáï á®®â­®è¥­¨ï¬¨ [2]v(i)1;6 = �+ "(i)(e2qQ; '; �)� a(i)+ (e2qQ;Ais; Aan; '; �)�� �n jggj+ 3jgej2 H(i)n (Ais; Aan; '; �);v(i)2;5 = �� "(i)(e2qQ; '; �)� a(i)� (e2qQ;Ais; Aan; '; �)�� �n jggj+ jgej2 H(i)n (Ais; Aan; '; �);v(i)3;4 = �� "(i)(e2qQ; '; �)� a(i)� (e2qQ;Ais; Aan; '; �)�� �n jggj � jgej2 H(i)n (Ais; Aan; '; �):(1)�¤¥áì �n | ï¤¥à­ë© ¬ £­¥â®­; gg ¨ ge | g -ä ªâ®àë¤«ï ®á­®¢­®£® ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­­®£® á®áâ®ï­¨© ï¤à ; ' ¨� | ã£«ë, § ¤ îé¨¥ ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¢¥ªâ®à  mFe('; �)¢ áä¥à¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬¥ ª®®à¤¨­ â.�á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ä®à¬ã« (1) ¢ ¯à®£à ¬¬¥ LAVES¯®§¢®«¨«® à áè¨äà®¢ âì íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ á¯¥ªâ-àë ¢ à ¬ª å â¥­§®à­®£® ®¯¨á ­¨ï ¬ £­¨â­ëå ���,®¯à¥¤¥«¨âì ®à¨¥­â æ¨î ��� ¨ §­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥â-à®¢ ��� | Ais , Aan , e2qQ ¨ � . �§ à¨á. 1 ¢¨¤­®, çâ®â¥­§®à­ë© ¯®¤å®¤ ¯®§¢®«ï¥â å®à®è® ®¯¨á âì ¯®«ã-ç¥­­ë¥ á¯¥ªâàë.�¥§ã«ìâ âë ¨ ®¡áã¦¤¥­¨¥�¡à ¡®âª  á¯¥ªâà®¢ ¯®ª § « , çâ® ¨§¬¥­¥­¨¥ ®à¨-¥­â æ¨¨ ��� ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ¯«®áª®áâ¨ (110) ¨ ®âª«®-­¥­¨ï ã£«  ' ®â 45� ­¥§­ ç¨â¥«ì­ë ¨ ­®áïâ á«ãç ©-­ë© å à ªâ¥à. �®­æ¥­âà æ¨®­­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ã£« ®âª«®­¥­¨ï ��� ®â ­ ¯à ¢«¥­¨ï [001] ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ­  à¨á. 2. �¨¤­®, çâ® ¢ ®¡« áâïå ¨§¬¥­¥­¨ï ª®­æ¥­â-à æ¨¨ 0;1 � 0;4 ¨ 0;6 � 1;0 ­ ¡«î¤ ¥âáï «¨­¥©­®¥
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�¨á. 2. �®­æ¥­âà æ¨®­­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ã£«  � ®âª«®­¥­¨ï��� ®â ­ ¯à ¢«¥­¨ï â¨¯  [001] ¯à¨ ¯®¢®à®â¥ ¢ ¯«®áª®áâ¨(110)ã¬¥­ìè¥­¨¥ ã£«  � á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ x . � ®¡« áâ¨ ¦¥x = 0;4� 0;6 ¯à®¨áå®¤¨â à¥§ª®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ®à¨¥­â -æ¨¨ ���. � ¬¥â¨¬, çâ® ¯à¨ ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âã-à¥ ��� ®âª«®­¥­  ­  � 12� ®â ­ ¯à ¢«¥­¨ï [111] ,å à ªâ¥à­®£® ¤«ï á¯« ¢  TbFe2 ¯à¨ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à -âãà å [2]. �­ «®£¨ç­®¥ ®âª«®­¥­¨¥ ­  � 5� ®â ­ -¯à ¢«¥­¨ï [001] ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¨ ¤«ï á®áâ ¢  á x= 1;0 ,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® HoFe2 . �®¤®¡­ë¥ ®âª«®­¥­¨ï ­ -¡«î¤ «¨áì ¢ RFe2 ¨ à ­¥¥ [2, 4, 5].�à¥¤¨ ¯ à ¬¥âà®¢ á¯¥ªâà  ­ ¨¡®«¥¥ çã¢áâ¢¨â¥«ì-­ë¬ ª á¯¨­®¢®© ¯¥à¥®à¨¥­â æ¨¨ ï¢«ï¥âáï íää¥ªâ¨¢-­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ Hn . �á­®¢­ë¬¨ ¢ª« ¤ ¬¨ ¢ ¯®-«¥ Hn ­  ï¤à¥  â®¬  Fe ¢ á«ãç ¥ RFe2 ï¢«ïîâáï [2]:HFermi | ¯®«¥, ®¡ãá«®¢«¥­­®¥ ª®­â ªâ­ë¬ ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨¥¬ �¥à¬¨; Hc | ¢ª« ¤ ®â ª®­â ªâ­®£® ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á í«¥ªâà®­ ¬¨ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ¨ Hdip |¢ª« ¤ ®â ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ï¤à  á®ªàã¦ îé¨¬¨  â®¬ ¬¨:Hn =HFermi +Hc +Hdip: (2)�®«¥ HFermi ®¯à¥¤¥«ï¥âáï à §­®áâìî § àï¤®¢ëå¯«®â­®áâ¥© s-í«¥ªâà®­®¢ á® á¯¨­ ¬¨ ú¢¢¥àåû ¨ú¢­¨§û ­  ï¤à å ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨å  â®¬®¢ [13]. �®-«¥ Hc â ª¦¥ § ¢¨á¨â ®â à §­®áâ¨ ¯«®â­®áâ¥©, ­®â®«ìª® í«¥ªâà®­®¢ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨. �à¨ íâ®¬ ¯®«ïHFermi ¨ Hc ¨§®âà®¯­ë ¨ ª®««¨­¥ à­ë ¬®¬¥­-âã �Fe . �®«¥ Hdip ï¢«ï¥âáï áã¬¬®© ¯®«¥©, á®§¤ -¢ ¥¬ëå ¬ £­¨â­ë¬¨ ¬®¬¥­â ¬¨  â®¬®¢ ®ªàã¦¥­¨ï,¨ ¬®¦¥â ¡ëâì à ááç¨â ­® ¯ãâ¥¬ ¢ëç¨á«¥­¨ï à¥è¥-â®ç­ëå áã¬¬ [2]: Hdip =Pt Dt� t . �¤¥áì � t | ¬ £-­¨â­ë© ¬®¬¥­â t-£®  â®¬ ,   Dt � fDtijg | ¬ â-à¨æ  à¥è¥â®ç­ëå áã¬¬ t-© ¬ £­¨â­®© ¯®¤à¥è¥âª¨:Dtij = Pk(t)(3xkixkj � �ijr2k)=r5k . �®«¥ Hdip ï¢«ï¥âáï ­¨§®âà®¯­ë¬, ¥£® ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¨ ¢¥«¨ç¨­  ¢ á«ãç ¥RFe2 à §«¨ç­ë ¤«ï ç¥âëà¥å ­¥íª¢¨¢ «¥­â­ëå ¯®§¨-æ¨©  â®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢ íâ¨å á®¥¤¨­¥­¨ïå.

� à ¬ª å â¥­§®à­®£® ¯®¤å®¤  ª ¦¤®¥ ¨§ ¯®«¥©,¢¢¥¤¥­­ëå ¢ (2), ®¯¨áë¢ ¥âáï á ¯®¬®éìî â¥­§®à .�®«î HFermi á®®â¢¥âáâ¢ã¥â â¥­§®à (¤«ï Hc  ­ «®-£¨ç­®)AFermi = �8�3 �BXs �j s"(0)j2 � j s#(0)j2�E:�à¨ íâ®¬ ¨§®âà®¯­ ï ç áâì â¥­§®à  á¢¥àåâ®­ª¨å ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨© à ¢­  Ais =AFermi +Ac . �®«¥ Hdip ¢á«ãç ¥ ª®««¨­¥ à­®© ¬ £­¨â­®© áâàãªâãàë ®¯¨áë¢ -¥â â¥­§®à Adip : Adip =Pt Dt�t . �¤¥áì �t | ¯à®¥ªæ¨ï� t ­  mFe . �¥­§®àë A(i)dip = AdipS(i) à §«¨ç­ë ¤«ïª ¦¤®© ¨§ ¯®¤à¥è¥â®ª  â®¬®¢ ¦¥«¥§ , ­® ¯®«¥ Adip­¥ § ¢¨á¨â ®â ª®­ªà¥â­®© ¯®§¨æ¨¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®-£®  â®¬ . � ãç¥â®¬ á¨¬¬¥âà¨¨ ¯®§¨æ¨©, § ­¨¬ ¥¬ëå â®¬ ¬¨ Fe ¢ áâàãªâãà¥ RFe2 (á«ãç © â®ç¥ç­®© á¨¬-¬¥âà¨¨ 3m), ¯®«¥ Adip ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ëà ¦¥­® ¢ ¢¨-¤¥ [2] Adip = �FeDFexy + �RDRxy: (3)�  à¨á. 3 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­ ©¤¥­­ë¥ á ¯®¬®éìî¯à®£à ¬¬ë LAVES ª®­æ¥­âà æ¨®­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨¨§®âà®¯­®£® Ais ¨  ­¨§®âà®¯­®£® Aan ¯®«¥©, ª®â®-àë¥ ­¥ ®¡­ àã¦¨¢ îâ ª ª¨å-«¨¡® à¥§ª¨å ¨§¬¥­¥­¨©¢ ®¡« áâ¨ á¯¨­®¢®© ¯¥à¥®à¨¥­â æ¨¨. �­ ç¥­¨ï Ais®âà¨æ â¥«ì­ë ¨ «¨­¥©­® ã¬¥­ìè îâáï ¯®  ¡á®«îâ-­®© ¢¥«¨ç¨­¥ á à®áâ®¬ x . �à¨ íâ®¬ ¢¥«¨ç¨­  Aan¯®«®¦¨â¥«ì­  ¨ ®áâ ¥âáï ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥¨§¬¥­­®©.� ¬¨ ¢ëï¢«¥­  «¨­¥©­ ï ª®àà¥«ïæ¨ï ¬¥¦¤ã ¨§®âà®¯-­ë¬ ¯®«¥¬ Ais ¨ íää¥ªâ¨¢­ë¬ á¯¨­®¬ à¥¤ª®§¥¬¥«ì-­®© ¬ £­¨â­®© ¯®¤à¥è¥âª¨ <SR> = 2(gJ � 1)<JR>(á ª®íää¨æ¨¥­â®¬ �Ais=�<SR>= 4;19 ª�), ®¡ãá«®¢-«¥­­ ï ¯¥à¥­®á­ë¬ ¢ª« ¤®¬ ¢ Ais á® áâ®à®­ë à¥¤ª®-§¥¬¥«ì­ëå  â®¬®¢ [5].� ¯®¬®éìî ¯à®£à ¬¬ë LATTICE ­ ¬¨ ¡ë« ¯à®-¢¥¤¥­ à áç¥â Adip (3) á ãç¥â®¬ ¢á¥å  â®¬®¢, ­ å®¤ï-
�¨á. 3. �®­æ¥­âà æ¨®­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨§®âà®¯­®£® Ais , ­¨§®âà®¯­®£® Aan ¨ ¤¨¯®«ì­®£® Adip ¯®«¥©



50 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 3é¨åáï ¢­ãâà¨ áä¥àë à ¤¨ãá  30 �A (á¬. à¨á. 3). �¨¤­®,çâ® ¯®«ï Adip ¨ Aan ®¤­®£® §­ ª , ®¤­ ª® ¢¥«¨ç¨­ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ®¯à¥¤¥«¥­­®£®  ­¨§®âà®¯­®£® ¯®-«ï ¢ 1;4� 1;8 à §  ¯à¥¢ëè ¥â à ááç¨â ­­®¥ ¤¨¯®«ì-­®¥ ¯®«¥. � «¨ç¨¥  ­¨§®âà®¯­®£® ¯®«ï, ¯à¥¢ëè î-é¥£® ¢¥«¨ç¨­ã ¤¨¯®«ì­®£® ¯®«ï, å à ªâ¥à­® ¤«ï á®-¥¤¨­¥­¨© RFe2 [4{6]. �®£« á­® [4], ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë©¢ª« ¤ ¢ ¯®«¥ Aan ®¡ãá«®¢«¥­ í«¥ªâà®­ ¬¨ ¯à®¢®-¤¨¬®áâ¨, ¯®«ïà¨§®¢ ­­ë¬¨ ¬ £­¨â­ë¬ ¤¨¯®«ì­ë¬¯®«¥¬ «®ª «¨§®¢ ­­ëå ¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­â®¢  â®¬®¢à¥è¥âª¨.�  à¨á. 4 ¯®ª § ­  § ¢¨á¨¬®áâì á¤¢¨£  ¬ñáá¡ ãí-à®¢áª®© «¨­¨¨ � ®â ª®­æ¥­âà æ¨¨. �­ ç¥­¨ï á¤¢¨£ ®âà¨æ â¥«ì­ë (®â­®á¨â¥«ì­® �-Fe) ¨ «¨­¥©­® ã¬¥­ì-è îâáï á à®áâ®¬ x . �«ï ¨áá«¥¤ã¥¬ëå á®¥¤¨­¥­¨©å à ªâ¥à­® «¨­¥©­®¥ ã¬¥­ìè¥­¨¥ ®¡ê¥¬  í«¥¬¥­â à-­®© ïç¥©ª¨ á à®áâ®¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨ £®«ì¬¨ï [9], çâ®,¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª «¨­¥©­®© ª®­æ¥­âà æ¨-®­­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ á¤¢¨£  � . �¡ê¥¬­ë© ª®íää¨æ¨-¥­â á¤¢¨£  ®ª § «áï à ¢¥­ @�=@ lnV = 1;33 ¬¬/á (¤«ï�-Fe | 1;37 ¬¬/á [12]). �¢¥«¨ç¥­¨¥ á¤¢¨£  á ã¢¥«¨-ç¥­¨¥¬ ®¡ê¥¬  ï¢«ï¥âáï á«¥¤áâ¢¨¥¬ ã¬¥­ìè¥­¨ï § -àï¤®¢®© ¯«®â­®áâ¨ í«¥ªâà®­®¢ ­  ï¤à å 57Fe [13].�®-¢¨¤¨¬®¬ã, íâ® á¢ï§ ­® á ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ ª®­æ¥­â-à æ¨¨ 4s-í«¥ªâà®­®¢ ¢ ¯®«®á¥ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨.�  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  â ª¦¥ ª®­æ¥­âà æ¨®­­ ï§ ¢¨á¨¬®áâì ª®­áâ ­âë ª¢ ¤àã¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨ï e2qQ . �¨¤­®, çâ® ª®­áâ ­â  e2qQ ®âà¨æ â¥«ì-­  ¨ ¥¥  ¡á®«îâ­®¥ §­ ç¥­¨¥ «¨­¥©­® ã¬¥­ìè ¥âáïá à®áâ®¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨ £®«ì¬¨ï ¢ á¯« ¢¥. � ®¡é¥¬á«ãç ¥ £à ¤¨¥­â í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¢®§­¨ª ¥â ®â«®ª «¨§®¢ ­­ëå § àï¤®¢ ¨®­­ëå ®áâ®¢®¢ ®ªàã¦ î-é¨å  â®¬®¢ (à¥è¥â®ç­ë© ¢ª« ¤), í«¥ªâà®­®¢ ¯à®¢®-¤¨¬®áâ¨ ¨ ¢ «¥­â­ëå í«¥ªâà®­®¢ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®£® â®¬  [12, 14]. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á íâ¨¬ â¥­§®à ���
�¨á. 4. �®­æ¥­âà æ¨®­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ á¤¢¨£  ¬ñáá¡ ãí-à®¢áª®© «¨­¨¨ � ¨ ª®­áâ ­âë ª¢ ¤àã¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨ï e2qQ

¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ª ª áã¬¬ã â¥­§®à®¢, ®¯¨áë¢ î-é¨å íâ¨ ¢ª« ¤ë:G=Glat +Gc +Gv :� ãç¥â®¬ íää¥ªâ®¢ íªà ­¨à®¢ ­¨ï ��� í«¥ªâà®­ -¬¨ ¢­ãâà¥­­¨å ®¡®«®ç¥ª  â®¬  ¢ª« ¤ë ¢ à¥§ã«ìâ¨àã-îé¨© £à ¤¨¥­â q (£« ¢­ãî ª®¬¯®­¥­âã â¥­§®à  G)¯à¥¤áâ ¢«ïîâáï ¢ ¢¨¤¥ [12{14]:q = (1� 
1)qlat + (1� 
)qc + (1�R)qv ;£¤¥ 
1; 
; R | ä ªâ®àë íªà ­¨à®¢ ­¨ï ¨  ­â¨íª-à ­¨à®¢ ­¨ï �â¥à­å¥©¬¥à .�¥è¥â®ç­ë© ¢ª« ¤ ¢ ��� qlat ¬®¦¥â ¡ëâì à á-áç¨â ­ ¢ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ â®ç¥ç­ëå § àï¤®¢. �¥­§®à,®¯¨áë¢ îé¨© íâ®â ¢ª« ¤, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© áã¬¬ã¯à®¨§¢¥¤¥­¨© § àï¤®¢ et ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¨¬ â¥­-§®à®¢ à¥è¥â®ç­ëå áã¬¬: Glat =Pt etDt . �¤¥áì t |¨­¤¥ªá áã¬¬¨à®¢ ­¨ï ¯® ¢á¥¬ â¨¯ ¬  â®¬®¢ ¢ à¥è¥â-ª¥. � ¯®¬®éìî ¯à®£à ¬¬ë LATTICE ­ ¬¨ ¡ë«¨ à á-áç¨â ­ë ª®­áâ ­âë ª¢ ¤àã¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï(e2qQ)ion , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¢ª« ¤ã ¢ ��� ®â «®ª «¨-§®¢ ­­ëå § àï¤®¢ ¨®­­ëå ®áâ®¢®¢  â®¬®¢ à¥è¥âª¨ áãç¥â®¬ íää¥ªâ   ­â¨íªà ­¨à®¢ ­¨ï.�ã¬¬ à­ë© ¢ª« ¤ ®â í«¥ªâà®­®¢ ¯à®¢®¤¨¬®á-â¨ ¨ ¢ «¥­â­ëå í«¥ªâà®­®¢  â®¬ , â ª ­ §ë¢ ¥¬ë©í«¥ªâà®­­ë© ¢ª« ¤ (e2qQ)el , ¬®¦­® ®æ¥­¨âì, ¥á«¨¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ­ ©¤¥­­®© ª®­áâ ­âë ª¢ ¤àã-¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï e2qQ ¢ëç¥áâì à ááç¨â ­-­ë© ¢ª« ¤ ®â «®ª «¨§®¢ ­­ëå § àï¤®¢ (e2qQ)ion .�­ «®£¨ç­® â®¬ã, ª ª íâ® ¡ë«® á¤¥« ­® ¢ à ¡®-â¥ [15], ¯à®¢¥¤¥­  ®æ¥­ª  í«¥ªâà®­­®£® ¢ª« ¤  ¢ § -¢¨á¨¬®áâ¨ ®â (e2qQ)ion (à¨á. 5) ª ª ¤«ï ¨áá«¥¤®-¢ ­­ëå á¯« ¢®¢, â ª ¨ ¤«ï à §«¨ç­ëå ¬¥â ««¨ç¥á-ª¨å ¬ âà¨æ á ¢­¥¤à¥­­ë¬¨ ¢ ­¨å  â®¬ ¬¨ ¦¥«¥-§  [16]. �¨¤­®, çâ® ¢® ¢á¥å à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå á«ãç -ïå ¢ª« ¤ (e2qQ)el ®ª §ë¢ ¥âáï ¯à®â¨¢®¯®«®¦­ë¬ ¯®§­ ªã à¥è¥â®ç­®¬ã ¢ª« ¤ã (e2qQ)ion . � ­­ë¥ ¤«ï ¬¥-â ««¨ç¥áª¨å ¬ âà¨æ, á®£« á­®  ¢â®à ¬ à ¡®âë [16],¤¥¬®­áâà¨àãîâ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ «¨­¥©­ãî ª®àà¥«ïæ¨î¨ ®¡êïá­ïîâáï ¢ [15, 16] áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥¬ ¯à®â¨¢®-
�¨á. 5. �¥«¨ç¨­  í«¥ªâà®­­®£® ¢ª« ¤  (e2qQ)el ¢ § ¢¨-á¨¬®áâ¨ ®â (e2qQ)ion ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå á¯« ¢®¢ (ªàã¦-ª¨) ¨ à §«¨ç­ëå ¬¥â ««¨ç¥áª¨å ¬ âà¨æ á ¢­¥¤à¥­­ë¬¨ ¢­¨å  â®¬ ¬¨ ¦¥«¥§  (âà¥ã£®«ì­¨ª¨) [16]; ¯®«ë¥ ªàã¦ª¨á®®â¢¥âáâ¢ãîâ à áç¥âã ¤«ï ¨®­®¢ Fe2+ , § ªà è¥­­ë¥ |¨®­ ¬ Fe3+
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