
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü3 57������������� 519.246,524 �������������� �����{������� �������������-�������� ������������� ������������� ����������� ���������������� ����������. �. �ãá¥¢(����)�®ª § ­®, çâ® ¯à¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ íää¥ªâ  ª®àà¥«ïæ¨¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ìá®¢ á ª®á¬¨-ç¥áª¨¬¨ á®¡ëâ¨ï¬¨ ­¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ¯®£à¥è­®áâì ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¨áå®¤­ëå ª®­â¨­ã «ì­ëå¢ëå®¤­ëå á¨£­ «®¢ £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­, § ¤ ­­ëå ¢ æ¨äà®¢®© ä®à¬¥, ¯® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¤ ­­ë¬.1. �¨§¨ç¥áª ï ¯à¨ç¨­  íää¥ªâ  ú£à ¢¨â æ¨®­-­®-­¥©âà¨­­®©û ª®àà¥«ïæ¨¨ [1], ª®â®à ï ¡ë«  ®¡­ -àã¦¥­  ¯à¨  ­ «¨§¥ ¢ëå®¤­ëå á¨£­ «®¢ ¯à®áâà ­áâ-¢¥­­® à §­¥á¥­­ëå £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ á ú£¥®-ä¨§¨ç¥áª¨¬û ãà®¢­¥¬ çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ ¢ ¯¥à¨®¤¢á¯ëèª¨ á¢¥àå­®¢®© �� 1987�, ®áâ ¥âáï ¤® ª®­æ ­¥ ¢ëïá­¥­­®©. � p ¡®â¥ [2] á¤¥« ­  ¯®¯ëâª  à á-á¬ âà¨¢ âì ¯®¤®¡­ë© íää¥ªâ ª ª á«¥¤áâ¢¨¥  ­®¬ «ì-­ëå ®è¨¡®ª [3]. �­®¬ «ì­ë¥ ®è¨¡ª¨ ¢®§­¨ª îâ¢ ¬¥â®¤¥ ¬ ªá¨¬ «ì­®£® ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¯à¨ ¡®«ì-è®© ¤«¨â¥«ì­®áâ¨  ¯à¨®à­®£® ¨­â¥à¢ «  ¢®§¬®¦-­ëå §­ ç¥­¨© ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¢à¥¬¥­­®£® á¤¢¨£  ¬¥¦-¤ã ú£à ¢¨â æ¨®­­ë¬¨û ¨ ­¥©âà¨­­ë¬¨ á®¡ëâ¨ï¬¨.�â® ¯®§¢®«ï¥â ã¢¥«¨ç¨âì ¢¥à®ïâ­®áâì «®¦­®© âà¥-¢®£¨ á § ï¢«¥­­®© ¢¥«¨ç¨­ë � � 10�6 ¤® ¢¥«¨ç¨­ë�a � 10�3� 10�4 (®æ¥­ª  �a ¯®«ãç¥­  ¯ãâ¥¬ ¯®¢â®-à¥­¨ï  «£®à¨â¬®¢ ®¡à ¡®âª¨, ¨á¯®«ì§®¢ ­­ëå ¢ à¥- «ì­®¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥, ¯à¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®© á¨¬ã«ïæ¨¨¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå). �¥á¬®âàï ­  â® çâ® á ¬ íää¥ªâ ­¥á®£« áã¥âáï á á®¢à¥¬¥­­ë¬¨  áâà®ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ ¯à¥¤-áâ ¢«¥­¨ï¬¨, ¯®¤®¡­ ï ®æ¥­ª  ¢¥à®ïâ­®áâ¨ «®¦­®©âà¥¢®£¨, ãç¨âë¢ îé ï â®«ìª®  ­®¬ «ì­ë¥ ®è¨¡ª¨,®áâ ¥âáï ¤®áâ â®ç­® ¬ «®©. �¥ ¤ «ì­¥©è¥¥ á­¨¦¥­¨¥¢ à ¡®â¥ [2] á¢ï§ ­® á ç¨áâ® í¢à¨áâ¨ç¥áª¨¬ ¯à¥¤¯®-«®¦¥­¨¥¬ ® ¯à®¨§¢®«ì­®¬ ¢ë¡®à¥ ¤¢ãåç á®¢®£® ¨­-â¥à¢ «  ­ ¡«î¤¥­¨ï (¯®«­ ï ¤«¨â¥«ì­®áâì à¥ «¨§ -æ¨¨ ¢ëå®¤­®£® á¨£­ «  á®áâ ¢«ï«  ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­®36 ç). �® áà ¢­¥­¨î á ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­ë¬ ¢ë¢®¤®¬® ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ à áá¬ âà¨¢ âì ¯à¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå à¥§ã«ìâ â®¢  ­®¬ «ì­ë¥ ®è¨¡-ª¨ ¯®á«¥¤­¨©  à£ã¬¥­â ­¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï áâ®«ì ¦¥áãé¥áâ¢¥­­ë¬, â ª ª ª ¢ à¥ «ì­®¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¨­-â¥à¢ « ­ ¡«î¤¥­¨ï ¢ë¡¨à ¥âáï â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®-¡ë ®­ á®¤¥à¦ « ­¥©âà¨­­ë¥ á®¡ëâ¨ï, ®â­®áïé¨¥áï ª�� 1987�.�àã£¨¬ ¨áâ®ç­¨ª®¬ ­¥ãáâà ­¨¬ëå ®è¨¡®ª, ª®â®-àë© ­¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ¯à¨  ­ «¨§¥ ¤®áâ®¢¥à-­®áâ¨ íää¥ªâ  ú£à ¢¨â æ¨®­­®-­¥©âà¨­­®©û ª®àà¥-«ïæ¨¨, ï¢«ï¥âáï ¯à®æ¥áá ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¨áå®¤­ëåª®­â¨­ã «ì­ëå (­¥¯à¥àë¢­ëå) ¢ëå®¤­ëå á¨£­ «®¢£à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ ¯® ¤¨áªà¥â­ë¬ ®âáç¥â ¬ áè £®¬ ¤¨áªà¥â¨§ æ¨¨ �t� 1 á, à ¢­ë¬ ¢à¥¬¥­¨ ª®à-

à¥«ïæ¨¨ â¥¯«®¢ëå èã¬®¢ ®¡¥¨å ãáâ ­®¢®ª [4]. �à¨â ª®¬ ¢ë¡®à¥ è £  ¤¨áªà¥â¨§ æ¨¨ ®â¤¥«ì­ë¥ ®âáç¥-âë ®ª §ë¢ îâáï áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨ á«ã-ç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨, à á¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨ (¯à¨ ®âáãâ-áâ¢¨¨ ¢­¥è­¥£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï) ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® ¯® íªá-¯®­¥­æ¨ «ì­®¬ã § ª®­ã á § ¤ ­­ë¬¨ íää¥ªâ¨¢­ë¬¨èã¬®¢ë¬¨ â¥¬¯¥à âãà ¬¨ T1 � 28;6 K ¨ T2 � 22;1 K.�­ä®à¬ æ¨ï ® ¯®¢¥¤¥­¨¨ á¨áâ¥¬ë ¬¥¦¤ã ¯®á«¥¤®¢ -â¥«ì­ë¬¨ ¤¨áªà¥â­ë¬¨ ®âáç¥â ¬¨ ®ª §ë¢ ¥âáï ¯®«-­®áâìî ¯®â¥àï­­®©. �¥ «ì­ëå ¯®¯ëâ®ª ãç¥áâì áâ -â¨áâ¨ç¥áª¨© å à ªâ¥à ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ª®­â¨­ã «ì-­ëå á¨£­ «®¢ ¯® æ¨äà®¢®¬ã ¯à®â®â¨¯ã, ¯®-¢¨¤¨¬®-¬ã, ­¥ ¡ë«®.�¥®¡å®¤¨¬®áâì ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­®© ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ¨¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¨áå®¤­ëå ­¥¯à¥àë¢­ëå á¨£­ «®¢ ¢ë-â¥ª ¥â ¨§ ®á­®¢­ëå ¯à¨­æ¨¯®¢ ®æ¥­®ç­®-ª®àà¥«ïæ¨-®­­®£® ¯à¨¥¬  áâ®å áâ¨ç¥áª¨å á¨£­ «®¢ [5]. � á®áâ ¢®¯â¨¬ «ì­®£® ¯à¨¥¬­®£® ãáâà®©áâ¢  ¢å®¤¨â ¡«®ª®æ¥­ª¨, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨© ¬¨­¨¬ «ì­ãî áà¥¤­¥ª¢ ¤-à â¨ç­ãî ®è¨¡ªã ä¨«ìâà æ¨¨ á®®¡é¥­¨ï. � à á-á¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¤ ­­ëå, § -¤ ­­ëå ¢ æ¨äà®¢®© ä®à¬¥ ¢ ¢¨¤¥ ¤¨áªà¥â­®© ¯®-á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ á ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨ í«¥¬¥­â ¬¨, ®¯-â¨¬ «ì­®¥ ¢®ááâ ­®¢«¥­¨¥ ¨áå®¤­ëå ª®­â¨­ã «ì­ëå¢ëå®¤­ëå á¨£­ «®¢ £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ âp¥¡ã¥â¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ­¥«¨­¥©­®£®  «£®à¨â¬  à¥ª®­áâàãª-æ¨¨. �®«¥¥ ¯à®áâë¬¨ ¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ®ª §ë¢ îâáï «£®à¨â¬ë «¨­¥©­®£® ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ú£à ¢¨â æ¨®­-­ëåû á¨£­ «®¢ [4]. � áâ­ë¬ á«ãç ¥¬ ¯®¤®¡­®£®  «-£®à¨â¬  ï¢«ï¥âáï ®ªàã£«¥­¨¥ [1] íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå¤ ­­ëå, ¨á¯®«ì§®¢ ­­®¥ ¯à¨  ­ «¨§¥ íää¥ªâ  ú£à -¢¨â æ¨®­­®-­¥©âà¨­­®©û ª®àà¥«ïæ¨¨. �®£à¥è­®áâìâ ª®£® ¬¥â®¤  ¯® áà ¢­¥­¨î á ®¯â¨¬ «ì­®© «¨­¥©-­®© ä¨«ìâà æ¨¥© [4] §­ ç¨â¥«ì­® ¢®§à áâ ¥â.�¥«ìî ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï  ­ «¨§ ¤®áâ®-¢¥à­®áâ¨ íää¥ªâ  ú£à ¢¨â æ¨®­­®-­¥©âà¨­­®©û ª®à-à¥«ïæ¨¨ ¢ ¯¥à¨®¤ ¢á¯ëèª¨ á¢¥àå­®¢®© �� 1987�,®á­®¢ ­­ë© ­  ¯à¨¬¥­¥­¨¨ ¨§¢¥áâ­ëå ¢ áâ â¨áâ¨ç¥á-ª®© à ¤¨®â¥å­¨ª¥ à¥§ã«ìâ â®¢, ®â­®áïé¨åáï ª à á-¯à¥¤¥«¥­¨î  ¡á®«îâ­®£® ¬ ªá¨¬ã¬  áâ æ¨®­ à­®£®á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  [6],   â ª¦¥ ­  ãç¥â¥ ­¥¨§¡¥¦-­®© (­¥ª®­âà®«¨àã¥¬®©) ®è¨¡ª¨ ¯à®æ¥áá  «¨­¥©­®£®



58 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 3¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ª®­â¨­ã «ì­ëå ¢ëå®¤­ëå á¨£­ «®¢£à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­.2. �ãáâì �i = ti + � (1)| ¬®¬¥­âë ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬-¯ã«ìá®¢.� ¢ëà ¦¥­¨¨ (1) ti | ¬®¬¥­âë ¢®§­¨ª­®¢¥-­¨ï ­¥©âà¨­­ëå á®¡ëâ¨©, i = 1; N ; N | ç¨á-«® â ª¨å á®¡ëâ¨© ­  ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï (0; T );� | ­¥¨§¢¥áâ­ë© ¢à¥¬¥­­®© á¤¢¨£, ¢®§¬®¦­ë¥ §­ -ç¥­¨ï ª®â®à®£® ®£à ­¨ç¥­ë  ¯à¨®à­ë¬ ¨­â¥à¢ «®¬(�min; �max) .�á«®¢¨¥ (¯à ¢¨«®) ®¡­ àã¦¥­¨ï ­¥ª®£¥à¥­â­®©¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ìá®¢¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ [5]max� Z (�)> Z�: (2)�¤¥áì Z (�) = Z1 (�) +Z2 (�) ;Zk (�) = 1N NXi=1 Ek (�i) ; k = 1; 2; (3)Z� | ¯®à®£®¢ë© ãà®¢¥­ì, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© ¢¥à®ïâ­®á-âìî «®¦­®© âà¥¢®£¨ � :P nmax� Z (�)> Z�����= 0o= �: (4)� ¢ëà ¦¥­¨ïå (3) ¨ (4) E1 (t) ¨ E2 (t) | ¢ëå®¤­ë¥á¨£­ «ë £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­, à á¯®«®¦¥­­ëå ¢�¨¬¥ ¨ �íà¨«¥­¤¥; � | á«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­ , ¯à¨-­¨¬ îé ï ­  ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï ¤¢  ¢®§¬®¦­ëå§­ ç¥­¨ï: � = 0 ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû¨¬¯ã«ìá®¢ ¨ �= 1 ¯à¨ ¨å ¯à¨áãâáâ¢¨¨.�à¨ ¤ «ì­¥©è¥¬  ­ «¨§¥ ¡ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ®¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ftig ¬®¬¥­â®¢ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï­¥©âà¨­­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¯ã áá®-­®¢áª¨© ¯®â®ª [7] úà¥¤ª¨åû á®¡ëâ¨©, N (�t=T )� 1 ,¤«ï ª®â®à®£® ¬®¬¥­âë ¯®ï¢«¥­¨ï ®â¤¥«ì­ëå ¨¬¯ã«ì-á®¢ áç¨â îâáï ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨ á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ -¬¨, à ¢­®¬¥à­® à á¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨ ­  ¨­â¥à¢ «¥ ­ -¡«î¤¥­¨ï (0; T ).�à¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥ Z ¨ äã­ªæ¨ï ª®àà¥«ïæ¨¨B (�) áâ æ¨®­ à­®£® á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  Z0 (�) == Z (� j�= 0) ®¯à¥¤¥«ïîâáï á«¥¤ãîé¨¬¨ ä®à¬ã« -¬¨: Z = (T1+ T2) ; B (�) =B1 (�) +B2 (�) : (5)�¤¥áìBk (�) = 1N�Bek (�) + N � 1� �� 1Z0 Wek (!) sin2 (!T=2)(!T=2)2 cos!� d!�; (6)

£¤¥ Bek (�) = T 2k�2 (�) | äã­ªæ¨ï ª®àà¥«ïæ¨¨áâ æ¨®­ à­®£® á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  Ek (tj�= 0),k = 1; 2 , � (�) =(1� (j�j=�t) ; j�j6�t;0; j�j>�t; (7)Wek (!)$ Bk (�) :�®« £ ï ¢ ¢ëà ¦¥­¨¨ (6) � = 0 , ­ å®¤¨¬ ¤¨á¯¥à-á¨î �2 á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  Z0 (�) :�2 � 1N �T 21 + T 22 ��1 + 23 (N � 1) (�t=T )��� 1N �T 21 + T 22 � : (8)�à¨ N � 1 á«ãç ©­ë© ¯à®æ¥áá Z0 (�) ¬®¦-­® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ £ ãáá®¢á-ª¨© [8]. � ¨¡®«ìè¥¥ §­ ç¥­¨¥ Zm = max� Z0 (�) à¥- «¨§ æ¨¨ íâ®£® ¯à®æ¥áá  ­   ¯à¨®à­®¬ ¨­â¥à¢ «¥(�min; �max) ¢®§¬®¦­ëå §­ ç¥­¨© ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¯ à -¬¥âà  � ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ä®à¬ã«®© �.�à ¬¥à  [6]Zm = Z + ��p2 ln�+ �p2 ln�� : (9)� ¢ëà ¦¥­¨¨ (9) ¨á¯®«ì§®¢ ­ë á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®-§­ ç¥­¨ï: � = (�max� �min)2� p�R00 (0); (10)� | á«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­ , à á¯à¥¤¥«¥­­ ï ¯® § ª®­ãP f� 6 xg= exp�� e�x	 ; (11)R (�) = B(�)=B(0) .�à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥ ¢ëà ¦¥­¨ï (6), (7) ¨ (10),­ å®¤¨¬p�R00 (0)�q(��t)2+ (2=T 2)� (�=�t) ; (12)£¤¥ � = p
�t > 1 , 
 | ¯®«®á  ¯à®¯ãáª ­¨ï á£« -¦¨¢ îé¥£® ä¨«ìâà .�®¤áâ ­®¢ª  ¢ëà ¦¥­¨© (10), (11) ¨ (12) ¢ ä®à-¬ã«ã (9) ¯à¨¢®¤¨â ª á«¥¤ãîé¥© ®æ¥­ª¥ ¯®à®£®¢®£®ãà®¢­ï Z� :Z� � (T1+ T2)+r 1N �T 21 + T 22 � �p2 ln�+ ln (1=�)p2 ln� � ;(12)£¤¥ � � (�max� �min)�t :3. �¯à¨®à­ë© ¤¨ ¯ §®­ (�min; �max) ¢®§¬®¦­ëå§­ ç¥­¨© ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¢à¥¬¥­­®£® á¤¢¨£  � ¬¥¦-¤ã ¬®¬¥­â ¬¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨ú­¥£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ( áâà®ä¨§¨ç¥áª¨å) á®¡ëâ¨© ¯à¨



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü3 59ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï (0; T ) ¬®¦­®®¯à¥¤¥«¨âì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:t1 + �min = t0; tN + �max = t0 + T:�à¥¤¯®« £ ï ¯®-¯à¥¦­¥¬ã, çâ® ¬®¬¥­âë ­¥©âà¨­-­ëå á®¡ëâ¨© ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª áâ æ¨®­ à-­ë© ¯ã áá®­®¢áª¨© ¯®â®ª, ¨¬¥¥¬(�max� �min)� �; � � T=N| áà¥¤­¥¥ à ááâ®ï­¨¥ (¯ ã§ ) ¬¥¦¤ã ú£à ¢¨â æ¨®­-­ë¬¨û ¨¬¯ã«ìá ¬¨.� íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¯® ¯®¨áªã ú£à ¢¨â æ¨®­­®-­¥©â-à¨­­®©û ª®àà¥«ïæ¨¨ [1] ¤«¨â¥«ì­®áâì ¯®¤ë­â¥à¢ -« , ­  ª®â®àë© ¯à¨å®¤¨âáï ¢á¯ëèª  á¢¥àå­®¢®©�� 1987�, ¢ë¡¨à « áì à ¢­®© T = 7200 á. �¡-é¥¥ ç¨á«® ­¥©âà¨­­ëå á®¡ëâ¨© ­  íâ®¬ ¯®¤ë­-â¥à¢ «¥ ®ª § «®áì à ¢­ë¬ N = 96 . �à¨ ¢ë¡p ­-­ëå èã¬®¢ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª å £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­-â¥­­ [1] T1 � 28;6 K ¨ T2 � 22;1 K, è £¥ ¤¨áªà¥-â¨§ æ¨¨ �t = 1 á ¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®© ¤«¨â¥«ì­®áâ¨� � (7200=96)� 75 á  ¯à¨®à­®£® ¨­â¥à¢ «  ¢®§¬®¦-­ëå §­ ç¥­¨© ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¯ à ¬¥âà  � , ¢¥à®ïâ­®á-â¨ «®¦­®© âà¥¢®£¨ �� 10�2 á ãç¥â®¬ ¢ëà ¦¥­¨ï (12)¯®«ãç¨¬ Z0;01 � 68; 28 K.� â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¯®«ãç¥­­ ï ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ¯®à¥ «ì­ë¬ ¨­â¥à¯®«¨à®¢ ­­ë¬ ªà¨¢ë¬ ®æ¥­ª  ­ ¨-¡®«ìè¥£® §­ ç¥­¨ï à¥ «¨§ æ¨¨ á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá Z (�), ®¯à¥¤¥«ï¥¬®£® ¢ëà ¦¥­¨¥¬ (3), á®áâ ¢«ï¥â [1]�max� Z (�)�ps � 72; 3 K, çâ® ¯à¥¢ëè ¥â ¯®à®£®¢ë©ãà®¢¥­ì Z0;01 ­  ¢¥«¨ç¨­ã�Z = �max� Z (�)�ps � Z0;01 � 4;02 K:� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¡¥§ ãç¥â  áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ®è¨¡ª¨¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¨áå®¤­ëå ª®­â¨­ã «ì­ëå ¢ëå®¤­ëåá¨£­ «®¢ £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ áãá«®¢¨¥¬ (¯à ¢¨«®¬) ®¡­ àã¦¥­¨ï (2) ú­ã«¥¢ ïû £¨-¯®â¥§  �= 0 ¤®«¦­  ¡ëâì ®âª«®­¥­  á ¤®áâ®¢¥à­®á-âìî P0 = 1� � > 0;99 , çâ® ¯®«­®áâìî á®£« áã¥âáï áà¥§ã«ìâ â ¬¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®© á¨¬ã«ïæ¨¨ [2].4. �à¨­æ¨¯¨ «ì­® ­¥ãáâà ­¨¬ë¬ ¨áâ®ç­¨ª®¬ ¤®-¯®«­¨â¥«ì­ëå ¯®¬¥å, ª®â®àë© ­¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë-¢ âì ¯à¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå à¥§ã«ì-â â®¢, ï¢«ï¥âáï á ¬ ¯à®æ¥áá ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ­¥¯à¥-àë¢­ëå ¢ëå®¤­ëå á¨£­ «®¢ £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­-â¥­­ ¯® ¤¨áªà¥â­ë¬ ®âáç¥â ¬ ¯à¨ ­¥®¯â¨¬ «ì­®¬(¢ á¬ëá«¥ â¥®à¥¬ë �®â¥«ì­¨ª®¢ ) ¢ë¡®à¥ è £  ¤¨á-ªà¥â¨§ æ¨¨ �t � 1 á. �è¨¡ª  (¯®£à¥è­®áâì) � (�) ,¢®§­¨ª îé ï ¯à¨ «¨­¥©­®¬ ¢®ááâ ­®¢«¥­¨¨, ®¯à¥¤¥-«ï¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬:� (�) = Z (�)� Ẑ (�) = �1 (�) + �2 (�) ;Ẑ (�) = Ẑ1 (�) + Ẑ2 (�) ;Ẑk (�) = 1N NXi=1 Êk (�i) ; �k (�) = 1N NXi=1 "k (�i) ;

£¤¥ Êk (t) | ®¯â¨¬ «ì­ ï «¨­¥©­ ï ®æ¥­ª  ¨áå®¤-­®£® ­¥¯à¥àë¢­®£® ( ­ «®£®¢®£®) ¢ëå®¤­®£® á¨£­ « E (t) , "k (t) =Ek (t)� bEk (t) , k = 1; 2 .� ¡¥§à §¬¥à­®¬ ¢à¥¬¥­¨t0 = (t=�t) = n (t) + x (t) ; n (t) = [t=�t] ;06 x (t) = (t=�t)� n (t)6 1;£¤¥ [a] | æ¥« ï ç áâì ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®£® ç¨á«  a , ¨¬¥-¥¬ [4]Êk (n+x)=a1 (x)Ek (n)+a2 (x)Ek+1 (n+1)+a3 (x)E;Ek = hEki= Tk; (13)£¤¥ h: : :i | á¨¬¢®«¨ç¥áª ï § ¯¨áì ®¯¥à â®à  áâ â¨á-â¨ç¥áª®£® ãáà¥¤­¥­¨ï, k = 1; 2 .�¥á®¢ë¥ äã­ªæ¨¨ a1 (x) ; a2 (x) ¨ a3 (x) ¯à¨ ®¯-â¨¬ «ì­®¬ «¨­¥©­®¬ ®æ¥­¨¢ ­¨¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ãá«®¢¨ï ¬¨­¨¬ã¬  áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª®© ®è¨¡ª¨
"2k (x)�= �nEk (n+ x)� Êk (n+ x)o2� :�£à ­¨ç¨¢ ïáì ­¥á¬¥é¥­­ë¬¨ ®æ¥­ª ¬¨, ­ å®-¤¨¬ [4] a3 (x) = 1� a2 (x)� a3 (x) :�à¨ ®¡à ¡®âª¥ à¥ «ì­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­-­ëå ¢¬¥áâ® ®¯â¨¬ «ì­®£® «¨­¥©­®£® ®æ¥­¨¢ ­¨ï ¨á-¯®«ì§®¢ «®áì ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®¥ ú®ªàã£«¥­¨¥û íªá¯¥-à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¤® ¡«¨¦ ©è¥£® ¤¨áªà¥â­®£®®âáç¥â . �¥á®¢ë¥ äã­ªæ¨¨ a1 (x) ¨ a2 (x) ¯à¨ â ª®©¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï á«¥¤ãîé¨¬¨ ä®à¬ã« -¬¨: a1 (x) =(1; ¥á«¨ 06 x6 1=2;0; ¥á«¨ 1=26 x6 1;a2 (x) = 1� a1 (x) ; a3 (x) = 0: (14)�à¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª ï ®è¨¡ª  ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï¨áå®¤­®£®  ­ «®£®¢®£® á¨£­ «  Ek (n+ x) ¯à¨ ­¥-¯®áà¥¤áâ¢¥­­®¬ ®ªàã£«¥­¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­-­ëå ®ª §ë¢ ¥âáï à ¢­®© [4]
"2k (xj�= 0)� = 2T 2k�(x (x� 2) ; ¥á«¨ 06 x6 1=2;1� x2; ¥á«¨ 1=26 x6 1:(15)�à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥ ¢ëà ¦¥­¨ï (13), (14) ¨(15),   â ª¦¥ ¯à¥­¥¡à¥£ ï ¢¥à®ïâ­®áâìî ¢§ ¨¬­®£®¯¥à¥ªàëâ¨ï ®â¤¥«ì­ëå ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ì-á®¢, ¨¬¥¥¬
�2 (� j�= 0)�= 
�21 (� j�= 0)�+ 
�22 (� j�= 0)� ;
�2k (� j�= 0)� = 1N2 �� NXi=1 NXj=1 h"k (ni + xi) "j (nj + xj) j�= 0i �



60 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 3� 1N 
"2k (xj�= 0)�� 1;52N T 2k ;
"2k (xj�= 0)� = 1Z0 
"2k (xj�= 0)� dx; k = 1; 2:�«ï ¨á¯®«ì§®¢ ­­ëå èã¬®¢ëå â¥¬¯¥à âãà T1 ¨T2 (á¬. ¢ëè¥) ¨ N = 96 ¯®«ãç¨¬q
"2Z (xj�= 0)� � 4;62 K>�Z ;£¤¥ �Z � 4;02 K | ¯à¥¢ëè¥­¨¥ ­ ¨¡®«ìè¥© ¢¥«¨ç¨-­ë à¥ «¨§ æ¨¨ á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  Ẑ (�) , ¯®áâà®¥­-­®© ¯® ¨­â¥à¯®«¨à®¢ ­­ë¬ ªà¨¢ë¬, ­ ¤ ¯®à®£®¢ë¬ãà®¢­¥¬ Z0;01 .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤®áâ â®ç­® ¬ «®¥ � = �a �� 10�3�10�4 §­ ç¥­¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ «®¦­®© âà¥¢®£¨,ª®â®à®¥ á®åà ­ï¥âáï ¤ ¦¥ ¯®á«¥ ãç¥â   ­®¬ «ì­ëå®è¨¡®ª ¯à¨ ¬ ªá¨¬ «ì­®-¯à ¢¤®¯®¤®¡­®© ®æ¥­ª¥­¥¨§¢¥áâ­®£® ¯ à ¬¥âà  � , ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ®¡êïá­ï¥â-áï ­¥ ¯à®¨§¢®«ì­ë¬ ¢ë¡®à®¬ ¨­â¥à¢ «  ­ ¡«î¤¥­¨ï(t0; t0+ T ) , ª ª íâ® ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ¢ à ¡®â¥ [2],   ¯®-£à¥è­®áâìî à¥ª®­áâàãªæ¨¨ ¨áå®¤­ëå ¢ëå®¤­ëå á¨£-­ «®¢ £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ ¯® ¤¨áªà¥â­ë¬ ®âáç¥-â ¬. �â â¨áâ¨ç¥áª¨¥ à¥§ã«ìâ âë ¨ ¢ë¢®¤ë, ¯®«ãç¥­-­ë¥ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ¯® ¢®ááâ ­®¢«¥­­ë¬ ªà¨¢ë¬Êk (n+ x), ¬®£ãâ áãé¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç âìáï ®â ú¨áâ¨­-­ëåû, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¨áå®¤­ë¬ ª®­â¨­ã «ì­ë¬(­¥¯à¥àë¢­ë¬) ¢ëå®¤­ë¬ ¯à®æ¥áá ¬ £à ¢¨â æ¨®­-­ëå  ­â¥­­. �¨§¨ç¥áª ï ¯à¨ç¨­  ¯®¤®¡­®£® íää¥ª-â  á®áâ®¨â ¢ ¯®â¥à¥ ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® ¯®¢¥¤¥­¨¨ á¨áâ¥-¬ë ¯à¨ ­ã«¥¢®© £¨¯®â¥§¥ �= 0 ¬¥¦¤ã ¤¨áªà¥â­ë¬¨®âáç¥â ¬¨. � ¦¥ ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨  «£®à¨â¬  ®¯-â¨¬ «ì­®© «¨­¥©­®© ä¨«ìâà æ¨¨ [4] ®â­®á¨â¥«ì­ ï®è¨¡ª  ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï á®áâ ¢«ï¥â ¢¥«¨ç¨­ã ¯®àï¤-

ª  60%. �ªàã£«¥­¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ­¥-¨§¡¥¦­® ¯à¨¢®¤¨â ª ¥é¥ ¡®«ìè¥© ®è¨¡ª¥ ¢®ááâ ­®¢-«¥­¨ï, çâ® ¨ ï¢«ï¥âáï ®á­®¢­®© ¯à¨ç¨­®©  ­®¬ «ì-­® ¢ëá®ª®© ¤®áâ®¢¥à­®áâ¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­®-­¥©âà¨­-­®©û ª®àà¥«ïæ¨¨, ­ ¡«î¤ ¢è¥©áï ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥.�®áâ®¢¥à­®áâì íää¥ªâ  P0 = 1�� , ãç¨âë¢ îé ï ¯®-£à¥è­®áâ¨ ¯à®æ¥áá  ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨, ®£à ­¨ç¥­  úà -§ã¬­®©û ¢¥«¨ç¨­®© P0 6 0; 9� 0; 95 . �¥®¡å®¤¨¬®áâì¯à¨¢«¥ç¥­¨ï ú­®¢®© ä¨§¨ª¨û [2] ¤«ï ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨íää¥ªâ  ­¥ ¢®§­¨ª ¥â.� § ª«îç¥­¨¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® ¯à®áâ®¥ ¯®¢â®à¥­¨¥ [2] «£®à¨â¬®¢ ®¡à ¡®âª¨, ¨á¯®«ì§®¢ ­­ëå ¤«ï  ­ «¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå, ¯à¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®© á¨-¬ã«ïæ¨¨ ­¥ ¯®§¢®«¨«® ª®«¨ç¥áâ¢¥­­® ®æ¥­¨âì ¢«¨-ï­¨¥ ¯à®æ¥¤ãàë ®ªàã£«¥­¨ï. � ç áâ­®áâ¨, ¯à¨ ª®¬-¯ìîâ¥à­®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ ãç¨âë¢ «¨áì â®«ìª® èã-¬®¢ë¥ â¥¬¯¥à âãàë T1 ¨ T2 £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­,  ª®íää¨æ¨¥­â ª®àà¥«ïæ¨¨ � (�) ­¥ ¯à¨­¨¬ «áï ¢®¢­¨¬ ­¨¥.�¨â¥à âãà 1. Aglietta M., Castellina A., Fulgione W. et al. // Nuovo Cimento.1991. C14. P. 171.2. Dickson C.A., Schutz B.F. // Phys. Rev. 1995. D51, No. 6.P. 2644.3. �ã«¨ª®¢ �.�., �à¨ä®­®¢ �.�. �æ¥­ª  ¯ à ¬¥âà®¢ á¨£­ -«®¢ ­  ä®­¥ ¯®¬¥å. �., 1978.4. �ãá¥¢ �.�. // �¥âà®«®£¨ï. 1998. 8. C. 3.5. �®áã«¨­ �.�. �¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ®á­®¢ë à ¤¨®«®ª æ¨¨ ¨ à -¤¨®­ ¢¨£ æ¨¨. �., 1992.6. �¨å®­®¢ �.�. �ë¡à®áë á«ãç ©­ëå ¯à®æ¥áá®¢. �., 1970.7. �¨å®­®¢ �.�. �â â¨áâ¨ç¥áª ï à ¤¨®â¥å­¨ª . �., 1982.8. �¥¢¨­ �.�. �¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ®á­®¢ë áâ â¨áâ¨ç¥cª®© à ¤¨®-â¥å­¨ª¨. �., 1994. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î27.04.98


