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�¨á. 3. �áæ¨««ïæ¨¨  ¬¯«¨âã¤ ¢®« ¯à¨ u2=uc = 5 ,�2=�3 = 0;1

�®ï¢«¥¨¥ ®áæ¨««ïæ¨© á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¤¢¨¦¥¨î ¯®¨â¥£à «ì®© ªà¨¢®© á äãªæ¨¥© (2).�â¬¥â¨¬, çâ® ¥á«¨ á®®â®è¥¨¥  ¬¯«¨âã¤ á« ¡ëå¢®« ¥ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â à ááç¨â ®¬ã ¯® â¥®à¨¨ ¢®§-¬ãé¥¨©, â® «®ª «¨§®¢ ë¥ á®áâ®ï¨ï ¯¥à¥å®¤ïâ ¢à¥¦¨¬ ¯à®áâà áâ¢¥ëå ¡¨¥¨©.� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ¯à®£à ¬¬ ú�¥-¤ãé¨¥  ãçë¥ èª®«ëû (£à â 96-15-97247), ú�¨-¢¥àá¨â¥âë �®áá¨¨û (£à â 5218) ¨ INTAS 97-0581.�¨â¥à âãà 1. �ãå®àãª®¢ �.�. �¥«¨¥©ë¥ ¢®«®¢ë¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢®¯â¨ª¥ ¨ à ¤¨®ä¨§¨ª¥. �., 1988.2. �¥à¥¢ïª¨ �.�., �ãå®àãª®¢ �.�. // �§¢. ���, á¥à. ä¨§.1998. 62. �. 12.3. � ¥««îá �., �¨áª àáª á �., �¨àãâª ©â¨á �.�. ¨ ¤à. � -à ¬¥âà¨ç¥áª¨¥ £¥¥à â®àë á¢¥â  ¨ ¯¨ª®á¥ªã¤ ï á¯¥ªâ-à®áª®¯¨ï. �¨«ìîá, 1983.4. Akhmanov S.A., Chirkin A.S., Drabovich K.N. ¨ ¤à. // IEEE. J.Quant. Electron. 1968. QE-4. P. 598.5. �¨®£à ¤®¢  �.�., �ã¤¥ª® �.�., �ãå®àãª®¢ �.�. �¥®à¨ï¢®«. 2-¥ ¨§¤. �., 1990. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î15.12.98������ � ���������������� 535.37 ������� ������������������ � ������������������ ������. �. � á¨«ì¥¢, �. �. � ã¬(ª ä¥¤à  ®¯â¨ª¨ ¨ á¯¥ªâà®áª®¯¨¨)�áá«¥¤ãîâáï â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨, ®¯¨áë¢ îé¨¥ á¯¥ªâàë ªà®áá«î¬¨¥áæ¥æ¨¨ ¢ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨á¨«ì®© á¢ï§¨, ¢ ç áâ®áâ¨ ¬®¤¥«ì á¢®¡®¤®© ¨ «®ª «¨§®¢ ®© ®áâ®¢®© ¤ëàª¨. � ¯®á«¥¤¥¬ á«ãç ¥¨§ãç îâáï ®¤®ã§¥«ì ï ¨ ¤¢ãåã§¥«ì ï «®ª «¨§ æ¨¨. � «¨§¨àãîâáï ¨§¬¥¥¨ï á¯¥ªâà®¢ ªà®áá«î-¬¨¥áæ¥æ¨¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯ à ¬¥âà®¢ ¯à¥¤« £ ¥¬ëå ¬®¤¥«¥©.�«ï àï¤  ¨®ëå ªà¨áâ ««®¢, á®áâ®ïé¨å ¨§ âï¦¥-«ëå ª â¨®®¢ ¨ «¥£ª¨å  ¨®®¢, ®¦¥-à á¯ ¤ ï¢«ï¥â-áï § ¯à¥é¥ë¬, ¯®íâ®¬ã ®áâ®¢ë¥ ¤ëàª¨ ¯¥à¥å®¤ïâ¢ ¢ «¥â®¥ á®áâ®ï¨¥ ¯ãâ¥¬ ¨á¯ãáª ¨ï ã«ìâà ä¨-®«¥â®¢®£® ¨§«ãç¥¨ï á å à ªâ¥àë¬ ¢à¥¬¥¥¬ § âã-å ¨ï ¯®àï¤ª  1 á (®¡ëª®¢¥ë© ®¦¥-à á¯ ¤ ¨¬¥-¥â å à ªâ¥à®¥ ¢à¥¬ï ¯®àï¤ª  1 äá). �â®â ¨§«ãç -â¥«ìë© ¯à®æ¥áá ¨  §ë¢ ¥âáï ªà®áá«î¬¨¥áæ¥æ¨¥©(Auger-free luminescence) [1].� ¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¨å à ¡®â å ¯® ªà®áá«î¬¨¥áæ¥-æ¨¨,  ¯à¨¬¥à ¢ [2{4], ¡ë«¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë à §«¨çë¥¬¥â®¤ë à áç¥â  á¯¥ªâà®¢, ®¤ ª® ®¨ ¥ ¯®§¢®«ïîâ¯à®  «¨§¨à®¢ âì   ª ç¥áâ¢¥®¬ ãà®¢¥ ¢«¨ï¨¥¯ à ¬¥âà®¢ §®®© áâàãªâãàë ¨ ¢«¨ï¨¥ «®ª «¨§ -æ¨¨   ¨§¬¥¥¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ªà®áá«î¬¨¥áæ¥-æ¨¨ ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ¯ à ¬¥âà®¢. � ª®©   -«¨§ ¡ë« ¯à®¤¥«  ¢  áâ®ïé¥© à ¡®â¥. �¯¥ªâàë ¡ë-
«¨ à ááç¨â ë   ®á®¢ ¨¨ ¯à¨¡«¨¦¥¨ï á¨«ì®©á¢ï§¨ ¤«ï BaF2 ¢ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ®¤®í«¥ªâà®ëå ¯¥-à¥å®¤®¢.� à ¡®â å [5{7] ¯®ª § ®, çâ® à¥è¥¨¥ á¥ªã«ïà-®£® ãà ¢¥¨ï ¢ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ á¨«ì®© á¢ï§¨ á ãç¥-â®¬ âà¥åªà â®£® ¢ëà®¦¤¥¨ï ¤«ï p-®à¡¨â «¥© ¤¢ãåà §ëå  â®¬®¢ ®¤®£® â¨¯  (®¡®§ ç¥ëå ª ª a¨ a0 ) § ¢¨á¨â â®«ìª® ®â ¤¢ãå ¯ à ¬¥âà®¢, ï¢«ïîé¨å-áï í¥à£¨ï¬¨ � - ¨ � -¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© p-®à¡¨â «¥© â®¬®¢: W� = h a�j bHj a0� i ¨ W� = h a�j bHj a0� i . �à¨¯®¤¡®à¥ íâ¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¨á¯®«ì§®¢ « áì á¢ï§ì ¬¥¦-¤ã ¨¬¨: W� = W�=8 [5], ¨ á¯à ¢¥¤«¨¢®áâì íâ®£®á®®â®è¥¨ï ¡ë«  ¯®¤â¢¥à¦¤¥  ç¨á«¥ë¬¨ à áç¥-â ¬¨  ¢â®à®¢, ®á®¢ ë¬¨   áà ¢¥¨¨ ¨â¥£à -«®¢ ¯¥à¥ªàëâ¨ï ¢®«®¢ëå äãªæ¨©, ª®â®àë¥ ¡ë«¨¯®áâà®¥ë   ¢®¤®à®¤®¯®¤®¡ëå äãªæ¨ïå, «®ª «¨-§®¢ ëå   à §ëå  â®¬ å.
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�¨á. 1. � ª® ¤¨á¯¥àá¨¨ ¢ «¥â®© ¨ ®áâ®¢®©§® BaF2 ( ), ¯ àæ¨ «ìë© ¢ª« ¤ ¬ âà¨çëåí«¥¬¥â®¢ U1�U4 (¡), äãªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥¨ï ®á-â®¢ëå ¤ëà®ª (¢) ¤«ï ¤¢ãåã§¥«ì®© «®ª «¨§ æ¨¨(Floc = < cos2(kRloc)>) , ®¤®ã§¥«ì®© «®ª «¨§ æ¨¨(Floc = 1) ¨ á¢®¡®¤ëå ¤ëà®ª (Floc = FGauss)�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ç¨á«¥ë¥ § ç¥¨ï ¯ à -¬¥âà®¢ W� ¨ W� ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¯ãâ¥¬ ¯®áâà®¥¨ï¤¨á¯¥àá¨®ëå ªà¨¢ëå ¤«ï ¢ «¥â®© ¨ ®áâ®¢®©§® ¨ áà ¢¥¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯«®â®áâ¥© á®áâ®-ï¨ï á íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬¨ á¯¥ªâà ¬¨ à¥â£¥®¢-áª®© ä®â®í¬¨áá¨¨ [8] ¨ ¨§¢¥áâë¬¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¬¨à áç¥â ¬¨ E(k) ¢ å®à®è® ¨§ãç¥ëå  ¯à ¢«¥¨ïå§®ë �à¨««îí . �ë«® ¯®«ãç¥®, çâ® ¤«ï ¢ «¥â-®© §®ë BaF2 W� = 0;459 í�, ¤«ï ®áâ®¢®© §®ëW� = 0;413 í� (à¨á. 1, a).�ë«¨ à áá¬®âà¥ë ¤¢¥ ¬®¤¥«¨: ¬®¤¥«ì á¢®¡®¤®©¤ëàª¨, ¨¬¥îé¥© ¡®«ìæ¬ ®¢áª®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¯®í¥à£¨¨ ¢¡«¨§¨ ¯®â®«ª  ®áâ®¢®© §®ë, ¨ ¬®¤¥«ì«®ª «¨§®¢ ®© ¤ëàª¨, § ¨¬ îé¥© ¡�®«ìèãî ç áâì®¡ê¥¬  §®ë �à¨««îí . �à®¬¥ â®£®, ¨áá«¥¤®¢ «áï¢ª« ¤ á¢®¡®¤ëå ¨ «®ª «¨§®¢ ëå ®áâ®¢ëå ®á¨-â¥«¥© § àï¤  ¢ á¯¥ªâàë á¢¥ç¥¨ï.�®«ãç¥ ï â¥¬¯¥à âãà ï § ¢¨á¨¬®áâì á¯¥ªâà®¢ªà®áá«î¬¨¥áæ¥æ¨¨ ¢ á«ãç ¥ ¤¥«®ª «¨§®¢ ëå ®á-â®¢ëå ¤ëà®ª ¯®ª § « , çâ® «¨èì ¯à¨ ®ç¥ì ¢ëá®-ª¨å â¥¬¯¥à âãà å, ¥ ¨¬¥îé¨å ä¨§¨ç¥áª®£® á¬ëá-«  (  ¯®àï¤®ª ¯à¥¢ëè îé¨å â¥¬¯¥à âãàã ¯« ¢«¥-¨ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ªà¨áâ ««®¢), è¨à¨  «¨¨© ¢á¯¥ªâà å áà ¢¨¬  á íªá¯¥à¨¬¥â «ì®©, ¯à¨ ¡®«¥¥¦¥ ¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å ¨¬¥¥âáï  ¡®à ã§ª¨å «¨¨©â¨¯  � -äãªæ¨©, ª®â®àë¥ ¥  ¡«î¤ îâáï ¢ íªá¯¥-à¨¬¥â¥ [9]. �¨à®ª¨¥ á¯¥ªâàë á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¤®áâ -â®ç® ¯«®áª¨¬ ¤¨á¯¥àá¨®ë¬ ªà¨¢ë¬   ¯®â®«ª¥®áâ®¢®© §®ë. � ç áâ®¬ á«ãç ¥ ¬®¦® ¯®¤®¡à âì¢¥«¨ç¨ë ¯ à ¬¥âà®¢ W� ¨ W� ¤«ï ¯®«ãç¥¨ï â -ª®£® § ª®  ¤¨á¯¥àá¨¨, ®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, íâ®â á«ã-ç ©   ¯à ªâ¨ª¥ ¥ à¥ «¨§ã¥âáï. �â® ¯®§¢®«¨«® ¯à¨à áá¬®âà¥¨¨ ªà®áá«î¬¨¥áæ¥æ¨¨ ®â¤ âì ¯à¥¤¯®-çâ¥¨¥ ¬®¤¥«¨ «®ª «¨§®¢ ëå ®áâ®¢ëå ®á¨â¥«¥©§ àï¤ . �à¨ à áç¥â¥ ¯ à ¬¥âà®¢ íâ®© ¬®¤¥«¨ ãç¨-âë¢ «®áì, çâ® ®áâ®¢®-¢ «¥âë¥ ¯¥à¥å®¤ë  ç¨ -îâ ¯à®¨áå®¤¨âì «¨èì ¯®á«¥ ¯®«®© â¥à¬ «¨§ æ¨¨®áâ®¢®© ¤ëàª¨, çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯®«®© à¥« ª-á æ¨¨ á¨áâ¥¬ë (¢à¥¬ï à¥« ªá æ¨¨ ®áâ®¢®© ¤ëàª¨

�¨á. 2. � ááç¨â ë¥ á¯¥ªâàë BaF2 ¢ á«ãç ïå ®¤®ã§¥«ì-®© ( ) ¨ ¤¢ãåã§¥«ì®© (¡) «®ª «¨§ æ¨¨ ¡¥§ ãç¥â  (1)¨ á ãç¥â®¬ (2) ¬ âà¨çëå í«¥¬¥â®¢ ¯¥à¥å®¤ ª ¯®â®«ªã §®ë � 10�12 á, à ¤¨ æ¨®®¥ ¢à¥¬ï ¥¥¦¨§¨ � 10�9 á) [10]. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯¥à¥å®¤ë ¯à®-¨áå®¤ïâ ¨§ ¢á¥å á®áâ®ï¨© ¢ «¥â®© §®ë ¢ ã§ªãî®¡« áâì,  å®¤ïéãîáï çãâì ¢ëè¥ ¯®â®«ª  ®áâ®¢®©§®ë.�à¨ à áá¬®âà¥¨¨ ¬®¤¥«¨ «®ª «¨§®¢ ëå ®áâ®¢-ëå ¤ëà®ª ã¤¥«ï«®áì ¢¨¬ ¨¥ ¤¢ã¬ ¢¨¤ ¬ «®ª «¨-§ æ¨¨: 1) ®¤®ã§¥«ì®© («®ª «¨§ æ¨ï   ®¤®¬  â®¬¥à¥è¥âª¨), ®¯¨áë¢ ¥¬®© � -äãªæ¨¥© ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¥© úà ¢®¬¥à®©û à §¬ § ®áâ¨ ®áâ®¢ëå ¤ëà®ª¯® §®¥ �à¨««îí ; 2) ¤¢ãåã§¥«ì®© («®ª «¨§ æ¨ï  ¤¢ãå  â®¬ å), ®¯¨áë¢ ¥¬®© áã¬¬®© ¤¢ãå � -äãª-æ¨© ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© äãªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï ®á-â®¢ëå ¤ëà®ª: < cos2(kRloc)> , £¤¥ Rloc ãç¨âë¢ ¥â ¯à ¢«¥¨¥, ¢¤®«ì ª®â®à®£® ¯à®¨áå®¤¨â «®ª «¨§ -æ¨ï (à¨á. 1, ¢). �§-§  à §«¨ç¨ï äãªæ¨© à á¯à¥¤¥«¥-¨ï ¢ ¤¢ãå íâ¨å á«ãç ïå ¢®§¨ª îâ ¤®¯®«¨â¥«ìë¥®á®¡¥®áâ¨ ¢ à áç¥â®¬ á¯¥ªâà¥ ¤«ï ¤¢ãåã§¥«ì®©«®ª «¨§ æ¨¨ (à¨á. 2).� ¯¥à¢ëå à ¡®â å, ®â®áïé¨åáï ª ªà®áá«î¬¨¥á-æ¥æ¨¨, ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® á¯¥ªâàë á¢¥ç¥¨ï ®â-à ¦ îâ ¯«®â®áâì á®áâ®ï¨© ¢ «¥â®© §®ë. �® ¢¤¥©áâ¢¨â¥«ì®áâ¨ íâ® á¯à ¢¥¤«¨¢® «¨èì ¢ á«ãç ¥ ®¤-®ã§¥«ì®© «®ª «¨§ æ¨¨ ¡¥§ ãç¥â  ¤¨¯®«ì®£® ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, ®¯¨áë¢ ¥¬®£® ¬ âà¨çë¬¨ í«¥¬¥â -¬¨ á¯¥ªâà «ìëå ¯¥à¥å®¤®¢, ¯®áâà®¥ëå    â®¬-ëå ¢®«®¢ëå äãªæ¨ïå  ¨®  ¨ ª â¨® , ¬¥¦¤ã¢ãâà¥¨¬¨ ®¡®«®çª ¬¨ ª®â®àëå ¨ ¯à®¨áå®¤ïâ à á-á¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ ¯¥à¥å®¤ë. �®¬¡¨ æ¨¨ ¨§ ¬ âà¨çëåí«¥¬¥â®¢ (¯ à ¬¥âà®¢ ¯à¥¤«®¦¥ëå ¬®¤¥«¥©) ¡ë«¨¨§ãç¥ë á â®çª¨ §à¥¨ï â¥®à¨¨ £àã¯¯, çâ® ¯®§¢®«¨-«® á¢¥áâ¨ ¨å ¬®£®®¡à §¨¥ ª ¬¨¨¬ã¬ã. �«ï á¨áâ¥-¬ë ¨§ ¤¢ãå à §«¨çëå  â®¬®¢ ªà¨áâ ««  ¯®«ãç ¥¬¥ à ¢ë¬¨ ã«î á«¥¤ãîé¨¥ ¬ âà¨çë¥ í«¥¬¥âëh ajbRj ci :U1 = h a�jbR� j c�i; U2 = h a�jbR�j c�i;U3 = h a�jbR� j c�i; U4 = h a�jbR�j c�i;£¤¥  a ¨  c | ¢®«®¢ë¥ äãªæ¨¨ p-â¨¯ , «®ª -«¨§®¢ ë¥    ¨®¥ (a) ¨ ª â¨®¥ (c),   R� ¨R� | ¯à®¥ªæ¨¨ ®¯¥à â®à  bR    ¯à ¢«¥¨¥, ¢ ª®-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü3 71â®à®¬ ¯à®¨áå®¤¨â ®áâ®¢®-¢ «¥âë© ¯¥à¥å®¤, ¨  ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà®¥ ª ¥¬ã  ¯à ¢«¥¨¥ á®®â¢¥âáâ¢¥-®. � à áç¥â¥ ãç¨âë¢ «¨áì ®â®á¨â¥«ìë¥ ¢¥«¨ç¨ë¬ âà¨çëå í«¥¬¥â®¢,  ©¤¥ë¥ ¤«ï ¢®¤®à®¤®¯®-¤®¡ëå äãªæ¨©: U1 = 1 , U2 = 0;226 , U3 = �0;113¨ U4 =�0;451 .� á«ãç ¥ ®¤®ã§¥«ì®© «®ª «¨§ æ¨¨ (à¨á. 2,  , ªà¨-¢ ï 1) á¯¥ªâà ¨¬¥¥â ¢¨¤ ¯«®â®áâ¨ á®áâ®ï¨© ¢ -«¥â®© §®ë (¤®¬®¦¥®©   ª¢ ¤à â ç áâ®âë ¯¥-à¥å®¤ ), â ª ª ª Floc = 1 , çâ® ãª §ë¢ ¥â   à ¢-®æ¥®¥ ãç áâ¨¥ ¢ á¯¥ªâà «ìëå ¯¥à¥å®¤ å á®áâ®-ï¨© ¨§ ¢á¥© §®ë �à¨««îí , ä®à¬¨àãîé¨å ®á-â®¢ãî ¤ëàªã. � á«ãç ¥ ¤¢ãåã§¥«ì®© «®ª «¨§ æ¨¨Floc = < cos2(kRloc)> (à¨á. 1, ¢) ¨ ç áâì á®áâ®ï¨©,à á¯®«®¦¥ëå   ¯¥à¨ä¥à¨¨ §®ë �à¨««îí , ¢®-á¨â ¬¥ìè¨© ¢ª« ¤ ¢ á¯¥ªâà. �  íâ®¬ ä®¥ ãá¨«¨-¢ îâáï ¯¥à¥å®¤ë ¢ �-â®çª¥ ¨ ¢®ªàã£ ¥¥, çâ® ¯à®-ï¢«ï¥âáï ¢ ®¡®áâà¥¨¨ ¤¢ãå «¨¨©   ªà ïå á¯¥ªâ-à  (à¨á. 2, ¡, ªà¨¢ ï 1). �ç¥â § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¬ âà¨ç®-£® í«¥¬¥â  ¯¥à¥å®¤  ¨§ ¢ «¥â®£® ¢ ®áâ®¢®¥ á®-áâ®ï¨¥ ®â ¯®«®¦¥¨ï ¢ §®¥ �à¨««îí  ¯à¨¢®¤¨âª â®¬ã, çâ® ¯¥à¥å®¤ë ¢ ¥ª®â®àëå â®çª å ¢ëá®ª®©á¨¬¬¥âà¨¨ ¥  ¡«î¤ îâáï. �â® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¡®-«¥¥ £« ¤ª®© ä®à¬¥ á¯¥ªâà®¢ ¨ ¨áç¥§®¢¥¨î ®á®¡¥-®áâ¥© � -�®¢  (à¨á. 2,  , ¡, ªà¨¢ë¥ 2). � ç áâ®á-â¨, ¢ �-â®çª¥ ¯¥à¥å®¤ë § ¯à¥é¥ë, çâ® á®£« áã¥âáïá p-p-å à ªâ¥à®¬ ¯¥à¥å®¤ .� áá¬®âà¥ë¥ ¢ëè¥ ¬®¤¥«¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ®¡®¡é¥-ë   á«ãç © ¡¨ àëå ªà®áá«î¬¨¥áæ¥âëå ªà¨á-

â ««®¢ á â ª¨¬¨ ¦¥ ¯®¤à¥è¥âª ¬¨, ª ª ã BaF2 ( ¯à.,CsCl, RbF ¨ ¤à.). �¥®¡å®¤¨¬® áª § âì, çâ® ¯à¥¤«®-¦¥ë¥ ¢ëè¥ ¬®¤¥«¨ ¥ ¤ îâ å®à®è¥£® á®®â¢¥âáâ¢¨ïâ¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå á¯¥ªâà®¢ ªà®áá-«î¬¨¥áæ¥æ¨¨, ® ¯®§¢®«ïîâ á®¯®áâ ¢¨âì ¨§¬¥¥-¨¥ ®á®¢ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª á¯¥ªâà®¢ á ¨§¬¥¥¨¥¬¯ à ¬¥âà®¢ ¬®¤¥«¥©.�¨â¥à âãà 1. �«¥ªá ¤à®¢ �.�., � å®¢ �.�., �®¤ë© �.� ¨ ¤à. // ���.1984. 26, ü9. �. 2865.2. �à¬ ª®¢ �.�., �®¤ë© �.�., �â à®áâ¨ �.�. // ���. 1991.33, ü 9. �. 2542.3. �®¡®«¥¢ �.�., � «¡¨á �.�., �¨ª¬¥â®¢ �.�. // �§¢. � â¢.��, á¥à. ä¨§. 1990. ü4. �. 45.4. Kayanuma Y., Kotani A. // J. Electr. Spectr. and Rel. Phen. 1996.79. �. 219.5. Pantelides S.T. // Phys. Rev. 1975. B11, No. 12. �. 5082.6. Ellialtioglu S., Wolfram T. // Ibid. 1977. B15, No. 12. �. 5909.7. Ellialtioglu S., Wolfram T. // Ibid. 1978. B18, No. 8. �. 4509.8. Makhov V. N. // Nucl. Instr. and Meth. in Phys. Res. 1991.A308. P. 187.9. Itoh M., Kamada M., Ohno N. // J. Phys. Soc. Japan. 1997. 66,No. 8. P. 2502.10. Makhov V.N., Terekhin M.A., Munro J.H. et al. // J. Lumines-cence. 1997. 72{74. P. 114. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î07.12.98��� 535.41 ������������� � ������� �������-����������� ������������ �������. �. � á¨«ì¥¢, �. �. �®§ àì, �. �. �ãà¨æë , �. �. �ãªìï®¢(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨; ª ä¥¤à  à ¤¨®ä¨§¨ª¨; ª ä¥¤à  ä¨§¨ç¥áª®© í«¥ªâà®¨ª¨)�ªá¯¥à¨¬¥â «ì® ®¡ àã¦¥® ®¢®¥ ï¢«¥¨¥ ¢ ®¯â¨ª¥ á¯¥ª«®¢ | ¬¥áâ®¥ à¥§® á®¥ ãá¨«¥¨¥¨â¥á¨¢®áâ¨ ª®«ìæ¥¢¨¤ëå ªà ¥¢ëå « §¥àëå á¯¥ª«®¢. �â® ï¢«¥¨¥ ®¡êïáï¥âáï ¢®§¡ã¦¤¥¨¥¬ ¨áàë¢®¬ ¯®¢¥àå®áâëå ¨ ªà ¥¢ëå ¯« §¬®-¯®«ïà¨â®®¢   ¯àï¬®¬ § ®áâà¥®¬ ªà ¥ «¥§¢¨ï ¢ ¯ãçª¥« §¥à®£® ¨§«ãç¥¨ï.� ®¯ëâ å ¯® ¤¨äà ªæ¨¨ £ ãáá®¢  ¯ãçª  « §¥à®-£® ¨§«ãç¥¨ï   ¯àï¬®¬ § ®áâà¥®¬ ªà ¥ ¯®«ã¡¥á-ª®¥ç®£® ¬¥â ««¨ç¥áª®£® íªà   («¥§¢¨¥ ¡¥§®¯ á-®© ¡à¨â¢ë) ®¡ àã¦¥ ®¢ë© â¨¯ ªà ¥¢ëå « §¥àëåá¯¥ª«®¢ (���) | ª®«ìæ¥¢¨¤ë¥ á¯¥ª«ë; ¢ëáª § ®¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥, çâ® ä¨§¨ç¥áª¨© ¬¥å ¨§¬ ¨å ®¡à -§®¢ ¨ï ¨¬¯¥¤ áë© [1]. �â®â ¬¥å ¨§¬ á«®¦¥ ¨¥¯à¨¢ëç¥ ¤«ï ®¯â¨ª¨ á¯¥ª«®¢, ª®â®à ï ¢ ®á®¢®¬¨¬¥¥â ¤¥«® á ã§ª®© ®¡« áâìî ç áâ®â ! ¢¨¤¨¬®£® « -§¥à®£® ¨§«ãç¥¨ï [2].�à¨ ¯ ¤¥¨¨ á¢¥â    ¯®¢¥àå®áâì ¬¥â ««  ¯à®-¨áå®¤¨â ¥ â®«ìª® ¥£® ç áâ¨ç®¥ ¯®£«®é¥¨¥ ¢ â®-ª®¬ áª¨-á«®¥ ¬¥â «« . � ¤ îé¥¥ « §¥à®¥ ¨§«ãç¥-¨¥ ¢®§¡ã¦¤ ¥â á¨«ìë¥ ¯®¢¥àå®áâë¥ ¨ ªà ¥¢ë¥â®ª¨. �¨ íää¥ªâ¨¢® ¨§«ãç îâ á ¢¥è¥© áâ®à®-ë ¬¥â «« , ¨ íâ¨¬ ®¡ãá«®¢«¨¢ ¥âáï ®âà ¦¥¨¥ á¢¥â ¨/¨«¨ ¥£® ¤¨ääã§®¥ à áá¥ï¨¥, ª®â®à®¥ ¯®à®¦¤ ¥â
« §¥àë¥ á¯¥ª«ë. �® ¢ ®¯à¥¤¥«¥ëå ãá«®¢¨ïå ¯ ¤ -îé¥¥ ¨§«ãç¥¨¥ ¬®¦¥â ç áâ¨ç® ¯à¥®¡à §®¢ë¢ âìáï¢ ¯®¢¥àå®áâë¥ ¨ ªà ¥¢ë¥ ¯« §¬®ë ¨ ¯®«ïà¨â®-ë [3], ª®â®àë¥ á¯®á®¡ë ¢¥áâ¨ ¤®¯®«¨â¥«ìë©¢ª« ¤ ¢ ä®à¬¨à®¢ ¨¥ á¯¥ª«®¢.�¥«ì à ¡®âë | íªá¯¥à¨¬¥â «ì® ®¡ àã¦¨âì®¯â¨ç¥áª¨¥ ï¢«¥¨ï, ¯®¤â¢¥à¦¤ îé¨¥ áãé¥áâ¢®¢ -¨¥ â ª®£® ¢ª« ¤  ¢ ª àâ¨¥ ���.�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ á®®¡é ¥âáï ® ®¢®¬ ï¢«¥¨¨¢ ®¯â¨ª¥ á¯¥ª«®¢ | ¬¥áâ®¬ à¥§® á®¬ ãá¨«¥¨¨¨â¥á¨¢®áâ¨ ª®«ìæ¥¢¨¤ëå á¯¥ª«®¢. �® ®¡ àã-¦¥® ¢ ®¯ëâ å   £®«®£à ä¨ç¥áª®© ¨§¬¥à¨â¥«ì®©ãáâ ®¢ª¥ ���-22� ¯à¨ à ¡®â¥ á  à£®®¢ë¬ « §¥à®¬â¨¯  ���-503 (íää¥ªâ¨¢ë© ¤¨ ¬¥âà £ ãáá®¢  ¯ãçª ¬®®åà®¬ â¨ç¥áª®£® ¨§«ãç¥¨ï 2;5 ¬¬, ¤«¨  ¢®«ë�= 514;5 ¬, ¯à®áâà áâ¢¥ ï ¬®¤  ���00 ). �à¨-


