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p!���++ á à¥ «ì­ë¬¨ ¨ ¢¨àâã «ì­ë¬¨ ä®â®­ ¬¨. � à ¬¥âàë ¯®£«®é¥­¨ï ¯®«ãç¥­ë ¨§ ãá«®¢¨ï­ ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå.�¢¥¤¥­¨¥�à®æ¥ááë à®¦¤¥­¨ï ¯ à ¯¨®­®¢ ­  ¯à®â®­¥ à¥- «ì­ë¬¨ ¨ ¢¨àâã «ì­ë¬¨ ä®â®­ ¬¨ ¬®£ãâ íää¥ª-â¨¢­® ¨á¯®«ì§®¢ âìáï ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï áâàãªâãàë­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢ á ¬ áá ¬¨ á¢ëè¥ 1,5 �í�,  â ª¦¥ ¤«ï ¯®¨áª  missing-à¥§®­ ­á®¢, ¯à¥¤áª §ë¢ ¥-¬ëå ª®­áâ¨âã¥­â­ë¬¨ ª¢ àª®¢ë¬¨ ¬®¤¥«ï¬¨, ­® ­¥®¡­ àã¦¥­­ëå ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥. �§¬¥à¥­¨ï íªáª«î-§¨¢­ëå (e; e0�+��p)- ¨ (
; �+��p)-á¥ç¥­¨© ï¢«ïîâáï¢ ¦­®© ç áâìî ®¡è¨à­®© ¯à®£à ¬¬ë ¨§ãç¥­¨ï ­ãª-«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢, ®áãé¥áâ¢«ï¥¬®© ¬¥¦¤ã­ à®¤­®©ª®«« ¡®à æ¨¥© CLAS ¢ TJNAF [1{3].� à ¡®â å [1, 4] à §¢¨â  ¬®¤¥«ì ®¯¨á ­¨ï ¯à®-æ¥áá®¢ à®¦¤¥­¨ï ¯ à ¯¨®­®¢ ­  ¯à®â®­¥ à¥ «ì­ë¬¨¨ ¢¨àâã «ì­ë¬¨ ä®â®­ ¬¨, ¯®§¢®«ïîé ï ¨§ íªá¯¥-à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯® íªáª«î§¨¢­ë¬ á¥ç¥­¨ï¬íâ¨å ¯à®æ¥áá®¢ ®¯à¥¤¥«¨âì í«¥ªâà®¬ £­¨â­ë¥ ä®à¬-ä ªâ®àë ­ãª«®­­ëå p¥§®­ ­á®¢, ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ¢®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ ä®â®­®¢ á ¯à®â®­®¬. �á¯®«ì§ã¥âáïä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤, ¢ ª®â®à®¬ ¯ à ¬¥âà¨-§ãîâáï ®á­®¢­ë¥ ¬¥å ­¨§¬ë à®¦¤¥­¨ï ¯ à ¯¨®­®¢,  ¯ à ¬¥âàë ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ ¢á¥© á®¢®ªã¯­®áâ¨ ¤ ­-­ëå, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â å ­  ¯ãçª å ä®â®­®¢¨  ¤à®­®¢.�®¦¤¥­¨¥ ¯ à ¯¨®­®¢ ­  ¯à®â®­¥ ®¯¨áë¢ ¥âáï á®-¢®ªã¯­®áâìî ¤¢ãå ª¢ §¨¤¢ãåç áâ¨ç­ëå ¬¥å ­¨§¬®¢:
r;vp ! ���++;
r;vp ! �0p (1)¨ ä §®¢®£® ®¡ê¥¬ .�à¨ ®¯¨á ­¨¨ à¥ ªæ¨¨ (1) ¢ ¦­ãî à®«ì ¨£à îâíää¥ªâë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨ïå. �ç¥â íâ¨å íää¥ªâ®¢ ¢ë¯®«­¥­ ä¥­®¬¥-

­®«®£¨ç¥áª¨ [5] á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ¨§íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯ à ¬¥âà®¢: ª®íää¨æ¨-¥­â®¢ á¢ï§¨ á ­¥ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨ ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå Cin , Cout , áª«®­®¢ ¤¨äà ªæ¨-®­­®£® ª®­ãá  ¤«ï ã¯àã£®£® �p- ¨ ���++ -à áá¥ï­¨ï,  â ª¦¥ ä §ë � ¬¥¦¤ã  ¬¯«¨âã¤ ¬¨ à¥§®­ ­á­ëå ¨­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ à¥ ªæ¨¨ (1).� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯¥à¥ç¨á«¥­­ë¥ ¢ëè¥ ¯ à -¬¥âàë ®¯à¥¤¥«¥­ë ¨§ ¤ ­­ëå [6{10], ¯®«ãç¥­­ëå ¢íªá¯¥p¨¬¥­â å á à¥ «ì­ë¬¨ ¨ ¢¨àâã «ì­ë¬¨ ä®â®­ -¬¨. �áá«¥¤®¢ ­® ¢«¨ï­¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¢ ­ ç «ì-­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå ­  á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ (1)ª ª ¢ ä®â®­­®© â®çª¥, â ª ¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª¢ ¤-à â  4-¨¬¯ã«ìá  ¢¨àâã «ì­®£® ä®â®­  Q2 .1. �¯¨á ­¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¢ ­ ç «ì­®¬¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå� ¬®¤¥«¨ [1, 4] à¥ ªæ¨ï (1) ®¯¨áë¢ ¥âáï á®¢®-ªã¯­®áâìî  ¬¯«¨âã¤ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ­ãª«®­­ëå à¥§®-­ ­á®¢ ¨ ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥¬ëå¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ­ ¡®à®¬ ¤¨ £à ¬¬, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¬âà¥¡®¢ ­¨ï¬ £à ¤¨¥­â­®© ¨­¢ à¨ ­â­®áâ¨. � ª ¨§-¢¥áâ­® [10], ¤¨ää¥p¥­æ¨ «ì­ë¥ á¥ç¥­¨ï à®¦¤¥­¨ï¯¨®­®¢ ä®â®­ ¬¨, p ááç¨â ­­ë¥ ¢ ¯®¤®¡­ëå ¯à¨¡«¨-¦¥­¨ïå, § ¢ëè¥­ë ¯® áà ¢­¥­¨î á ¨å ¨§¬¥à¥­­ë¬¨§­ ç¥­¨ï¬¨. �à¨ íâ®¬ à áå®¦¤¥­¨¥ ¢®§à áâ ¥â ¯p¨ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ¯®«­®© í­¥à£¨¨ W áâ «ª¨¢ îé¨åáï ç á-â¨æ ¨ ã£«  í¬¨áá¨¨ ¯¨®­  �� ¢ á¨áâ¥¬¥ æ¥­âà  ¬ ááà¥ ªæ¨¨ ¨ ¬®¦¥â ¤®áâ¨£ âì 100{200%. �â® ®¡ãá«®¢-«¥­® â¥¬, çâ® ¯® ¬¥à¥ ã¢¥«¨ç¥­¨ï W ¨ �� ¢®§à áâ ¥â¢ª« ¤ ­¥ã¯àã£¨å ª ­ «®¢ ¢® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ç áâ¨æ ¢­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå, ­¥ ãç¨âë¢ ¥¬ë©¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ­ ¡®à®¬ ¬¥å ­¨§¬®¢ [4, 10]. �¥á¬®âàï­  â® çâ® à¥ ªæ¨ï (1) ¯à®¨áå®¤¨â ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ä®-�) Instituto Nazionale di Fizica Nucleare, Sez. di Genova, Italia.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 17â®­®¢, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ áâ ­®-¢ïâáï â ª¦¥ §­ ç¨â¥«ì­ë¬¨ ¯à¨ W > 1;7 �í� (¯®à®£à®¦¤¥­¨ï �-¬¥§®­ ) ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¯¥à¥å®¤®¢ ä®â®­  ¢�-¬¥§®­ ¨ ¯®á«¥¤ãîé¨å ­¥ã¯àã£¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©�-¬¥§®­ .�®á«¥¤®¢ â¥«ì­ë© ãç¥â íää¥ªâ®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå âà¥¡ã¥â à áç¥â®¢¯® ¬¥â®¤ã á¢ï§ ­­ëå ª ­ «®¢, ¢ ª®â®pëå ¨á¯®«ì§ã-îâáï  ¬¯«¨âã¤ë ­¥ã¯àã£¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¯ ¤ î-é¨å ¨ ¨á¯ãé¥­­ëå ç áâ¨æ. �®¢à¥¬¥­­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¯®â ª¨¬  ¬¯«¨âã¤ ¬ ¯®§¢®«ïîâ ¢ë¯®«­¨âì ¯®¤®¡­ë¥à áç¥âë «¨èì ¤«ï W < 1;6 �í� [11, 12]. �®áª®«ìªã®á­®¢­ ï ç áâì á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) à á¯®« £ ¥âáï¢ ¤¨ ¯ §®­¥ W > 1;7 �í�, ¤«ï ®¯¨á ­¨ï íää¥ªâ®¢¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨-ïå ¨á¯®«ì§®¢ «áï ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ [5].� íâ®¬ ¯®¤å®¤¥ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¯®£«®é¥­¨¥ ¢®¢å®¤­®¬ ¨ ¢ëå®¤­®¬ ª ­ « å § ¢¨á¨â ®â ¯®«­®£®¬®¬¥­â  j , ¯®áª®«ìªã ¢ ª¢ §¨ª« áá¨ç¥áª®¬ ¯à¨¡«¨-¦¥­¨¨ §­ ç¥­¨ï j á¢ï§ ­ë á à ááâ®ï­¨ï¬¨ ¬¥¦¤ã¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¬¨ ç áâ¨æ ¬¨. �à¨ ®¯¨á ­¨¨ à¥- ªæ¨¨ (1) ãç¥â íää¥ªâ®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå áª §ë¢ ¥âáï «¨èì ­  ­¥à¥§®-­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤ å. �â® á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ® ¢®§¡ã¦-¤¥­¨ï ¨ à á¯ ¤ë ­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢ ®¯¨áë¢ îâáï¢¥àè¨­­ë¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨, ®¯p¥¤¥«¥­­ë¬¨ ¨§ íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå. � ááç¨â ­­ë¥  ¬¯«¨âã¤ë ­¥à¥-§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ f���
�p(��; ') à §« £ îâáï ¯®á®áâ®ï­¨ï¬ á ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬ ¬®¬¥­â®¬ j :f���
�p(��; ') =Xj f j��dj��(��) expfi(�� �)'g;f j�� =Z d
2j+14� f���
�p(��; ')dj��(��) expfi(���)'g;(2)£¤¥ � = ��� ; � = �
 � �p ; �
 , �p , �� | á¯¨à «ì-­®áâ¨ ä®â®­ , ¯à®â®­  ¨ � . �ää¥ªâë ¯®£«®é¥­¨ï¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå ãç¨âë¢ îâáï¯ãâ¥¬ ã¬­®¦¥­¨ï  ¬¯«¨âã¤ f j�� ­  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ª®íää¨æ¨¥­âë ¯®£«®é¥­¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨ïå f jISI ¨ f jFSI , ¯p¨ íâ®¬ ¢¢®¤¨âáï ä § ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ ¬¥¦¤ã à¥§®­ ­á­ë¬¨ ¨ ­¥à¥§®­ ­á-­ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨ � , ª®â®p ï à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ª ª¯ à ¬¥âà. �à¥¡®¢ ­¨ï ã­¨â à­®áâ¨ ¯®§¢®«ïîâ á¢ï-§ âì ª®íää¨æ¨¥­âë ¯®£«®é¥­¨ï f jFSI á  ¬¯«¨âã¤®©ã¯àã£®£® ���++ -à áá¥ï­¨ï. �®¤¥«ì ¢¥ªâ®à­®© ¤®-¬¨­ ­â­®áâ¨ ¢ á®ç¥â ­¨¨ á âà¥¡®¢ ­¨ï¬¨ ã­¨â à­®á-â¨ ¤ ¥â á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ª®íää¨æ¨¥­â®¬ ¯®£«®é¥­¨ï ¢­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ f jISI ¨  ¬¯«¨âã¤®© ã¯àã£®£®�p-à áá¥ï­¨ï. �®£« á­® [5], ª®íää¨æ¨¥­âë ¯®£«®é¥-­¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå f jISI ¨ f jFSI®¯¨áë¢ îâáï á®®â­®è¥­¨ï¬¨f jISI = "1� Cin exp(�(j � 1=2)22Ainp�2
 )#1=2 ;f jFSI = �1�Cout exp��(j � 1=2)22Aoutp�2� ��1=2 ; (3)

£¤¥ Ain , Aout | cª«®­ë ¤¨äà ªæ¨®­­®£® ª®­ãá ¤«ï à¥ ªæ¨© ã¯àã£®£® ���++ - ¨ �p-à áá¥ï­¨ï, Cin ,Cout | ª®íää¨æ¨¥­âë á¢ï§¨ ç áâ¨æ ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå á ­¥ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨. �®-áª®«ìªã íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥ ® á¥ç¥­¨ïå à¥ ª-æ¨© ã¯àã£®£® ���++ -à áá¥ï­¨ï ®âáãâáâ¢ãîâ,   ¤ ­-­ë¥ ¯® ã¯àã£®¬ã �p-à áá¥ï­¨î ¯®«ãç¥­ë á® §­ -ç¨â¥«ì­ë¬¨ ¬®¤¥«ì­ë¬¨ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï¬¨, ¢¥«¨ç¨­ëCin , Cout , Ain , Aout à áá¬ âà¨¢ «¨áì ª ª ¯ à ¬¥âàë¬®¤¥«¨. �à¨ íâ®¬ ¢¥«¨ç¨­ë Ain ¨ Aout ¢ àì¨à®¢ -«¨áì ¢ ¯à¥¤¥« å ®â 5 �í��2 (cª«®­ ¤¨äà ªæ¨®­­®£®ª®­ãá  ¢ ��p-à áá¥ï­¨¨) ¤® 12 �í��2 (áª«®­ ¤¨äà ª-æ¨®­­®£® ª®­ãá  ¢ ä®â®à®¦¤¥­¨¨ ���++ [13]).Q2 -§ ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥­â  á¢ï§¨ á ­¥ã¯àã£¨-¬¨ ª ­ « ¬¨ ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ Cin(Q2) ®¯¨áë-¢ « áì ¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨ ¢¥ªâ®à­®© ¤®¬¨­ ­â­®áâ¨á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:Cin(Q2) = Cin(Q2 = 0)1�Q2(�í�2)=0;59; Q2 < 0: (4)�à¨ §­ ç¥­¨ïå W , ¬¥­ìè¨å ¯®à®£  à®¦¤¥­¨ï�-¬¥§®­ , ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨áâ ­®¢¨âáï ¯à¥­¥¡à¥¦¨¬® ¬ «ë¬, ¯®áª®«ìªã ®¡ã-á«®¢«¥­® «¨èì í«¥ªâà®¬ £­¨â­ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨. �®-­¥ç­ ï è¨à¨­  �-¬¥§®­  ¯à¨¢®¤¨â ª ¯« ¢­®¬ã,  ­¥ áª çª®®¡à §­®¬ã ¨§¬¥­¥­¨î ª®íää¨æ¨¥­â  Cin¢¡«¨§¨ ¯®à®£  à®¦¤¥­¨ï �-¬¥§®­ . �ää¥ªâë ª®­¥ç-­®© è¨à¨­ë �-¬¥§®­  ãç¨âë¢ «¨áì ¯ãâ¥¬ ã¬­®¦¥-­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â  Cin ¢ (3) ­  ¢¥«¨ç¨­ã(W�mN )2Z0 1� M���(M2�M2� )2+M2��2� dM2; (5)£¤¥ M� , �� | ¬ áá  ¨ è¨à¨­  �-¬¥§®­ , mN |¬ áá  ­ãª«®­ .2. �¥§ã«ìâ âë�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ Cin , Cout , Ain , Aout¨ ä §ë ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ � ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¤ ­­ë¥¯® á¥ç¥­¨ï¬ à¥ ªæ¨¨ (1), ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ ä®â®­­®©â®çª¥ [6, 9]. �  p¨á. 1 ¯®ª § ­ë ¨§¬¥à¥­­ë¥ ¨­â¥£-à «ì­ë¥ á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â W[6, 9] ¨ à¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¤«ï à §«¨ç­ëå §­ ç¥-­¨© ¯ à ¬¥âà®¢ Cin = Cout , ­¥ § ¢¨áïé¨å ®â W .� §  ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ � ¯®« £ « áì à ¢­®© ­ã«î,  Ain =Aout = 10 �í��2 . � ª á«¥¤ã¥â ¨§ áà ¢­¥­¨ï p¥-§ã«ìâ â®¢ à áç¥â  á ¤ ­­ë¬¨ [9], ­¨ ®¤­  ¨§ ¢¥«¨ç¨­Cin = Cout ­¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï ¨§¬¥-à¥­­ëå á¥ç¥­¨© ¢® ¢á¥© ®¡« áâ¨ W . � ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ª®ª íªá¯¥p¨¬¥­â «ì­ë¬ ¤ ­­ë¬ à á¯®«®¦¥­  ªà¨¢ ï,¯®«ãç¥­­ ï ¤«ï Cin = Cout= 0;7 . �  p¨á. 2 ¯p¨¢¥¤¥­ë¨§¬¥p¥­­ë¥ ¨­â¥£à «ì­ë¥ á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) ¨ à á-áç¨â ­­ë¥ ¤«ï Cin = Cout = 0;7 ¯à¨ à §«¨ç­ëå ¢¥«¨-ç¨­ å Ain = Aout . �¨¤­®, çâ® p ááç¨â ­­ë¥ á¥ç¥­¨ï¬¥­¥¥ çã¢áâ¢¨â¥«ì­ë ª ¨§¬¥­¥­¨ï¬ ¯ à ¬¥âà®¢ Ain ,Aout , ç¥¬ ª ¨§¬¥­¥­¨ï¬ Cin , Cout . � ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ª® ªíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬ ¤ ­­ë¬ ¢® ¢á¥© ®¡« áâ¨ W à á-¯®«®¦¥­  ªà¨¢ ï, ¯®«ãç¥­­ ï ¯à¨ Cin = Cout = 0;7 ,
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��
�������¨á. 1. � ááç¨â ­­ë¥ ¨ ¨§¬¥à¥­­ë¥ [9] ¨­â¥£à «ì­ë¥á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ 
p ! ���++ ¯à¨ Ain = Aout == 10 �í��2 ¨ à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ Cin;out���������	
��
�������¨á. 2. � ááç¨â ­­ë¥ ¨ ¨§¬¥à¥­­ë¥ [9] ¨­â¥£à «ì­ë¥ á¥-ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ 
p ! ���++ ¯à¨ Cin = Cout = 0;7¨ à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ Ain;out

� ª ¨§¢¥áâ­® [14], ¯à¨ W > 2 �í� §­ ç¨â¥«ì­ë©¢ª« ¤ ¢ t-ª ­ « ­ àï¤ã á ãç¨âë¢ ¥¬ë¬ ¢ ¬®¤¥«¨[4, 10] ®¤­®¯¨®­­ë¬ ®¡¬¥­®¬ ¢­®á¨â ®¡¬¥­ ¤àã£¨¬¨ç áâ¨æ ¬¨, ¨ ¤«ï  ¤¥ª¢ â­®£® ®¯¨á ­¨ï á¥ç¥­¨© ¯à¨W > 2 �í� ­¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ¡®«¥¥ á«®¦­ë¥t-ª ­ «ì­ë¥ ¬¥å ­¨§¬ë. � ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¢ ®¡-« áâ¨ í­¥à£¨© ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï à¥§®­ ­á®¢ W < 2 �í�®¤­®¯¨®­­ë© ®¡¬¥­ ï¢«ï¥âáï å®à®è¨¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨-¥¬ ¢ ®¯¨á ­¨¨ t-ª ­ «  à¥ ªæ¨¨ (1) [11]. �®§¬®¦­®©¯à¨ç¨­®© à áå®¦¤¥­¨ï ¬¥¦¤ã à ááç¨â ­­ë¬¨ ¨ ¨§-¬¥à¥­­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨¨ (1) ï¢«ï¥âáï§ ¢¨á¨¬®áâì ®â W ª ª ª®íää¨æ¨¥­â®¢ á¢ï§¨ á ­¥ã¯-àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨, â ª ¨ ä §ë ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ � .�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï W -§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ Cin¨ Cout ¨ ä §ë ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ � ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¤ ­-­ë¥ [6] ¯® ã£«®¢ë¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï¬ ¯¨®­®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥æ¥­âà  ¨­¥àæ¨¨, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯à¨ à §«¨ç­ëå §­ ç¥-­¨ïå W (p¨á. 3). � à ¬¥âàë Cin , Cout ¨ ä §  ¨­â¥à-ä¥à¥­æ¨¨ � ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¯ãâ¥¬ ä¨â¨à®¢ ­¨ï ¤ ­-­ëå [6] ¯à¨ ª ¦¤®¬ §­ ç¥­¨¨ W ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨Cin = Cout , Ain = Aout = 8 �í��2 . �®«ãç¥­­ë¥ ¢¥-«¨ç¨­ë ¯ à ¬¥âà®¢ ¨ à¥§ã«ìâ âë ä¨â¨à®¢ ­¨ï ¤ ­-­ëå [6] ¯à¨¢¥¤¥­ë ­  p¨á. 3. �à¨ W > 1;7 �í�ª®íää¨æ¨¥­âë Cin , Cout áâ ­®¢ïâáï à ¢­ë¬¨ ¥¤¨-­¨æ¥, çâ® ®â¢¥ç ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­®¬ã ¯®£«®é¥­¨î ¢®¢å®¤­®¬ ¨ ¢ëå®¤­®¬ ª ­ « å. �à¨ W < 1;5 �í�ä¨â¨p®¢ ­¨¥ ¤ ¥â §­ ç¥­¨ï Cin = Cout = 0 , çâ® á¢¨-¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®¡ ®âáãâáâ¢¨¨ ¯®£«®é¥­¨ï, å®âï ã¬¥­ì-è¥­¨¥ ¢«¨ï­¨ï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®-­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå ¯® ¬¥à¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï W ª ¯®-à®£ã à¥ ªæ¨¨ (1) á­¨¦ ¥â çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâì à¥§ã«ìâ -â®¢ ä¨â¨à®¢ ­¨ï ª ¢¥«¨ç¨­ ¬ Cin , Cout ¨ §­ ç¥­¨ïCin = Cout < 0;3 ­¥ ¯p®â¨¢®p¥ç â ¨¬¥îé¨¬áï ¤ ­-­ë¬.���������	
��
���¨á. 3. �¥§ã«ìâ â ä¨â¨à®¢ ­¨ï à ááç¨â ­­ëå ã£«®¢ëåà á¯à¥¤¥«¥­¨© ¯¨®­®¢ ¢ à¥ ªæ¨¨ 
p ! ���++ ª¤ ­­ë¬ [6] ¨ ®¯p¥¤¥«¥­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢C = Cin = Cout ¨ � ®â W . �¯«®è­ ï «¨­¨ï á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â ãç¥âã ¢ª« ¤®¢ à¥§®­ ­á®¢ ¨ ä®­ , â®ç¥ç­ ï | ãç¥âã¢ª« ¤  â®«ìª® ¡®à­®¢áª¨å ç«¥­®¢
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��
�������¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®«­®£® á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ 
p !! ���++ ®â Q2�®¤®¡­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ á¢ï§¨ á ­¥ã¯-àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨ ®¡ãá«®¢«¥­® á«¥¤ãîé¨¬¨ ®¡áâ®ï-â¥«ìáâ¢ ¬¨. �¥ã¯àã£¨¥ ¯à®æ¥ááë ¢ ���++ -¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨ïå áâ ­®¢ïâáï ª¨­¥¬ â¨ç¥áª¨ à §à¥è¥­­ë¬¨¯à¨ W > 1;5 �í�. �®íâ®¬ã ª®íää¨æ¨¥­âë á¢ï§¨ á ­¥-ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨ ­ ç¨­ îâ ¡ëáâà® ¢®§à áâ âì ¯à¨W > 1;5 �í�. �¥ã¯àã£¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢® ¢å®¤­®¬ª ­ «¥, ª ª ã¦¥ ®â¬¥ç «®áì, áâ ­®¢ïâáï ¢®§¬®¦­ë¬¨,«¨èì ¥á«¨ W ¯p¥¢ëè ¥â ¯®à®£ à®¦¤¥­¨ï �-¬¥§®­ (1;71 �í�), ª®£¤  ª®íää¨æ¨¥­âë Cin ¨ Cout ¤®áâ¨-£ îâ ¬ ªá¨¬ «ì­ëå §­ ç¥­¨©. �  p¨á. 2 á¯«®è­®©«¨­¨¥© ¯®ª § ­ë à ááç¨â ­­ë¥ ¨­â¥£à «ì­ë¥ á¥ç¥-­¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) á® §­ ç¥­¨ï¬¨ ¯ à ¬¥âà®¢ Cin , Cout ,¯®«ãç¥­­ë¬¨ ¢ ­ è¥© ¬®¤¥«¨. �®£« á­® p¨á. 2, 3,¬®¤¥«ì å®à®è® ¢®á¯à®¨§¢®¤¨â ª ª ¨­â¥£à «ì­ë¥, â ª¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) ¢ ä®â®­­®©â®çª¥ ¯à¨ 1;5<W < 2 �í�.�«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï Q2 -§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥­-â®¢ á¢ï§¨ á ­¥ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨ ¢ ­ ç «ì­®¬ á®-áâ®ï­¨¨ ¤ ­­ë¥ [8] ¯® ¨­â¥£à «ì­ë¬ á¥ç¥­¨ï¬ à¥ ª-æ¨¨ (1), ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯à¨ W = 2;1 �í� ¨ à §«¨ç­ëå§­ ç¥­¨ïå Q2 , áà ¢­¨¢ «¨áì á à¥§ã«ìâ â ¬¨ à áç¥-â  (p¨á. 4). �à¨ W > 2 �í� ¢ª« ¤®¬ à¥§®­ ­á­ëå

¢®§¡ã¦¤¥­¨© ¬®¦­® ¯à¥­¥¡à¥çì ¨ Q2 -§ ¢¨á¨¬®áâìá¥ç¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯®¢¥¤¥­¨¥¬ «¨èì ­¥à¥§®­ ­á-­ëå ¯à®æ¥áá®¢. � ª ¢¨¤­® ¨§ p¨á. 4, ­ ¡«î¤ ¥âáïå®à®è¥¥ á®£« á¨¥ ¬¥¦¤ã ¨§¬¥à¥­­ë¬¨ ¨ à ááç¨â ­-­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ ¨­â¥£à «ì­ëå á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨¨ (1).�â® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® â®¬, çâ® ¬®¤¥«ì ¢¥ªâ®à­®©¤®¬¨­ ­â­®áâ¨ å®à®è® ¢®á¯à®¨§¢®¤¨â Q2 -§ ¢¨á¨-¬®áâì ª®íää¨æ¨¥­â®¢ á¢ï§¨ á ­¥ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨Cin(Q2) (4).� ª«îç¥­¨¥�áá«¥¤®¢ ­ë íää¥ªâë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ç áâ¨æ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå ¢ à¥ ªæ¨¨
r;vp! ���++ ¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨ [1, 4]. �§ íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯® á¥ç¥­¨ï¬ íâ®© à¥ ªæ¨¨ ¢ ä®-â®­­®© â®çª¥ ®¯p¥¤¥«¥­ë ¢¥«¨ç¨­ë ª®íää¨æ¨¥­â®¢á¢ï§¨ á ­¥ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨ ¢ ­ ç «ì­®¬ ¨ ª®­¥ç-­®¬ á®áâ®ï­¨ïå,   â ª¦¥ ¢¥«¨ç¨­  ä §ë � ¬¥¦¤ã  ¬-¯«¨âã¤ ¬¨ à¥§®­ ­á­ëå ¨ ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â W . �®ª § ­®, çâ® ¬®¤¥«ì å®à®è®¢®á¯à®¨§¢®¤¨â ¤ ­­ë¥ [6, 9] ¢ ä®â®­­®© â®çª¥ ¯à¨1;5<W < 2 �í�. �®¤¥«ì ¢¥ªâ®à­®© ¤®¬¨­ ­â­®áâ¨¯®§¢®«ï¥â ®¯¨á âì Q2 -§ ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥­â®¢á¢ï§¨ á ­¥ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨ ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï-­¨¨ Cin(Q2) .�¨â¥à âãà 1. Ripani M. // Nucl. Phys. 1997. A623. P. 110.2. Burkert V., Ripani M. CEBAF Experiment E-93-003 // Report atthe Meeting of the CEBAF Program Advisory Committee PAC8(June 13{17 1994).3. Napolitano J. CEBAF Experiment E-91-039 // Report at theMeeting of the CEBAF Program Advisory Committee PAC8(June 13{17 1994).4. �®«®¢ ç �.�., � ¬¨à «®¢ �.�., �èå ­®¢ �.�. ¨ ¤à. // �¥áâ­.�®áª. ã­-â . �¨§. �áâp®­. 1999. ü 1. C. 34 (MoscowUniversity Phys. Bull. 1999. No. 1).5. Gottfried K., Jackson J.D. // Nuovo Cimento. 1964. 34. P. 736.6. Cambridge Bubble Chamber Group // Phys. Rev. 1967. 155.P. 1477; ABBHM-Collaboration // Phys. Rev. 1968. 175.P. 1669.7. Damman I. // Nucl. Phys. 1973. B54. P. 355.8. Wacker K. // Nucl. Phys. 1978. B144. P. 269.9. Klein F.J. // Bonn University Thesis BONN-IR-96-08.10. L�uke D., S�oding P. // Springer Tracts in Modern. Physics. 1971.59. P. 39.11. Nozawa S., Blankleider B., Lee T.S.H. // Nucl. Phys. 1990.A513. P. 459.12. Surya Y., Gross F. Preprint CEBAF-TH-95-04.13. Buschorn G. // Phys. Lett. 1970. B33. P. 241.14. Guidal M., Laget J.-M., Vanderhaeghen M. // Phys. Lett. 1997.B400. P. 6. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î08.06.98


