
16 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 43. Joachain C.J. Quantum Collision Theory. New York: NorthHolland, 1975.4. � ¤ ã �.�., �¨äè¨æ �.�. �¢ â®¢ ï ¬¥å ¨ª . �.: � -ãª , 1984.5. �¥àªãàì¥¢ �.�., � ¤¤¥¥¢ �.�. �¢ â®¢ ï â¥®à¨ï à áá¥ï-¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ ¥áª®«ìª¨å ç áâ¨æ. �.: � ãª , 1985. 6. �®¬ à®¢ �.�., �®¯®¢  �.�., � ¡«®¢ �.�. �¨ ¬¨ª  ¥-áª®«ìª¨å ª¢ â®¢ëå ç áâ¨æ. �.: �§¤-¢® �®áª. ã-â ,1996.7. �¥©«®à �¦. �¥®à¨ï à áá¥ï¨ï. �.: �¨à, 1969.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î15.12.97��� 539.12 ������� �������������� � ��������� � ������������������ � ��������� �������� ������ ���++�� ������� ��������� � ������������ ���������. �. �®«®¢ ç, �. �. � ¬¨à «®¢, �. �. �èå ®¢, �. �. �®ª¥¥¢, �. �. �á¨¯¥ª®,�. �. �®¤¨®®¢, �. �. �¥¤®â®¢, M. � ââ «ì¥p¨�) , A. �®£¨�) , �¦. �¨ª®�) ,M. �¨¯ ¨�) , M. � ¨ãâ¨�)(�����)�à®¢¥¤¥   «¨§ íää¥ªâ®¢ ¯®£«®é¥¨ï ¢  ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå ¢ à¥ ªæ¨¨ p!���++ á à¥ «ìë¬¨ ¨ ¢¨àâã «ìë¬¨ ä®â® ¬¨. � à ¬¥âàë ¯®£«®é¥¨ï ¯®«ãç¥ë ¨§ ãá«®¢¨ï ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥¨ï íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå.�¢¥¤¥¨¥�à®æ¥ááë à®¦¤¥¨ï ¯ à ¯¨®®¢   ¯à®â®¥ à¥- «ìë¬¨ ¨ ¢¨àâã «ìë¬¨ ä®â® ¬¨ ¬®£ãâ íää¥ª-â¨¢® ¨á¯®«ì§®¢ âìáï ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï áâàãªâãàëãª«®ëå à¥§® á®¢ á ¬ áá ¬¨ á¢ëè¥ 1,5 �í�,  â ª¦¥ ¤«ï ¯®¨áª  missing-à¥§® á®¢, ¯à¥¤áª §ë¢ ¥-¬ëå ª®áâ¨âã¥âë¬¨ ª¢ àª®¢ë¬¨ ¬®¤¥«ï¬¨, ® ¥®¡ àã¦¥ëå ¢ íªá¯¥à¨¬¥â¥. �§¬¥à¥¨ï íªáª«î-§¨¢ëå (e; e0�+��p)- ¨ (; �+��p)-á¥ç¥¨© ï¢«ïîâáï¢ ¦®© ç áâìî ®¡è¨à®© ¯à®£à ¬¬ë ¨§ãç¥¨ï ãª-«®ëå à¥§® á®¢, ®áãé¥áâ¢«ï¥¬®© ¬¥¦¤ã à®¤®©ª®«« ¡®à æ¨¥© CLAS ¢ TJNAF [1{3].� à ¡®â å [1, 4] à §¢¨â  ¬®¤¥«ì ®¯¨á ¨ï ¯à®-æ¥áá®¢ à®¦¤¥¨ï ¯ à ¯¨®®¢   ¯à®â®¥ à¥ «ìë¬¨¨ ¢¨àâã «ìë¬¨ ä®â® ¬¨, ¯®§¢®«ïîé ï ¨§ íªá¯¥-à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå ¯® íªáª«î§¨¢ë¬ á¥ç¥¨ï¬íâ¨å ¯à®æ¥áá®¢ ®¯à¥¤¥«¨âì í«¥ªâà®¬ £¨âë¥ ä®à¬-ä ªâ®àë ãª«®ëå p¥§® á®¢, ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ¢®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ ä®â®®¢ á ¯à®â®®¬. �á¯®«ì§ã¥âáïä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤, ¢ ª®â®à®¬ ¯ à ¬¥âà¨-§ãîâáï ®á®¢ë¥ ¬¥å ¨§¬ë à®¦¤¥¨ï ¯ à ¯¨®®¢,  ¯ à ¬¥âàë ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ ¢á¥© á®¢®ªã¯®áâ¨ ¤ -ëå, ¯®«ãç¥ëå ¢ íªá¯¥à¨¬¥â å   ¯ãçª å ä®â®®¢¨  ¤à®®¢.�®¦¤¥¨¥ ¯ à ¯¨®®¢   ¯à®â®¥ ®¯¨áë¢ ¥âáï á®-¢®ªã¯®áâìî ¤¢ãå ª¢ §¨¤¢ãåç áâ¨çëå ¬¥å ¨§¬®¢:r;vp ! ���++;r;vp ! �0p (1)¨ ä §®¢®£® ®¡ê¥¬ .�à¨ ®¯¨á ¨¨ à¥ ªæ¨¨ (1) ¢ ¦ãî à®«ì ¨£à îâíää¥ªâë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢  ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬á®áâ®ï¨ïå. �ç¥â íâ¨å íää¥ªâ®¢ ¢ë¯®«¥ ä¥®¬¥-

®«®£¨ç¥áª¨ [5] á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ¨§íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå ¯ à ¬¥âà®¢: ª®íää¨æ¨-¥â®¢ á¢ï§¨ á ¥ã¯àã£¨¬¨ ª  « ¬¨ ¢  ç «ì®¬ ¨ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå Cin , Cout , áª«®®¢ ¤¨äà ªæ¨-®®£® ª®ãá  ¤«ï ã¯àã£®£® �p- ¨ ���++ -à áá¥ï¨ï,  â ª¦¥ ä §ë � ¬¥¦¤ã  ¬¯«¨âã¤ ¬¨ à¥§® áëå ¨¥à¥§® áëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ à¥ ªæ¨¨ (1).�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯¥à¥ç¨á«¥ë¥ ¢ëè¥ ¯ à -¬¥âàë ®¯à¥¤¥«¥ë ¨§ ¤ ëå [6{10], ¯®«ãç¥ëå ¢íªá¯¥p¨¬¥â å á à¥ «ìë¬¨ ¨ ¢¨àâã «ìë¬¨ ä®â® -¬¨. �áá«¥¤®¢ ® ¢«¨ï¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¢  ç «ì-®¬ ¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå   á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ (1)ª ª ¢ ä®â®®© â®çª¥, â ª ¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª¢ ¤-à â  4-¨¬¯ã«ìá  ¢¨àâã «ì®£® ä®â®  Q2 .1. �¯¨á ¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¢  ç «ì®¬¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå� ¬®¤¥«¨ [1, 4] à¥ ªæ¨ï (1) ®¯¨áë¢ ¥âáï á®¢®-ªã¯®áâìî  ¬¯«¨âã¤ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ãª«®ëå à¥§®- á®¢ ¨ ¥à¥§® áëå ¯à®æ¥áá®¢, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥¬ëå¬¨¨¬ «ìë¬  ¡®à®¬ ¤¨ £à ¬¬, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¬âà¥¡®¢ ¨ï¬ £à ¤¨¥â®© ¨¢ à¨ â®áâ¨. � ª ¨§-¢¥áâ® [10], ¤¨ää¥p¥æ¨ «ìë¥ á¥ç¥¨ï à®¦¤¥¨ï¯¨®®¢ ä®â® ¬¨, p ááç¨â ë¥ ¢ ¯®¤®¡ëå ¯à¨¡«¨-¦¥¨ïå, § ¢ëè¥ë ¯® áà ¢¥¨î á ¨å ¨§¬¥à¥ë¬¨§ ç¥¨ï¬¨. �à¨ íâ®¬ à áå®¦¤¥¨¥ ¢®§à áâ ¥â ¯p¨ã¢¥«¨ç¥¨¨ ¯®«®© í¥à£¨¨ W áâ «ª¨¢ îé¨åáï ç á-â¨æ ¨ ã£«  í¬¨áá¨¨ ¯¨®  �� ¢ á¨áâ¥¬¥ æ¥âà  ¬ ááà¥ ªæ¨¨ ¨ ¬®¦¥â ¤®áâ¨£ âì 100{200%. �â® ®¡ãá«®¢-«¥® â¥¬, çâ® ¯® ¬¥à¥ ã¢¥«¨ç¥¨ï W ¨ �� ¢®§à áâ ¥â¢ª« ¤ ¥ã¯àã£¨å ª  «®¢ ¢® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ç áâ¨æ ¢ ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå, ¥ ãç¨âë¢ ¥¬ë©¬¨¨¬ «ìë¬  ¡®à®¬ ¬¥å ¨§¬®¢ [4, 10]. �¥á¬®âàï  â® çâ® à¥ ªæ¨ï (1) ¯à®¨áå®¤¨â ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ä®-�) Instituto Nazionale di Fizica Nucleare, Sez. di Genova, Italia.



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü4 17â®®¢, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢  ç «ì®¬ á®áâ®ï¨¨ áâ ®-¢ïâáï â ª¦¥ § ç¨â¥«ìë¬¨ ¯à¨ W > 1;7 �í� (¯®à®£à®¦¤¥¨ï �-¬¥§® ) ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¯¥à¥å®¤®¢ ä®â®  ¢�-¬¥§® ¨ ¯®á«¥¤ãîé¨å ¥ã¯àã£¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©�-¬¥§® .�®á«¥¤®¢ â¥«ìë© ãç¥â íää¥ªâ®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©¢  ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå âà¥¡ã¥â à áç¥â®¢¯® ¬¥â®¤ã á¢ï§ ëå ª  «®¢, ¢ ª®â®pëå ¨á¯®«ì§ã-îâáï  ¬¯«¨âã¤ë ¥ã¯àã£¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¯ ¤ î-é¨å ¨ ¨á¯ãé¥ëå ç áâ¨æ. �®¢à¥¬¥ë¥ ¤ ë¥ ¯®â ª¨¬  ¬¯«¨âã¤ ¬ ¯®§¢®«ïîâ ¢ë¯®«¨âì ¯®¤®¡ë¥à áç¥âë «¨èì ¤«ï W < 1;6 �í� [11, 12]. �®áª®«ìªã®á®¢ ï ç áâì á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) à á¯®« £ ¥âáï¢ ¤¨ ¯ §®¥ W > 1;7 �í�, ¤«ï ®¯¨á ¨ï íää¥ªâ®¢¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢  ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨-ïå ¨á¯®«ì§®¢ «áï ä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ [5].� íâ®¬ ¯®¤å®¤¥ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¯®£«®é¥¨¥ ¢®¢å®¤®¬ ¨ ¢ëå®¤®¬ ª  « å § ¢¨á¨â ®â ¯®«®£®¬®¬¥â  j , ¯®áª®«ìªã ¢ ª¢ §¨ª« áá¨ç¥áª®¬ ¯à¨¡«¨-¦¥¨¨ § ç¥¨ï j á¢ï§ ë á à ááâ®ï¨ï¬¨ ¬¥¦¤ã¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¬¨ ç áâ¨æ ¬¨. �à¨ ®¯¨á ¨¨ à¥- ªæ¨¨ (1) ãç¥â íää¥ªâ®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢  ç «ì®¬¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå áª §ë¢ ¥âáï «¨èì   ¥à¥§®- áëå  ¬¯«¨âã¤ å. �â® á¢ï§ ® á â¥¬, çâ® ¢®§¡ã¦-¤¥¨ï ¨ à á¯ ¤ë ãª«®ëå à¥§® á®¢ ®¯¨áë¢ îâáï¢¥àè¨ë¬¨ äãªæ¨ï¬¨, ®¯p¥¤¥«¥ë¬¨ ¨§ íªá¯¥à¨-¬¥â «ìëå ¤ ëå. � ááç¨â ë¥  ¬¯«¨âã¤ë ¥à¥-§® áëå ¯à®æ¥áá®¢ f����p(��; ') à §« £ îâáï ¯®á®áâ®ï¨ï¬ á ®¯à¥¤¥«¥ë¬ ¬®¬¥â®¬ j :f����p(��; ') =Xj f j��dj��(��) expfi(�� �)'g;f j�� =Z d
2j+14� f����p(��; ')dj��(��) expfi(���)'g;(2)£¤¥ � = ��� ; � = � � �p ; � , �p , �� | á¯¨à «ì-®áâ¨ ä®â® , ¯à®â®  ¨ � . �ää¥ªâë ¯®£«®é¥¨ï¢  ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå ãç¨âë¢ îâáï¯ãâ¥¬ ã¬®¦¥¨ï  ¬¯«¨âã¤ f j��   á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ª®íää¨æ¨¥âë ¯®£«®é¥¨ï ¢  ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬á®áâ®ï¨ïå f jISI ¨ f jFSI , ¯p¨ íâ®¬ ¢¢®¤¨âáï ä § ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ ¬¥¦¤ã à¥§® áë¬¨ ¨ ¥à¥§® á-ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨ � , ª®â®p ï à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ª ª¯ à ¬¥âà. �à¥¡®¢ ¨ï ã¨â à®áâ¨ ¯®§¢®«ïîâ á¢ï-§ âì ª®íää¨æ¨¥âë ¯®£«®é¥¨ï f jFSI á  ¬¯«¨âã¤®©ã¯àã£®£® ���++ -à áá¥ï¨ï. �®¤¥«ì ¢¥ªâ®à®© ¤®-¬¨ â®áâ¨ ¢ á®ç¥â ¨¨ á âà¥¡®¢ ¨ï¬¨ ã¨â à®á-â¨ ¤ ¥â á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ª®íää¨æ¨¥â®¬ ¯®£«®é¥¨ï ¢ ç «ì®¬ á®áâ®ï¨¨ f jISI ¨  ¬¯«¨âã¤®© ã¯àã£®£®�p-à áá¥ï¨ï. �®£« á® [5], ª®íää¨æ¨¥âë ¯®£«®é¥-¨ï ¢  ç «ì®¬ ¨ ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå f jISI ¨ f jFSI®¯¨áë¢ îâáï á®®â®è¥¨ï¬¨f jISI = "1� Cin exp(�(j � 1=2)22Ainp�2 )#1=2 ;f jFSI = �1�Cout exp��(j � 1=2)22Aoutp�2� ��1=2 ; (3)

£¤¥ Ain , Aout | cª«®ë ¤¨äà ªæ¨®®£® ª®ãá ¤«ï à¥ ªæ¨© ã¯àã£®£® ���++ - ¨ �p-à áá¥ï¨ï, Cin ,Cout | ª®íää¨æ¨¥âë á¢ï§¨ ç áâ¨æ ¢  ç «ì®¬ ¨ª®¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå á ¥ã¯àã£¨¬¨ ª  « ¬¨. �®-áª®«ìªã íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¤ ë¥ ® á¥ç¥¨ïå à¥ ª-æ¨© ã¯àã£®£® ���++ -à áá¥ï¨ï ®âáãâáâ¢ãîâ,   ¤ -ë¥ ¯® ã¯àã£®¬ã �p-à áá¥ï¨î ¯®«ãç¥ë á® § -ç¨â¥«ìë¬¨ ¬®¤¥«ìë¬¨ ¯à¨¡«¨¦¥¨ï¬¨, ¢¥«¨ç¨ëCin , Cout , Ain , Aout à áá¬ âà¨¢ «¨áì ª ª ¯ à ¬¥âàë¬®¤¥«¨. �à¨ íâ®¬ ¢¥«¨ç¨ë Ain ¨ Aout ¢ àì¨à®¢ -«¨áì ¢ ¯à¥¤¥« å ®â 5 �í��2 (cª«® ¤¨äà ªæ¨®®£®ª®ãá  ¢ ��p-à áá¥ï¨¨) ¤® 12 �í��2 (áª«® ¤¨äà ª-æ¨®®£® ª®ãá  ¢ ä®â®à®¦¤¥¨¨ ���++ [13]).Q2 -§ ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥â  á¢ï§¨ á ¥ã¯àã£¨-¬¨ ª  « ¬¨ ¢  ç «ì®¬ á®áâ®ï¨¨ Cin(Q2) ®¯¨áë-¢ « áì ¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨ ¢¥ªâ®à®© ¤®¬¨ â®áâ¨á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:Cin(Q2) = Cin(Q2 = 0)1�Q2(�í�2)=0;59; Q2 < 0: (4)�à¨ § ç¥¨ïå W , ¬¥ìè¨å ¯®à®£  à®¦¤¥¨ï�-¬¥§® , ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢  ç «ì®¬ á®áâ®ï¨¨áâ ®¢¨âáï ¯à¥¥¡à¥¦¨¬® ¬ «ë¬, ¯®áª®«ìªã ®¡ã-á«®¢«¥® «¨èì í«¥ªâà®¬ £¨âë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨. �®-¥ç ï è¨à¨  �-¬¥§®  ¯à¨¢®¤¨â ª ¯« ¢®¬ã,  ¥ áª çª®®¡à §®¬ã ¨§¬¥¥¨î ª®íää¨æ¨¥â  Cin¢¡«¨§¨ ¯®à®£  à®¦¤¥¨ï �-¬¥§® . �ää¥ªâë ª®¥ç-®© è¨à¨ë �-¬¥§®  ãç¨âë¢ «¨áì ¯ãâ¥¬ ã¬®¦¥-¨ï ª®íää¨æ¨¥â  Cin ¢ (3)   ¢¥«¨ç¨ã(W�mN )2Z0 1� M���(M2�M2� )2+M2��2� dM2; (5)£¤¥ M� , �� | ¬ áá  ¨ è¨à¨  �-¬¥§® , mN |¬ áá  ãª«® .2. �¥§ã«ìâ âë�«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ Cin , Cout , Ain , Aout¨ ä §ë ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ � ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¤ ë¥¯® á¥ç¥¨ï¬ à¥ ªæ¨¨ (1), ¯®«ãç¥ë¥ ¢ ä®â®®©â®çª¥ [6, 9]. �  p¨á. 1 ¯®ª § ë ¨§¬¥à¥ë¥ ¨â¥£-à «ìë¥ á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â W[6, 9] ¨ à¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¤«ï à §«¨çëå § ç¥-¨© ¯ à ¬¥âà®¢ Cin = Cout , ¥ § ¢¨áïé¨å ®â W .� §  ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ � ¯®« £ « áì à ¢®© ã«î,  Ain =Aout = 10 �í��2 . � ª á«¥¤ã¥â ¨§ áà ¢¥¨ï p¥-§ã«ìâ â®¢ à áç¥â  á ¤ ë¬¨ [9], ¨ ®¤  ¨§ ¢¥«¨ç¨Cin = Cout ¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥¨ï ¨§¬¥-à¥ëå á¥ç¥¨© ¢® ¢á¥© ®¡« áâ¨ W . � ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ª®ª íªá¯¥p¨¬¥â «ìë¬ ¤ ë¬ à á¯®«®¦¥  ªà¨¢ ï,¯®«ãç¥ ï ¤«ï Cin = Cout= 0;7 . �  p¨á. 2 ¯p¨¢¥¤¥ë¨§¬¥p¥ë¥ ¨â¥£à «ìë¥ á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) ¨ à á-áç¨â ë¥ ¤«ï Cin = Cout = 0;7 ¯à¨ à §«¨çëå ¢¥«¨-ç¨ å Ain = Aout . �¨¤®, çâ® p ááç¨â ë¥ á¥ç¥¨ï¬¥¥¥ çã¢áâ¢¨â¥«ìë ª ¨§¬¥¥¨ï¬ ¯ à ¬¥âà®¢ Ain ,Aout , ç¥¬ ª ¨§¬¥¥¨ï¬ Cin , Cout . � ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ª® ªíªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬ ¤ ë¬ ¢® ¢á¥© ®¡« áâ¨ W à á-¯®«®¦¥  ªà¨¢ ï, ¯®«ãç¥ ï ¯à¨ Cin = Cout = 0;7 ,



18 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 4Ain =Aout = 8 �í��2 . �à¨ íâ®¬ à ááç¨â ë¥ ¢¥«¨-ç¨ë á¥ç¥¨© ¯à¨ W > 1;9 �í� ¢ëè¥ ¨§¬¥p¥ëå.���������	
���������¨á. 1. � ááç¨â ë¥ ¨ ¨§¬¥à¥ë¥ [9] ¨â¥£à «ìë¥á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ p ! ���++ ¯à¨ Ain = Aout == 10 �í��2 ¨ à §«¨çëå § ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ Cin;out���������	
���������¨á. 2. � ááç¨â ë¥ ¨ ¨§¬¥à¥ë¥ [9] ¨â¥£à «ìë¥ á¥-ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ p ! ���++ ¯à¨ Cin = Cout = 0;7¨ à §«¨çëå § ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ Ain;out

� ª ¨§¢¥áâ® [14], ¯à¨ W > 2 �í� § ç¨â¥«ìë©¢ª« ¤ ¢ t-ª  «  àï¤ã á ãç¨âë¢ ¥¬ë¬ ¢ ¬®¤¥«¨[4, 10] ®¤®¯¨®ë¬ ®¡¬¥®¬ ¢®á¨â ®¡¬¥ ¤àã£¨¬¨ç áâ¨æ ¬¨, ¨ ¤«ï  ¤¥ª¢ â®£® ®¯¨á ¨ï á¥ç¥¨© ¯à¨W > 2 �í� ¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ¡®«¥¥ á«®¦ë¥t-ª  «ìë¥ ¬¥å ¨§¬ë. � ¤àã£®© áâ®à®ë, ¢ ®¡-« áâ¨ í¥à£¨© ¢®§¡ã¦¤¥¨ï à¥§® á®¢ W < 2 �í�®¤®¯¨®ë© ®¡¬¥ ï¢«ï¥âáï å®à®è¨¬ ¯à¨¡«¨¦¥¨-¥¬ ¢ ®¯¨á ¨¨ t-ª  «  à¥ ªæ¨¨ (1) [11]. �®§¬®¦®©¯à¨ç¨®© à áå®¦¤¥¨ï ¬¥¦¤ã à ááç¨â ë¬¨ ¨ ¨§-¬¥à¥ë¬¨ ¢¥«¨ç¨ ¬¨ á¥ç¥¨© à¥ ªæ¨¨ (1) ï¢«ï¥âáï§ ¢¨á¨¬®áâì ®â W ª ª ª®íää¨æ¨¥â®¢ á¢ï§¨ á ¥ã¯-àã£¨¬¨ ª  « ¬¨, â ª ¨ ä §ë ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ � .�«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï W -§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ Cin¨ Cout ¨ ä §ë ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ � ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¤ -ë¥ [6] ¯® ã£«®¢ë¬ à á¯à¥¤¥«¥¨ï¬ ¯¨®®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥æ¥âà  ¨¥àæ¨¨, ¯®«ãç¥ë¥ ¯à¨ à §«¨çëå § ç¥-¨ïå W (p¨á. 3). � à ¬¥âàë Cin , Cout ¨ ä §  ¨â¥à-ä¥à¥æ¨¨ � ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¯ãâ¥¬ ä¨â¨à®¢ ¨ï ¤ -ëå [6] ¯à¨ ª ¦¤®¬ § ç¥¨¨ W ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¨Cin = Cout , Ain = Aout = 8 �í��2 . �®«ãç¥ë¥ ¢¥-«¨ç¨ë ¯ à ¬¥âà®¢ ¨ à¥§ã«ìâ âë ä¨â¨à®¢ ¨ï ¤ -ëå [6] ¯à¨¢¥¤¥ë   p¨á. 3. �à¨ W > 1;7 �í�ª®íää¨æ¨¥âë Cin , Cout áâ ®¢ïâáï à ¢ë¬¨ ¥¤¨-¨æ¥, çâ® ®â¢¥ç ¥â ¬ ªá¨¬ «ì®¬ã ¯®£«®é¥¨î ¢®¢å®¤®¬ ¨ ¢ëå®¤®¬ ª  « å. �à¨ W < 1;5 �í�ä¨â¨p®¢ ¨¥ ¤ ¥â § ç¥¨ï Cin = Cout = 0 , çâ® á¢¨-¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®¡ ®âáãâáâ¢¨¨ ¯®£«®é¥¨ï, å®âï ã¬¥ì-è¥¨¥ ¢«¨ï¨ï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ¢  ç «ì®¬ ¨ ª®-¥ç®¬ á®áâ®ï¨ïå ¯® ¬¥à¥ ¯à¨¡«¨¦¥¨ï W ª ¯®-à®£ã à¥ ªæ¨¨ (1) á¨¦ ¥â çã¢áâ¢¨â¥«ì®áâì à¥§ã«ìâ -â®¢ ä¨â¨à®¢ ¨ï ª ¢¥«¨ç¨ ¬ Cin , Cout ¨ § ç¥¨ïCin = Cout < 0;3 ¥ ¯p®â¨¢®p¥ç â ¨¬¥îé¨¬áï ¤ -ë¬.���������	
�����¨á. 3. �¥§ã«ìâ â ä¨â¨à®¢ ¨ï à ááç¨â ëå ã£«®¢ëåà á¯à¥¤¥«¥¨© ¯¨®®¢ ¢ à¥ ªæ¨¨ p ! ���++ ª¤ ë¬ [6] ¨ ®¯p¥¤¥«¥ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢C = Cin = Cout ¨ � ®â W . �¯«®è ï «¨¨ï á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â ãç¥âã ¢ª« ¤®¢ à¥§® á®¢ ¨ ä® , â®ç¥ç ï | ãç¥âã¢ª« ¤  â®«ìª® ¡®à®¢áª¨å ç«¥®¢



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü4 19���������	
���������¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®«®£® á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ p !! ���++ ®â Q2�®¤®¡®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ª®íää¨æ¨¥â®¢ á¢ï§¨ á ¥ã¯-àã£¨¬¨ ª  « ¬¨ ®¡ãá«®¢«¥® á«¥¤ãîé¨¬¨ ®¡áâ®ï-â¥«ìáâ¢ ¬¨. �¥ã¯àã£¨¥ ¯à®æ¥ááë ¢ ���++ -¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨ïå áâ ®¢ïâáï ª¨¥¬ â¨ç¥áª¨ à §à¥è¥ë¬¨¯à¨ W > 1;5 �í�. �®íâ®¬ã ª®íää¨æ¨¥âë á¢ï§¨ á ¥-ã¯àã£¨¬¨ ª  « ¬¨  ç¨ îâ ¡ëáâà® ¢®§à áâ âì ¯à¨W > 1;5 �í�. �¥ã¯àã£¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢® ¢å®¤®¬ª  «¥, ª ª ã¦¥ ®â¬¥ç «®áì, áâ ®¢ïâáï ¢®§¬®¦ë¬¨,«¨èì ¥á«¨ W ¯p¥¢ëè ¥â ¯®à®£ à®¦¤¥¨ï �-¬¥§® (1;71 �í�), ª®£¤  ª®íää¨æ¨¥âë Cin ¨ Cout ¤®áâ¨-£ îâ ¬ ªá¨¬ «ìëå § ç¥¨©. �  p¨á. 2 á¯«®è®©«¨¨¥© ¯®ª § ë à ááç¨â ë¥ ¨â¥£à «ìë¥ á¥ç¥-¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) á® § ç¥¨ï¬¨ ¯ à ¬¥âà®¢ Cin , Cout ,¯®«ãç¥ë¬¨ ¢  è¥© ¬®¤¥«¨. �®£« á® p¨á. 2, 3,¬®¤¥«ì å®à®è® ¢®á¯à®¨§¢®¤¨â ª ª ¨â¥£à «ìë¥, â ª¨ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¥ á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨ (1) ¢ ä®â®®©â®çª¥ ¯à¨ 1;5<W < 2 �í�.�«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï Q2 -§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥-â®¢ á¢ï§¨ á ¥ã¯àã£¨¬¨ ª  « ¬¨ ¢  ç «ì®¬ á®-áâ®ï¨¨ ¤ ë¥ [8] ¯® ¨â¥£à «ìë¬ á¥ç¥¨ï¬ à¥ ª-æ¨¨ (1), ¯®«ãç¥ë¥ ¯à¨ W = 2;1 �í� ¨ à §«¨çëå§ ç¥¨ïå Q2 , áà ¢¨¢ «¨áì á à¥§ã«ìâ â ¬¨ à áç¥-â  (p¨á. 4). �à¨ W > 2 �í� ¢ª« ¤®¬ à¥§® áëå
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