
28 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 4¯¥à¥¤ ç¨ í¥à£¨¨ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¯à¨¢®¤¨â ª § ç¨-â¥«ì®© ¤¥¯®«ïà¨§ æ¨¨ á¢¥ç¥¨ï, â ª ª ª ¯à®¨áå®¤¨â¬¥¦¤ã ¤®®àë¬¨ ¨  ªæ¥¯â®àë¬¨ ¬®«¥ªã« ¬¨ á¡®«ìè¨¬¨ ã£« ¬¨ ¬¥¦¤ã ¬®¬¥â ¬¨ ¯¥à¥å®¤®¢. �®¤§ ¢¨á¨¬®áâ¨ r=r0 ®â C (à¨á. 3,   ¨ ¡) ¯à¨ ¢®§¡ã¦-¤¥¨¨ ¨§«ãç¥¨¥¬ á ¢¥ªâ®à®¬ E , ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïàë¬®á¨ à áâï¦¥¨ï, ãª §ë¢ ¥â, ªà®¬¥ â®£®,   â®, çâ® áá®æ¨¨à®¢ ë¥ ¬®«¥ªã«ë «î¬¨®ä®à®¢ ®à¨¥â¨-àãîâáï ¢ § ç¨â¥«ì® ¬¥ìè¥© áâ¥¯¥¨, ç¥¬ ¬®®-¬¥àë¥ ¬®«¥ªã«ë, ¯®â®¬ã çâ® ¯¥à¥®á ¨¬¥®   áá®æ¨ âë ¯à¨¢®¤¨â ª à¥¯®«ïà¨§ æ¨¨ ä«ã®à¥áæ¥-æ¨¨ ¯«¥®ª. �à¨¢ë¥, ¯à¨¢¥¤¥ë¥   à¨á. 1, â ª¦¥á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ®¡ íâ®¬: áª®à®áâì ¨§¬¥¥¨ï áâ¥-¯¥¨ ®à¨¥â æ¨¨ ¬®«¥ªã« ã¬¥ìè ¥âáï ¯à¨ ¢ëá®ª¨åª®æ¥âà æ¨ïå «î¬¨®ä®à®¢.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ ¤ ®© à ¡®â¥ à¥-§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¯®ª §ë-¢ îâ, çâ® «î¬¨¥áæ¥âë¥ á¢®©áâ¢  ®à£ ¨ç¥áª¨å¬®«¥ªã« ªà á¨â¥«¥©, ¢¥¤à¥ëå ¢ ¯®«¨¬¥àë¥ ¯«¥-ª¨, ¯à¥â¥à¯¥¢ îâ § ç¨â¥«ìë¥ ¨§¬¥¥¨ï ¯à¨ ã¢¥-«¨ç¥¨¨ ¨å ª®æ¥âà æ¨¨ ¨ à áâï¦¥¨¨ ¯«¥®ª. �â¨¨§¬¥¥¨ï á¢ï§ ë £« ¢ë¬ ®¡à §®¬ á ã¬¥ìè¥¨¥¬¥®¤®à®¤®£® á¯¥ªâà «ì®£® ãè¨à¥¨ï ®à£ ®«î-¬¨®ä®à®¢ ¨ á ¨§¬¥¥¨¥¬ ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¡¥§ë§«ãç -â¥«ì®£® ¯¥à¥®á  í¥à£¨¨ í«¥ªâà®®£® ¢®§¡ã¦¤¥-¨ï ¬¥¦¤ã ¨å ¬®«¥ªã« ¬¨.�¨â¥à âãà 1. � ©á¥®ª �.�., � à¦¥¢áª¨© �.�. �¨§®âà®¯¨ï ¯®£«®é¥-¨ï ¨ «î¬¨¥áæ¥æ¨¨ ¬®£® â®¬ëå ¬®«¥ªã«. �¨áª,1986.
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£¤¥  | ¯ à®¢ ï ¨«¨ â¢¥à¤ ï ä §  (áâ¥ª  ªî¢¥-âë). � áâë¬ á«ãç ¥¬ ï¢«ïîâáï ¯¥à¥å®¤ë �   [2]¬¥¦¤ã á¬ ç¨¢ ¨¥¬ ¨ ¥á¬ ç¨¢ ¨¥¬ ¬¥¦ä §®© ¯®-¢¥àå®áâ¨ � ä §®© � , ª®£¤  á¬ ç¨¢ îé ï ä § ãáâ®©ç¨¢  ¢ ®¡ê¥¬¥ (¯¥à¥å®¤ ¯®«®£® á¬ ç¨¢ ¨ï)¨«¨ ª®£¤  ¡¨ à ï á¨áâ¥¬  ®¤®à®¤  ¨ ®¤  ¨§ä § ( ¯à¨¬¥p, � ) â®«ìª® § à®¦¤ ¥âáï (¯¥à¥å®¤ ¯à¥¤-á¬ ç¨¢ ¨ï). �  ä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬¥ (à¨á. 1) ®¡« áâì¯¥à¥å®¤®¢ ¯®«®£® á¬ ç¨¢ ¨ï  å®¤¨âáï   ®âà¥§ª¥DB ªà¨¢®© á®áãé¥áâ¢®¢ ¨ï (��). �¨¨ï ä §®¢ëå¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï,  §ë¢ ¥¬ëå â ª¦¥ ¯¥à¥-å®¤ ¬¨ â®ª¨© { â®«áâë© á«®©, ¨§®¡à ¦ ¥âáï ®âà¥§-ª®¬ DF , ¯à¨ ¯¥à¥á¥ç¥¨¨ ¥¥ á¨áâ¥¬®© á¯à ¢   «¥-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü4 29¢® â®«áâë© á«®© § à®¦¤ îé¥©áï ä §ë � ¨§¬¥ï¥âáâàãªâãàã ¨ áâ ®¢¨âáï â®ª¨¬. �  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï¤®áâ â®ç® ¯®«® à §à ¡®â   â¥®à¨ï ¯®¢¥àå®áâ-ëå ¯¥à¥å®¤®¢ [2{6], íªá¯¥à¨¬¥â «ì® ®¡ àã¦¥®¥áª®«ìª® ¡¨ àëå á¨áâ¥¬, ¢ ª®â®àëå  ¡«î¤ ¥âáï¯¥à¥å®¤ ¯®«®£® á¬ ç¨¢ ¨ï [1, 3]. �®«£®¥ ¢à¥¬ï ¥ã¤ ¢ «®áì íªá¯¥à¨¬¥â «ì® ¯®¤â¢¥à¤¨âì áãé¥áâ¢®-¢ ¨¥ ¯¥à¥å®¤  ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï, á¥©ç á ¨¬¥¥âáï ¥-áª®«ìª® à ¡®â   íâã â¥¬ã ( ¯à., [7]). �  áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¯¥à¥å®¤ ¯®«®£® á¬ ç¨¢ ¨ï ®¡ àã¦¥ ¢ ¥®â¬¥ç¥®© à ¥¥ á¨áâ¥¬¥ ¬¥â ®«{£¥¯â    £à ¨-æ¥ á® áâ¥ª®© ªî¢¥âë. � ¯®¬®éìî à §à ¡®â ®£® ¬¨ ¬¥â®¤  ¢ëï¢«¥ ¯¥à¥å®¤ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï   â®©¦¥ ¬¥¦ä §®© £à ¨æ¥, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ®¯à¥¤¥«¨âìà á¯®«®¦¥¨¥ «¨¨¨ ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï ®â-®á¨â¥«ì® ��.�§¬¥à¥¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ¬¥â®¤®¬ ¯à¥¤¥«ì®£® ã£-«    ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ®¬ à¥äà ªâ®¬¥âà¥ �ã«ìäà¨å ã ¢¥àâ¨ª «ì®© áâ¥ª¨ ªî¢¥âë (à¨á. 2). �¨ à ïá¨áâ¥¬  ¬¥â ®«{£¥¯â  ªà¨â¨ç¥áª®© ª®æ¥âà æ¨¨¯®¬¥é « áì ¢ § ¯ ïãî æ¨«¨¤à¨ç¥áªãî ªî¢¥âã ¨§¬®«¨¡¤¥®¢®£® áâ¥ª«  ¤¨ ¬¥âà®¬ � 4 á¬. �®àæ¥¢ë¥®ª  | ¯®«¨à®¢ ë¥ ®¯â¨ç¥áª¨¥ ¯« áâ¨ª¨ â®«-é¨®© 1,5 ¬¬ | ¨§£®â®¢«ï«¨áì ¨§ â®£® ¦¥ áâ¥ª« ¨ ¯à¨¯ ¨¢ «¨áì ª â®àæ ¬ æ¨«¨¤à . �î¢¥â  ¡ë« § ¯®«¥    3/4 ®¡ê¥¬ . � ¯«®áª®¬ã â®àæ¥¢®¬ã ®ªãªî¢¥âë á ¯®¬®éìî ¨¬¬¥àá¨®®© ¦¨¤ª®áâ¨ ¯à¨-ªà¥¯«ï«áï ¨§¬¥à¨â¥«ìë© áâ¥ª«ïë© ªã¡¨ª. �¢¥â ®â âà¨¥¢®© « ¬¯ë (� = 589;9 ¬) ¯ ¤ ¥â ¢ ªî¢¥âã¢¥àâ¨ª «ì® ¢¤®«ì ®ª , ¯à®å®¤¨â ç¥à¥§ ¢¥àåîî ¨¨¦îî ä §ë, ¯à¥«®¬«ïïáì   £à ¨æ¥ á ªã¡¨ª®¬¯®¤ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ¯à¥¤¥«ìë¬¨ ã£« ¬¨. �à¥-«®¬«¥ë¥ «ãç¨ ¢ëå®¤ïâ ¨§ ªã¡¨ª  ç¥à¥§ ¨¦îî£®à¨§®â «ìãî £à ì. �¤¥áì «ãç ¯®¯ ¤ ¥â ¢ §à¨â¥«ì-ãî âàã¡ã à¥äà ªâ®¬¥âà , ã£®« ¢ëå®¤  «ãç  ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï ¯® «¨¬¡ã ¯à¨¡®à  ®¡ëçë¬ ®¡à §®¬. �â-áç¥â ã«¥¢®£® ã£«  ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¯® ®âà ¦¥¨î ®â¢¥è¥© ¢¥àâ¨ª «ì®© £à ¨ ªã¡¨ª  á ¨á¯®«ì§®¢ -¨¥¬  ¢â®ª®««¨¬ æ¨®®© á¨áâ¥¬ë ¯à¨¡®à . �î¢¥â ����������¨á. 1. � §®¢ ï ¤¨ £à ¬¬  ¡¨ à®© á¨áâ¥¬ë á «¨¨-¥© ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï: ADBC | ªà¨¢ ï á®áã-é¥áâ¢®¢ ¨ï ¤«ï ®¡ê¥¬ëå ä §, DF | «¨¨ï ¯¥à¥å®-¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï, 1 ¨ 2 | ®¡« áâ¨ ¡®«ìè®© ¨ ¬ «®© ¤á®à¡æ¨¨ á®®â¢¥âáâ¢¥®, Tc | ªà¨â¨ç¥áª ï â¥¬¯¥à -âãà  á¬¥è¥¨ï ¢ ®¡ê¥¬¥, Tw | â¥¬¯¥à âãà  ¯¥à¥å®¤ ¯®«®£® á¬ ç¨¢ ¨ï, Tsc | ¯®¢¥àå®áâ ï ªà¨â¨ç¥áª ïâ¥¬¯¥à âãà 

�����¨á. 2. �áâà®©áâ¢® ¤«ï ¨§¬¥à¥¨ï ¯à¨áâ¥®çëå § ç¥¨©¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥¨ï: 1 | æ¨«¨¤à¨ç¥áª ï ªî¢¥â  ¨§áâ¥ª« , 2 | ¡¨ à ï á¬¥áì, 3 | ¨§¬¥à¨â¥«ìë© ªã¡¨ªá ¯®ª § â¥«¥¬ ¯à¥«®¬«¥¨ï N, 4 | á¢¥â®¢®© «ãç, 5 0 ,5 00 | «ãç¨, ¢ëå®¤ïé¨¥ ¨§ ¢¥àå¥© ¨ ¨¦¥© ä §ë á®®â¢¥â-áâ¢¥®á ¡¨ à®© á¬¥áìî ¯®¬¥é ¥âáï ¢ ¬ áá¨¢ë© « âã-ë© ¡«®ª, ¯® ª®â®à®¬ã æ¨àªã«¨àã¥â ¢®¤  ¨§ â¥à¬®-áâ â . �«®ª ãªà¥¯«ï¥âáï   ¬¥áâ¥ ªî¢¥âë ¢ à¥äà ª-â®¬¥âà¥. �à¥«®¬«¥ë¥ «ãç¨ ¢ëå®¤ïâ ¨§ ªã¡¨ª  ¯®¤ã£« ¬¨ 'i ¨  ¡«î¤ îâáï ¢ ¢¨¤¥ ïàª¨å «¨¨© ¢ ¯®«¥§à¥¨ï ®ªã«ïà .�®ª § â¥«¨ ¯à¥«®¬«¥¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨åä § ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯® ä®à¬ã«¥ n = N �� sin (arccos[(cos')=N ]), £¤¥ N | ¯®ª § â¥«ì ¯à¥-«®¬«¥¨ï ¨§¬¥à¨â¥«ì®£® ªã¡¨ª .�«ï ª «¨¡à®¢ª¨ ¯à¨¡®à  ¡ë«¨ ¨§¬¥à¥ë ¯®ª § -â¥«¨ ¯à¥«®¬«¥¨ï (��) ç¨áâëå ¢¥é¥áâ¢ ¯à¨ à §ëåâ¥¬¯¥à âãà å ¯® ®¯¨á ®© ¬¥â®¤¨ª¥. �®«ãç¥ë¥§ ç¥¨ï n ¨ dn=dt á®¢¯ ¤ îâ á ¤ ë¬¨, ¯®«ã-ç¥ë¬¨ ¯à¨ ®¡ëç®¬ ¨§¬¥à¥¨¨   à¥äà ªâ®¬¥âà¥�ã«ìäà¨å , ¨ á â ¡«¨çë¬¨ § ç¥¨ï¬¨. �«ï ¯à¨£®-â®¢«¥¨ï ®¡à §æ®¢ ¨á¯®«ì§®¢ «áï £¥¯â  § ¢®¤áª®©®ç¨áâª¨ á ¬ àª®© úå¨¬¨ç¥áª¨ ç¨áâë©û, ¬¥â ®« ¯®¤-¢¥à£ «áï ¤®¯®«¨â¥«ì®© ¯¥à¥£®ª¥ ¤«ï ®¡¥§¢®¦¨¢ -¨ï. �ë«  á®áâ ¢«¥  ¡¨ à ï á¬¥áì ªà¨â¨ç¥áª®©ª®æ¥âà æ¨¨ (0,3505 ¬ áá®¢®© ç áâ¨ ¬¥â ®« ).�¥§ã«ìâ âë�§¬¥à¥¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ¯à¨ ¤¢ãå â¥¬¯¥à âãàëåà¥¦¨¬ å. �à¨ à¥¦¨¬¥ 1 ®áãé¥áâ¢«ï«®áì áâã¯¥ç â®¥ £à¥¢ ¨¥ ®¡à §æ  ®â 20�C ¤® ªà¨â¨ç¥áª®© â¥¬¯¥à -âãàë (Tc = 52;9 �C). �à¨ ª ¦¤®© â¥¬¯¥à âãà¥ ®¡à §¥æ¤«¨â¥«ì® â¥à¬®áâ â¨à®¢ «áï, ¯®á«¥ íâ®£® á¬¥áì ¯¥-à¥¬¥è¨¢ « áì ¯ãâ¥¬ ¢áâàïå¨¢ ¨ï, ¨ § â¥¬ ¨§¬¥àï«áï¯®ª § â¥«ì ¯à¥«®¬«¥¨ï. �«¥¤ãîé¥¥ ¨§¬¥à¥¨¥ ¯à®-¢®¤¨«®áì ¯à¨ ¡®«ìè¥© â¥¬¯¥à âãà¥. �à¨ à¥¦¨¬¥ 2®¡à §¥æ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì®  £à¥¢ «áï ¤® â¥¬¯¥à âãàë¢ëè¥ ªà¨â¨ç¥áª®©, ¯¥à¥¬¥è¨¢ «áï ¤® ®¤®à®¤®£®á®áâ®ï¨ï ¨ § â¥¬ áâã¯¥ç âë¬ ®¡à §®¬ ®å« ¦¤ «áïá â¥à¬®áâ â¨à®¢ ¨¥¬ ¢ â®çª å  ¡«î¤¥¨ï. � à¥¦¨-¬¥ 2 ¢áâàïå¨¢ ¨¥ ¯¥à¥¤ ¨§¬¥à¥¨¥¬ ¥ âà¥¡ã¥âáï, â ªª ª á¨áâ¥¬  á ¬  ¤®áâ¨£ ¥â à ¢®¢¥á®£® á®áâ®ï¨ï.�à¨ â¥¬¯¥à âãà®¬ à¥¦¨¬¥ 1 ¡ë«® § ¬¥ç¥®(à¨á. 3) áª çª®®¡à §®¥ ¨§¬¥¥¨¥ á¢®©áâ¢ á¨áâ¥¬ë¢ ã§ª®¬ ¨â¥à¢ «¥ â¥¬¯¥à âãà: ®â 44;2 ¤® 44;3 �C,á®áâ®ïé¥¥ ¢ ¨áç¥§®¢¥¨¨ á¨£ «  ®â ¢¥àå¥© ä §ë.
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�������������������� !"�¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥¨ï á®áãé¥áâ¢ãîé¨å ä § á¨áâ¥¬ë ¬¥â ®«{£¥¯â  ®â â¥¬¯¥à âãàë (¢¥â¢ì1 | ¢¥àåïï ä § , ®¡®£ é¥ ï £¥¯â ®¬, ¢¥â¢ì 2 | ¨¦ïï ä § , ®¡®£ é¥ ï ¬¥â ®«®¬). �¥¬ë¥ § çª¨ | ¯à¨-áâ¥®çë¥ § ç¥¨ï (â¥¬¯¥à âãàë© à¥¦¨¬ 1), á¢¥â«ë¥ § çª¨ ¨ á¯«®è ï «¨¨ï | ®¡ê¥¬ë¥ § ç¥¨ï, ¨§¬¥à¥ë¥¯® ¤àã£®© ¬¥â®¤¨ª¥�áï ªà¨¢ ï â¥¬¯¥à âãà®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ �� ¬®¦¥â¡ëâì ãá«®¢® à §¤¥«¥    ¥áª®«ìª® ®¡« áâ¥©. � ®¡-« áâ¨ ¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà (20� 44;2 �C)  ¡«î¤ îâáïá¨£ «ë ®â ®¡¥¨å ä §. �â®à ï ®¡« áâì (44;3�47;2 �C) ç¨ ¥âáï á ¨áç¥§®¢¥¨ï á¨£ «  ®â ¢¥àå¥© ä §ë¢ ¨â¥à¢ «¥ 44;3� 44;9 �C, ®  ¢ª«îç ¥â ®¡« áâì ¥-áâ ¡¨«ì®áâ¨: § ¬¥â¥ § ç¨â¥«ìë© à §¡à®á â®ç¥ª,¯à¨ ¥ª®â®àëå § ç¥¨ïå â¥¬¯¥à âãàë ¯®ï¢«ï¥âáïá¨£ « ®â ¢¥àå¥© ä §ë, ª®â®àë© ¥ ¢®á¯à®¨§¢®-¤¨âáï ¯à¨ ¯®¢â®àëå ¨§¬¥à¥¨ïå. �à¨ â¥¬¯¥à âãà å47;1 � 52;9 �C å®à®è® ¢¨¤ë ¤¢  á¨£ «  ®â ®¡¥¨åä §. � ®ªà¥áâ®áâ¨ â¥¬¯¥à âãàë áª çª®®¡à §®£® ¨§-¬¥¥¨ï á¢®©áâ¢ á¨áâ¥¬ë (44;3 �C) á¨£ «ë ®â ª ¦-¤®© ¨§ ®¡¥¨å ä § ¯à¥¤áâ ¢«ïîâáï ¢ ¢¨¤¥ ¥áª®«ìª¨å«¨¨© (ªà âë¥ «¨¨¨). �  à¨á. 3 íâ¨ â®çª¨ á®¥¤¨¥-ë ®âà¥§ª®¬ ¯àï¬®©. �à¨ â¥¬¯¥à âãà®¬ à¥¦¨¬¥ 2à¥§ã«ìâ âë, ®â®áïé¨¥áï ª ¨¦¥© ä §¥ (§¤¥áì ¥¯à¨¢¥¤¥ë), áå®¤ë á ¤ ë¬¨, ¯®«ãç¥ë¬¨ ¢ à¥-¦¨¬¥ 1, ®á®¡¥® ¯à¨ ¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å. �¬¥îâáï¨ à §«¨ç¨ï. � ª, ®¡« áâì ãáâ®©ç¨¢®£® áãé¥áâ¢®¢ -¨ï ¤¢ãå á¨£ «®¢ ¢¡«¨§¨ ªà¨â¨ç¥áª®© â¥¬¯¥à âã-àë ¯à¨ à¥¦¨¬¥ 2 § ç¨â¥«ì® ¬¥ìè¥: 50� 52;9 �C.�à®¬¥ â®£®, ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà å ¨¦¥ 50 �C á¨£ « ®â ¢¥àå¥© ä §ë, ª ª ¯à ¢¨«®, ¥â, ¯®ï¢«ïîé¨¥áï«¨¨¨ âà ªâãîâáï  ¬¨ ª ª ¥áâ ¡¨«ìë¥. �¨£ «®âáãâáâ¢ã¥â ¤ ¦¥ ¯®á«¥ ®å« ¦¤¥¨ï ¤® 20 �C. �®«ìª®ç¥à¥§ áãâª¨ ¬®¦® ¡ë«® ¢¨¤¥âì á®¢  ¤¢  á¨£ « ¯à¨ ª®¬ â®© â¥¬¯¥à âãà¥.�¯¨á ë¥ ï¢«¥¨ï ¢®§¨ª îâ ¯®â®¬ã, çâ® ¯à¨

Tw = 44;2 �C  áâã¯ ¥â ¯®«®¥ á¬ ç¨¢ ¨¥ [2] áâ¥ª-«ï®© áâ¥ª¨ ¨¦¥© ä §®©, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£® ®¡-à §ã¥âáï â®«áâë© á«®© ¨¦¥© ä §ë, ¢â®à£ îé¨©áï¬¥¦¤ã ¢¥àå¥© ä §®© ¨ áâ¥ª®©. � ª ª ª ¨¦ïï ä -§ , ®¡®£ é¥ ï ¬¥â ®«®¬, ¨¬¥¥â ¬¥ìè¨© ��, ç¥¬¢¥àåïï, áª®«ì§ïé¨© ¢¤®«ì áâ¥ª¨ «ãç á¢¥â  ¨á¯ëâë-¢ ¥â ¯®«®¥ ¢ãâà¥¥¥ ®âà ¦¥¨¥   ¢¥àâ¨ª «ì®©£à ¨æ¥ à §¤¥«  ¢¥àåïï ä §  { ¢â®à£è¨©áï á«®© ¨¥  ¡«î¤ ¥âáï.�ë«  á¤¥«   ¯®¯ëâª   ¡«î¤ âì ¯¥à¥å®¤ ¯à¥¤-á¬ ç¨¢ ¨ï â®ª¨© { â®«áâë© á«®© [2]. �®£« á®â¥®à¨¨, íâ¨ ¯¥à¥å®¤ë ¯à®¨áå®¤ïâ ¢ ®¡« áâ¨ ®¤®à®¤-®áâ¨   ä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬¥ (  à¨á. 1 ®  à á¯®«®-¦¥  ¢ëè¥ ��, ¢¤®«ì ®âà¥§ª  DF ). �¡« áâì ¬¥¦¤ãªà¨¢®© ADBC ¨ «¨¨¥© DF á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯®¢ë-è¥®©  ¤á®à¡æ¨¨,   ®¡« áâì «¥¢¥¥ «¨¨¨ DF |¬ «®©  ¤á®à¡æ¨¨. �«ï á®§¤ ¨ï â ª¨å ãá«®¢¨© ¡ë«¨á¯®«ì§®¢  á¯¥æ¨ «ìë© â¥¬¯¥à âãàë© à¥¦¨¬ 3.�¨áâ¥¬  ¬¥â ®« { £¥¯â  (â®â ¦¥ ®¡à §¥æ)  £à¥-¢ « áì ¤® ¥ª®â®à®© â¥¬¯¥à âãàë T0 > Tw ¢¡«¨§¨â¥¬¯¥à âãàë á¬ ç¨¢ ¨ï ¨ ¯¥à¥¬¥è¨¢ « áì ¯ãâ¥¬¢áâàïå¨¢ ¨ï, ¯à¨ íâ®¬ ¢ á¨áâ¥¬¥ ãáâ  ¢«¨¢ «¨áìá®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ â¥¬¯¥à âãà¥ T0 ª®æ¥âà æ¨¨ ä §c01; c02 ¨ á¨£ « ®â ¢â®à®© ä §ë ¢ ¯à¥«®¬«¥®¬á¢¥â¥ ¥  ¡«î¤ «áï. �® ¯¥à¥¬¥è¨¢ ¨ï ®¡à §¥æ â¥à-¬®áâ â¨à®¢ «áï ¥ ¬¥¥¥ 4 ç, ¯®á«¥ | ®ª®«® 2 ç.� â¥¬ á¨áâ¥¬   £à¥¢ « áì ¥é¥   ¥áª®«ìª® ¤¥áïâëå£à ¤ãá , ¤® â¥¬¯¥à âãàë T1 = T0 +�1T ¨ â¥à¬®áâ -â¨à®¢ « áì ¢ â¥ç¥¨¥ 1 ç ¡¥§ ¯¥à¥¬¥è¨¢ ¨ï. �à¨



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü4 31íâ®¬ ®¡¥ ä §ë ä ªâ¨ç¥áª¨ ¯¥à¥¢®¤¨«¨áì ¢ á®áâ®ï¨ï,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ â®çª ¬, «¥¦ é¨¬ ¢ëè¥ «¨¨¨ á®-áãé¥áâ¢®¢ ¨ï, â ª ª ª ¥áâ¥áâ¢¥ ï ¤¨ääã§¨ï ¯à®-¨áå®¤¨â ®ç¥ì ¬¥¤«¥®. (�ë«® á¯¥æ¨ «ì® ¯à®¢¥-à¥®, çâ® ®¡ê¥¬ë© �� ä §ë, ¯à®¯®àæ¨® «ìë©ª®æ¥âà æ¨¨, ¯à¨  £à¥¢ ¨¨ á¨áâ¥¬ë ¡¥§ ¢áâàï-å¨¢ ¨ï ®áâ ¥âáï ¥¨§¬¥ë¬, ¯® ªà ©¥© ¬¥à¥ ¢â¥ç¥¨¥ ¥áª®«ìª¨å ç á®¢.) �®¢  ¯à®¢¥àï«®áì  «¨-ç¨¥ á¨£ «  ®â ¢¥àå¥© ä §ë. �á«¨ ® ¥  ¡«î¤ «-áï, â¥¬¯¥à âãà  ã¢¥«¨ç¨¢ « áì ¥é¥   �2T â ª¦¥¡¥§ ¢áâàïå¨¢ ¨ï. �®á«¥ ¥áª®«ìª¨å íâ ¯®¢  £à¥-¢ ¨ï ¤®áâ¨£ « áì â¥¬¯¥à âãà , ¯à¨ ª®â®à®© á¨£ «®â ¢¥àå¥© ä §ë ç¥âª®  ¡«î¤ «áï. �à¨ ¤ «ì¥©è¥¬¯®¢ëè¥¨¨ â¥¬¯¥à âãàë ¡¥§ ¢áâàïå¨¢ ¨ï ¢ á¨áâ¥¬¥ ¡«î¤ îâáï á¨£ «ë ®â ®¡¥¨å ä §. �®«ãç¥ë© à¥-§ã«ìâ â ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯à¨ ¯®¢ëè¥¨¨ â¥¬¯¥à âã-àë á¨áâ¥¬  ¯¥à¥è«  ¨§ ®¡« áâ¨ ¡®«ìè®©  ¤á®à¡æ¨¨(®¡« áâì 1   à¨á. 1) ¢ ®¡« áâì ¬ «®©  ¤á®à¡æ¨¨(®¡« áâì 2   à¨á. 1), £¤¥ á¬ ç¨¢ îé¨© á«®© áâ «â®ª¨¬ ¨ ¬®¦¥â ¯à®¯ãáâ¨âì á¢¥â, ¯à¥«®¬«¥ë© ¢¢¥àå¥© ä §¥. �«¥¤®¢ â¥«ì®, ¢¥àâ¨ª «ì   ä §®¢®©¤¨ £à ¬¬¥ â¥¬¯¥à âãà {ª®æ¥âà æ¨ï ¯¥à¥á¥ª«  «¨-¨î ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï DF , ¯à¥¤áª § ãî � ®¬ [2],ª®â®à ï «¥¦¨â ¢ëè¥ ªà¨¢®© á®áãé¥áâ¢®¢ ¨ï. �ë-¡à ¢ § â¥¬ ¤àã£ãî â¥¬¯¥à âãàã ¯¥à¥¬¥è¨¢ ¨ï T2 ¨¯®¢â®à¨¢ ¢áî ®¯¨á ãî ¯à®æ¥¤ãàã, ¬ë ¨áá«¥¤®¢ «¨¯®¢¥¤¥¨¥ á¬ ç¨¢ îé¥£® á«®ï ã á¨áâ¥¬ë ¯à¨ c®áâ ¢¥ä §   ��, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ â¥¬¯¥à âãà¥ T2 . �ª -§ ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¡¨ à ï á¨áâ¥¬  ¡ë«  ¨áá«¥¤®¢  ¢ ¨â¥à¢ «¥ 44;3� 46;6 �C. �¥§ã«ìâ âë ¯®ª § ë  à¨á. 4. � ª®®à¤¨ â å ��{â¥¬¯¥à âãà  ¯à¥¤áâ ¢«¥ãç áâ®ª ªà¨¢®© á®áãé¥áâ¢®¢ ¨ï, â¥¬ë¬¨ ªàã¦ª -¬¨ ®¡®§ ç¥ë â®çª¨, ¢ ª®â®àëå  ¡«î¤ «áï á¨£ «â®«ìª® ®â ¨¦¥© ä §ë (â®«áâë© á«®©), á¢¥â«ë¬¨ªàã¦ª ¬¨ | â®çª¨, ¢ ª®â®àëå  ¡«î¤ «®áì ¤¢  á¨£- «  (â®ª¨© á«®©). �à¨¢ ï 2, ¯à®¢¥¤¥ ï ¬¥¦¤ãâ¥¬ë¬¨ ¨ á¢¥â«ë¬¨ ªàã¦ª ¬¨, ¥áâì «¨¨ï ¯¥à¥å®-¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï. �®ï¢«¥¨¥ á¨£ «  ®â ¢¥àå¥©ä §ë á«ã¦¨«® ¨¤¨ª â®à®¬ â®£®, çâ® á«®©   £à ¨-æ¥ á® áâ¥ª®© áâ « â®ª¨¬.�®ª § â¥«ìáâ¢®¬ â®£®, çâ®   ªà¨¢®© 2 ¯à®¨áå®-¤¨â ¯¥à¥å®¤ â®ª¨© { â®«áâë© á«®©, ¬®¦¥â á«ã¦¨âìá«¥¤ãîé¨© ä ªâ. � ª ¡ë«® ®â¬¥ç¥® ¢ëè¥, á¨áâ¥¬ , £à¥â ï ¢ëè¥ â¥¬¯¥à âãàë Tw , ¤®«£® ã¤¥à¦¨¢ ¥ââ®«áâë© á¬ ç¨¢ îé¨© á«®©   áâ¥ª¥, ¨ ¤ ¦¥ § ç¨-â¥«ì®¥ ¯®¨¦¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¥ ¬®¦¥â ¢ë§¢ âì¨áç¥§®¢¥¨¥ â®«áâ®£® á¬ ç¨¢ îé¥£® á«®ï ¨®£¤  ¢â¥ç¥¨¥ áãâ®ª. �à¨ íâ®¬ á¨áâ¥¬   å®¤¨âáï   ��.� è¨ ¨§¬¥à¥¨ï ¯®ª §ë¢ îâ, çâ®, ª ª â®«ìª® á¨á-â¥¬  ¯¥à¥å®¤¨â ¢ ¥ª®â®àãî â®çªã, «¥¦ éãî ¢ëè¥��, ¯® áå¥¬¥ â¥¬¯¥à âãà®£® à¥¦¨¬  3, â®«áâë© á«®©á¬¥ï¥âáï â®ª¨¬ ¨  ¡«î¤ îâáï á¨£ «ë ®â ¤¢ãåä §. �®-¢¨¤¨¬®¬ã, §¤¥áì ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¤àã£®© ú¬¥å -¨§¬û ã¬¥ìè¥¨ï â®«é¨ë á¬ ç¨¢ îé¥£® á«®ï,  ¨¬¥® ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï.�¡áã¦¤¥¨¥�à¨¬¥¥ë© ¢  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¬¥â®¤ ¯à¥¤¥«ì-®£® ã£«  ¤«ï ¨§¬¥à¥¨ï �� ®ª § «áï ¤®áâ â®ç-® çã¢áâ¢¨â¥«ìë¬, çâ®¡ë ä¨ªá¨à®¢ âì ¯®¢¥àå®áâ-ë¥ á«®¨   £à ¨æ¥ à §¤¥«  ¦¨¤ª®áâì{áâ¥ª . � ª

���������¨á. 4. �ç áâ®ª ªà¨¢®© á®áãé¥áâ¢®¢ ¨ï á «¨¨¥© ¯¥à¥å®-¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï: 1 | ªà¨¢ ï á®áãé¥áâ¢®¢ ¨ï, 2 |«¨¨ï ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï¯®ª §ë¢ îâ ¨§¬¥à¥¨ï   ç¨áâëå ¦¨¤ª®áâïå, ¨§¬¥àï-¥¬ë¥ ¢¥«¨ç¨ë á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ®¡ê¥¬ë¬ § ç¥¨ï¬��. � á¬¥áïå ¢ ¯à¨áâ¥®ç®© ®¡« áâ¨ à á¯®« £ ¥âáï ¤á®à¡æ¨®ë© á«®©, á®áâ ¢ ª®â®à®£® ®â«¨ç ¥âáï ®âá®áâ ¢  ®¡ê¥¬ëå ä § [4, 5] ¨ § ¢¨á¨â ®â å¨¬¨ç¥áª®£®áà®¤áâ¢  ¬ â¥à¨ «  áâ¥ª¨ ª ®¤®¬ã ¨§ ª®¬¯®¥â®¢á¬¥á¨. �à¨¢¥¤¥ë¥   à¨á. 3 à¥§ã«ìâ âë ¯à¥¤áâ ¢-«ïîâ á®¡®© ¯®¢¥àå®áâë¥ § ç¥¨ï ��, á¨£ « ®â£«ã¡®ª® «¥¦ é¨å á«®¥¢ ¬®¦¥â ¥ ¯à®ï¢¨âìáï, ¥á«¨ ¨å¯®ª § â¥«ì ¯à¥«®¬«¥¨ï ¢ëè¥, ç¥¬ ã ¯à¨áâ¥®çëåá«®¥¢. (�à ¢¥¨¥ á ¨§¬¥à¥ë¬¨ ®¡ê¥¬ë¬¨ § ç¥-¨ï¬¨ ¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥¨ï ¤ ¥âáï ¨¦¥.)� ¨â¥à¢ «¥ ¬¥¦¤ã â¥¬¯¥à âãà ¬¨ á¬ ç¨¢ ¨ï Tw¨ ªà¨â¨ç¥áª®© Tc  ¡«î¤ ¥âáï ¯®ï¢«¥¨¥ ¤®¯®«¨-â¥«ìëå á¨£ «®¢ (ªà âë¥ «¨¨¨). �¨ ¢á¥£¤  ¢®á-¯à®¨§¢®¤¨«¨áì ¨ ¨¤¥â¨ä¨æ¨à®¢ «¨áì  ¬¨ ª ª «¨-¨¨ ¯®¢¥àå®áâëå á«®¥¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ãª § -®¬ã ãç áâªã ��. � ª ¨§¢¥áâ® [8], ®¡« áâì ¢¡«¨-§¨ £à ¨æë à §¤¥« , ¢ ª®â®à®© ¯à®¨áå®¤¨â ä®à¬¨-à®¢ ¨¥ ¯à¥«®¬«¥®© ¢®«ë ¯®¤ ¯à¥¤¥«ìë¬ ã£-«®¬, ¨¬¥¥â â®«é¨ã ¯®àï¤ª  ¤«¨ë á¢¥â®¢®© ¢®«ë.�®¦® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® â®«é¨  ¯à¨áâ¥®çëåá«®¥¢ ¨¬¥¥â â ª®© ¦¥ ¯®àï¤®ª ¢¥«¨ç¨ë.�«ï â®£® çâ®¡ë ª®áâ â¨à®¢ âì ¢®§¨ª®¢¥¨¥¯¥à¥å®¤  á¬ ç¨¢ ¨ï ¨¦¥© ä §®© ¯®¢¥àå®áâ¨áâ¥ª¨ ¨ ¢â®à¦¥¨¥ á«®ï ¨¦¥© ä §ë ¬¥¦¤ã ¢¥àå¥©ä §®© ¨ áâ¥ª®©,   â ª¦¥ ®¡ àã¦¨âì ¯®«®¦¥¨¥ «¨-¨¨ ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï, ¤®áâ â®ç® ª ç¥áâ-¢¥®£®  ¡«î¤¥¨ï  «¨ç¨ï á¨£ «  ®â ¢¥àå¥© ä -§ë. �¨áâ¥¬  ¬¥â ®«{£¥¯â  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ®ç¥ì¢ë¨£àëè®© ¤«ï â ª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨©, ¢®-¯¥à¢ëå, ¯®-



32 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 4â®¬ã, çâ® ¢ íâ®© á¨áâ¥¬¥ ¢¡«¨§¨ áâ¥ª¨ ¨§ ¬®«¨¡-¤¥®¢®£® áâ¥ª«  áãé¥áâ¢ãîâ ¯¥à¥å®¤ë á¬ ç¨¢ ¨ï ¨¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï, ª®â®àë¥ ¯à®¨áå®¤ïâ, á®£« á® â¥®-à¨¨ [4], ¡« £®¤ àï ¡ « áã á¨«  âï¦¥¨ï   £à ¨-æ å à §¤¥«  ¨ ®¯à¥¤¥«¥®¬ã á®®â®è¥¨î à ¤¨ã-á®¢ ¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¬®«¥ªã«ïàëå á¨« ¦¨¤ª®áâì{¦¨¤-ª®áâì ¨ ¦¨¤ª®áâì{áâ¥ª . �®-¢â®àëå, ¯¥à¥å®¤ë  -¡«î¤ ¥¬ë ¡« £®¤ àï ¨§ª®¬ã ¯®ª § â¥«î ¯à¥«®¬-«¥¨ï ¢â®à£ îé¥©áï ä §ë, ®¡®£ é¥®© ¬¥â ®«®¬.�à¥¤« £ ¥¬ë¬ ¬¥â®¤®¬ ã¤ ¥âáï ¯à®á«¥¤¨âì ª¨¥â¨ªãá¬ ç¨¢ ¨ï,   â ª¦¥ ®¯à¥¤¥«¨âì à á¯®«®¦¥¨¥ «¨¨¨¯¥à¥å®¤  ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï ®â®á¨â¥«ì® �� ¢ ¨â¥à-¢ «¥ â¥¬¯¥à âãà 44;3 � 46;2 �C. �®«é¨  â®«áâ®£®á¬ ç¨¢ îé¥£® á«®ï ®æ¥¨¢ ¥âáï  ¬¨ ª ª (1;5�2)� .�®áç¨â ®, çâ® ¨¬¥® ¯à¨ â ª¨å â®«é¨ å á«®ïá �� n2 = 1;33 , à á¯®«®¦¥®£® ¬¥¦¤ã áà¥¤ ¬¨ án1 = 1;36 ¨ n3 = 1;5 , ¯à¨ áª®«ì§ïé¥¬ ¯ ¤¥¨¨ á¢¥â ¯à®¨áå®¤¨â ã¬¥ìè¥¨¥ ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¯à¥«®¬«¥-®£® á¢¥â  ¢ 50 à §. �®ª¨© á«®© ¬®¦¥â ¨¬¥âì â®«é¨-ã ¬¥ìè¥ 0;1� . �â¨ ®æ¥ª¨   ¥áª®«ìª® ¯®àï¤ª®¢¯à¥¢®áå®¤ïâ â®«é¨ã á«®ï ¢ à ¡®â¥ [7], £¤¥ áª ç®ªâ®«é¨ë ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï ¯® ¤ ë¬í««¨¯á®¬¥âà¨¨ ®æ¥¨¢ ¥âáï ¢ 11 �A.� ¡«¨§ª®© ®ªà¥áâ®áâ¨ ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨ á¬¥è¥-¨ï ¢á¥£¤   ¡«î¤ «®áì ¯®ï¢«¥¨¥ á¨£ «  ®â ¢¥àå-¥© ä §ë. � ¬¥ç¥®, çâ® ¯à¨  £à¥¢ ¨¨ ¤¢  á¨£ «  ¡«î¤ îâáï ¢ ¨â¥à¢ «¥ 48 � 52;9 �C, ¯à¨ ®å« ¦-¤¥¨¨ â¥¬¯¥à âãà ï ®¡« áâì áã¦ ¥âáï: 50� 52;9 �C.�®£« á® â¥®à¨¨ [6], ¢¡«¨§¨ ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨ ¯à®-¨áå®¤¨â ã¬¥ìè¥¨¥ â®«é¨ë á¬ ç¨¢ îé¥£® á«®ï(¤¥¢¥ââ¨£) ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¢®§à áâ ¨ï à®«¨ ¤ «ì®¤¥©-áâ¢ãîé¨å á¨«. � ¡«î¤ ¥¬®¥  ¬¨ ¯®ï¢«¥¨¥ á¨£ « ®â ¢¥àå¥© ä §ë ¬®£«® ¡ëâì ¯®¤â¢¥à¦¤¥¨¥¬ ãª -§ ®£® ¯à¥¤áª § ¨ï â¥®à¨¨, â ª ª ª  «¨ç¨¥ ¤¢ãåá¨£ «®¢ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¬ «®© â®«é¨¥ ¬¥¦ä §-®£® á«®ï. �¤ ª® ¯à¨ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ª ªà¨â¨ç¥áª®©â®çª¥ á®áâ ¢ ä § á¡«¨¦ ¥âáï ¨ à §¨æ  ¢ ¯®ª § â¥«ïå¯à¥«®¬«¥¨ï á®áãé¥áâ¢ãîé¨å ä § áâ ®¢¨âáï ¬¥ì-è¥. � íâ¨å ãá«®¢¨ïå ¯à®¯ãáª ¨¥ á«®¥¬ â®«é¨ë dá �� n2 á¢¥â , ¨¤ãé¥£® ¨§ áà¥¤ë á �� n1 ¢ áà¥¤ã án3 , áãé¥áâ¢¥® ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï.�à¨¢¥¤¥¬ p¥§ã«ìâ âë à áç¥â  ª®íää¨æ¨¥â  ¯à®-¯ãáª ¨ï á¢¥â  á«®¥¬ T [9] ¢ ãá«®¢¨ïå áª®«ì§ïé¥-£® ¯ ¤¥¨ï á ¯à¨¢«¥ç¥¨¥¬ ä®à¬ «¨§¬  ª®¬¯«¥ªá-®£® ã£«  ¯à¥«®¬«¥¨ï [8, 10]. � â ¡«¨æ¥ ¯à¥¤áâ ¢-«¥® ®á« ¡«¥¨¥ ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¯à®å®¤ïé¥£® á¢¥â T (d= 0)=T (d 6= 0) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â �n = n1�n2 ¤«ï¤¢ãå § ç¥¨© â®«é¨ë á«®ï: d=�= 1 ¨ 1;5 .�§ ¯à¥¤áâ ¢«¥®£® à áç¥â  ïá®, çâ® ¯à¨ ¯à¨-¡«¨¦¥¨¨ ª ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¥ á¨£ « ®â ¢¥àå¥©ä §ë ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ®á« ¡«ï¥âáï ¤ ¦¥ ¯à¨  «¨ç¨¨â®«áâ®£® á¬ ç¨¢ îé¥£® á«®ï ¨¦¥© ä §ë. �«¥¤®-¢ â¥«ì®, à¥§ã«ìâ âë  áâ®ïé¥£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¥¨áª«îç îâ  «¨ç¨ï â®«áâ®£® á¬ ç¨¢ îé¥£® á«®ï�á« ¡«¥¨¥ ¨â¥á¨¢®áâ¨ T (d = 0)=T (d 6= 0)¯à®å®¤ïé¥£® á¢¥â d=� �n0,04 0,03 0,022 0,017 0,012 0,0051 20 10 6,12 3,2 3 1,621,5 155 60 26 9,2 8 2,72

¢¡«¨§¨ ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨, â. ¥. ®âáãâáâ¢¨ï ï¢«¥¨ï¤¥¢¥ââ¨£ .�à¨ â¥¬¯¥à âãà å ¢ëè¥ Tw ®â¬¥ç « áì ¥áâ -¡¨«ì®áâì á¨áâ¥¬ë, çâ® ¬®¦® ¢¨¤¥âì ¯® à §¡à®áãâ®ç¥ª   à¨á. 3. �â®â ä ªâ á®£« áã¥âáï á â¥®à¨¥© [4],ª®â®à ï ¯à¥¤áª §ë¢ ¥â à §¢¨â¨¥ á¨«ì®£® ä«ãªâã -æ¨®®£® ¯à®æ¥áá , á®¯à®¢®¦¤ îé¥£® ¯®¢¥àå®áâ-ë¥ ªà¨â¨ç¥áª¨¥ ï¢«¥¨ï ¢¡«¨§¨ ª®¥ç®© â®çª¨ «¨-¨¨ ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï (â®çª  F   à¨á. 2).�®«áâë© á¬ ç¨¢ îé¨© á«®© ¨¦¥© ä §ë, ¢®§-¨ªè¨©   £à ¨æ¥ à §¤¥«  ¢¥àåïï ä §  { áâ¥ª ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà¥ Tw , ¯à®¤®«¦ ¥â ã¤¥à¦¨¢ âìáï, ¤ ¦¥¥á«¨ á¨§¨âì â¥¬¯¥à âãàã   20{25�C. �«®© ¨áç¥§ ¥â¯à¨¬¥à® ç¥à¥§ áãâª¨. �â® ï¢«¥¨¥ £¨áâ¥à¥§¨á  á¬ -ç¨¢ ¨ï �¥ �¥ ®¡êïáï« [3] ¢«¨ï¨¥¬ ¬¨ªà®è¥à®-å®¢ â®áâ¨ áâ¥®ª.�  à¨á. 3 á¢¥â«ë¬¨ ªàã¦ª ¬¨ ¨ á¯«®è®© «¨¨¥©¯®ª §   â¥¬¯¥à âãà ï § ¢¨á¨¬®áâì ®¡ê¥¬®£® ��á®áãé¥áâ¢ãîé¨å ä § ¨áá«¥¤ã¥¬®© á¨áâ¥¬ë, ¨§¬¥à¥- ï  ¬¨ ¯® ¤àã£®© ¬¥â®¤¨ª¥. � áá¬ âà¨¢ ï á®®â®-è¥¨¥ ¯®¢¥àå®áâëå ¨ ®¡ê¥¬ëå ¤ ëå, ¬®¦®§ ¬¥â¨âì, çâ® £à ¨ç é¨© á® áâ¥ª®© á«®© ¢¥àå¥©ä §ë ¨¬¥¥â á®áâ ¢, ®â«¨ç îé¨©áï ®â ®¡ê¥¬®£® ¨¡®«¥¥  áëé¥ë© ¬¥â ®«®¬. � æ¥«®¬ ®¡ê¥¬ ïªà¨¢ ï ®ª §ë¢ ¥âáï úè¨à¥û ¯®¢¥àå®áâ®©.�â ª, ¨§¬¥à¥¨ï ¬¥â®¤®¬ ¯à¥¤¥«ì®£® ã£«   ¢¥àâ¨ª «ì®© áâ¥ª¥ ªî¢¥âë ¯®§¢®«¨«¨  ©â¨ ¯à¨-áâ¥®çë¥ § ç¥¨ï �� á®áãé¥áâ¢ãîé¨å ä § ¢ è¨-à®ª®© â¥¬¯¥à âãà®© ®¡« áâ¨. �¡«¨§¨ ªà¨â¨ç¥áª®©â¥¬¯¥à âãàë  ¡«î¤ « áì á«®¨áâ ï áâàãªâãà  ¯à¨-áâ¥®ç®£® á«®ï. �à¥¤«®¦¥ë©  ¬¨ ¬¥â®¤ ¤ ¥â¢®§¬®¦®áâì à á¯®§ ¢ âì  «¨ç¨¥ á¬ ç¨¢ îé¥£®á«®ï   £à ¨æ¥ á® áâ¥ª®© ªî¢¥âë, ¢ëï¢«ïâì áã-é¥áâ¢®¢ ¨¥ ¯¥à¥å®¤  ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï ¨ ®¯à¥¤¥«ïâì¯®«®¦¥¨¥ «¨¨¨ ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¥¤á¬ ç¨¢ ¨ï ®â®á¨-â¥«ì® ��. �â¬¥ç¥ë £¨áâ¥à¥§¨áë¥ ï¢«¥¨ï, å à ª-â¥àë¥ ¤«ï ¯à®æ¥áá®¢ á¬ ç¨¢ ¨ï [3]. �¡«¨§¨ ªà¨â¨-ç¥áª®© â¥¬¯¥à âãàë  ¡«î¤ «®áì â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¯à¥¤-áª § ®¥ ï¢«¥¨¥ ¤¥¢¥ââ¨£  [6]. � ¬¨ ¯à¨¢®¤¨âáï§¤¥áì  «ìâ¥à â¨¢ ï ¨â¥à¯à¥â æ¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨å à¥§ã«ìâ â®¢.�¨â¥à âãà 1. �®ã«¨á® �¦., �¨¤®¬ �. �®«¥ªã«ïà ï â¥®à¨ï ª ¯¨«-«ïà®áâ¨. �., 1986.2. Cahn J.W. // J. Chem. Phys. 1977. 66. P. 3667.3. De Gennes P.G. // Rev. Mod. Phys. 1985. 57. P. 827 (���.1987. 151, ü4. �. 619).4. Tarasona P., Evans R. // Mol. Phys. 1983. 48, No. 4. P. 799.5. Nakanishi H., Fisher M. // Phys. Rev. Lett. 1982. 49. P. 1565.6. Indekeu J.O., Nightingale M.P. // Phys. Rev. 1985. B32, No. 5.P. 3364.7. Kellay H., Bonn D., Meunier J. // Phys. Rev. Lett. 1993. 71,No. 16. P. 2607.8. �¨§¥«ì �.�. �âà ¦¥¨¥ á¢¥â . �., 1973.9. �®à �., �®«ìä �. �á®¢ë ®¯â¨ª¨. �.: � ãª , 1973.10. �«ì¨  �.�. // ��� ����. 1971. 200, ü 3. �. 586.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î10.06.98


