
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 33������ �������� ������� 537.621; 537.632.5 � ������� �������� ���������� ������ �������������� �ð������������� ������������ �������. �. �¨ª®« ¥¢, �. �. �ãè¨­ (ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨)�¡áã¦¤ ¥âáï ¢®¯à®á ® âà ­áä®à¬ æ¨¨ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨å á¯¥ªâà®¢ ¬ «ëå ç áâ¨æ ¯à¨ ä §®¢®¬¯¥à¥å®¤¥ ú¯ à ¬ £­¥â¨§¬ { ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ë© áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬û, ¢ë§¢ ­­®¬ ¢­¥è­¨¬ ¬ £­¨â­ë¬¯®«¥¬. �«ï ®¯¨á ­¨ï ¬ £­¨â­ëå á¢®©áâ¢  ­á ¬¡«ï ¬ «ëå ç áâ¨æ ¢ ®¡« áâ¨ â®çª¨ �îà¨ ¨á¯®«ì-§®¢ ­  â¥®à¨ï ¬®«¥ªã«ïà­®£® ¯®«ï ¢ á®ç¥â ­¨¨ á ¬®¤¥«ìî � ­¦¥¢¥­ . �¨á«¥­­®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥à¥« ªá æ¨®­­ëå ªà¨¢ëå ¯®£«®é¥­¨ï ¯à®¢¥¤¥­® ­  ®á­®¢¥ ¤¢ãåãà®¢­¥¢®© ¬®¤¥«¨. �ëáª §ë¢ ¥âáï¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥ ® â®¬, çâ® ¯¥à¥å®¤ ç áâ¨æ ¢ á®áâ®ï­¨¥ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®£® áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬  ¬®¦¥â¡ëâì ®¡­ àã¦¥­ ¯® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨î å à ªâ¥à­ëå à¥« ªá æ¨®­­ëå úªàë«ì¥¢û ¢ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®¬á¯¥ªâà¥.�¢¥¤¥­¨¥�¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï, ®á­®¢ ­­ë¥ ­  íää¥ªâ¥�ñáá¡ ãíà , ®â­®áïâáï ª ç¨á«ã ­ ¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢-­ëå áà¥¤áâ¢ ¨§ãç¥­¨ï á¢®©áâ¢ ¬ «ëå ¬ £­¨â­ëå ç á-â¨æ [1, 2]. �à¨ â¥¬¯¥à âãà å ¢ ®¡« áâ¨ â®çª¨ �îà¨TC á¯¥ªâàë ®¤­®¤®¬¥­­ëå ç áâ¨æ ¤®áâ â®ç­® ¬ -«®£® à §¬¥à , á®¤¥à¦ é¨å ¦¥«¥§® (¨ ¨§®â®¯ 57Fe),¬®£ãâ ®¡­ àã¦¨¢ âì å à ªâ¥à­ë¥ à¥« ªá æ¨®­­ë¥úªàë«ìïû. �®«ì ¢­¥è­¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï H ¢ ä®à-¬¨à®¢ ­¨¨ á¢¥àåâ®­ª®© áâàãªâãàë â ª¨å á¯¥ªâà®¢®¡áã¦¤ « áì ¤® á¨å ¯®à áà ¢­¨â¥«ì­® ¬ «®, ®á®¡¥­-­® ¢ á¢ï§¨ á ¢®¯à®á®¬ ® ¬¥å ­¨§¬¥ ¯ à ¯à®æ¥áá  ¢¬ «ëå ç áâ¨æ å (á¬., ­ ¯à., [3]). � ­ áâ®ïé¥© à -¡®â¥ ¤¥« ¥âáï ¯®¯ëâª  à áá¬®âà¥âì íâ®â ¢®¯à®á ­ ¯à¨¬¥à¥ ¯à®áâ®£® ¨ ­ £«ï¤­®£® á«ãç ï | ¢ à ¬ª å¤¢ãåãà®¢­¥¢®© ¬®¤¥«¨ à¥« ªá æ¨¨.1. � ¬ £­¨â­®© ä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬¥áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨ª � à ¯à®æ¥áá ¢ ¬ «ëå (®¤­®¤®¬¥­­ëå) ç áâ¨æ å¯à®â¥ª ¥â ¢¥áì¬  ­¥®¡ëç­ë¬ ®¡à §®¬ [4]. � ª ¨¢ á«ãç ¥ ®¡ëç­ëå ä¥àà®¬ £­¥â¨ª®¢, ¢­¥è­¥¥ ¯®«¥H á¯®á®¡áâ¢ã¥â ¯®¤¤¥à¦ ­¨î ¬ £­¨â­®£® ¯®àï¤ª ¢­ãâà¨ ç áâ¨æë. �®-¯¥à¢ëå, ®­® ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â ®¡¬¥­-­®¥ ¯®«¥ �M (� | ª®­áâ ­â  ®¡¬¥­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨ï) ¡« £®¤ àï ¯ à ¯à®æ¥ááã ¨ á¢ï§ ­­®¬ã á ­¨¬ã¢¥«¨ç¥­¨î ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ M ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥-£® ¥© úà¥« ªá¨àãîé¥£®û ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â  ç áâ¨-æë � . �®-¢â®àëå, ¯®«¥H ¤ ¥â ¨ á¢®© ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­-­ë© ¢ª« ¤ ¢ áã¬¬ à­®¥ íää¥ªâ¨¢­®¥ ¯®«¥:He� = �M + �MH: (1)�¤¥áì � | ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâì  ­á ¬¡«ï (®¤¨­ ª®¢ëå)ç áâ¨æ, ¢ë§¢ ­­ ï ¯®«¥¬ H; (�=M)H | áà¥¤­ïï¯à®¥ªæ¨ï ¯®«ï H ­  ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¬®¬¥­â  � .� ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â á«ãç ï ®¡ëç­ëåä¥àà®¬ £­¨â­ëå (ú¬ áá¨¢­ëåû) ç áâ¨æ, ¯®«¥ H ¬®-

¦¥â ¯®¤¤¥à¦¨¢ âì ¬ £­¨â­®¥ ã¯®àï¤®ç¥­¨¥ ¢­ãâà¨¬ «®© ç áâ¨æë «¨èì ¤® ­¥ª®â®à®© ªà¨â¨ç¥áª®© â¥¬-¯¥à âãàë Tcrit(> TC) , ¢ëè¥ ª®â®à®© ¬ £­¨â­ë© ¯®-àï¤®ª à §àãè ¥âáï ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¤®¬¨­¨àãîé¥£® ¢«¨ï-­¨ï â¥¯«®¢®£® ¤¢¨¦¥­¨ï ¨ ç áâ¨æë ¯¥à¥å®¤ïâ ¢ ¯ -à ¬ £­¨â­®¥ á®áâ®ï­¨¥. �¥¬ ¡®«ìè¥ ¯®«¥ H, â¥¬,¥áâ¥áâ¢¥­­®, ¢ëè¥ ¨ Tcrit .����������¨á. 1. � £­¨â­ ï ä §®¢ ï ¤¨ £à ¬¬  áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨-ª  (h � H=H0 , £¤¥ H0 = kTC=N�B | úå à ªâ¥à¨áâ¨-ç¥áª®¥û ¯®«¥, � � T=TC )�  ¬ £­¨â­®© ä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬¥ (à¨á. 1) «¨-­¨î, à §¤¥«ïîéãî ®¡« áâ¨ áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬ ¨ ¯ à ¬ £­¥â¨§¬ , ¬®¦­® âà ªâ®¢ âì ª ª § ¢¨á¨-¬®áâì Tcrit(H) [5]. �á«¨ § ä¨ªá¨à®¢ âì â¥¬¯¥à âãàãT (> TC) , â® ¯¥à¥å®¤ ç¥à¥§ íâã «¨­¨î ¡ã¤¥â á®®â¢¥â-áâ¢®¢ âì ¯®«¥¢®¬ã ¬ £­¨â­®¬ã ä §®¢®¬ã ¯¥à¥å®¤ã¯à¨ H = Hcrit ú¯ à ¬ £­¥â¨§¬ { ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ë©áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬û. �à¨â¨ç¥áª®¥ ¯®«¥ ¤«ï â ª®£®¯¥à¥å®¤  ¬®¦­® ®¯¨á âì á ¯®¬®éìî â¥®à¨¨ ¬®«¥ªã-



34 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 4«ïà­®£® ¯®«ï ¯à®áâ®© ä®à¬ã«®© [6]:Hcrit = kTC�B r 3N TTC � TTC � 1� (2)(N | ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ç áâ¨æë ¯à¨ 0 K ¢ ¬ £-­¥â®­ å �®à ). �®£« á­® (2), ¯®«¥ Hcrit ¬®¦¥â ®ª -§ âìáï ­¥ á«¨èª®¬ ¡®«ìè¨¬. � ª, ¤«ï TC = 300 K ¨�(� T=TC) = 1;02 ¨¬¥¥¬: Hcrit= 64 ª� ¯à¨ N = 300¨ Hcrit = 49 ª� ¯à¨ N = 500 . �ãé¥áâ¢¥­­® § ¬¥-â¨âì ¢ íâ®© á¢ï§¨, çâ® ¯à¨ â ª®© ¢¥«¨ç¨­¥ ¯®«ïH(.Hcrit) ¬ñáá¡ ãíà®¢áª ï «¨­¨ï ¡ã¤¥â à áé¥¯«¥­ (á«ãç © ®¡ëç­®£® ¯ à ¬ £­¥â¨ª ), ¯à¨ç¥¬ à ááâ®ï-­¨¥ ¯® ªà ©­¥© ¬¥à¥ ¬¥¦¤ã ¢­¥è­¨¬¨ §¥¥¬ ­®¢áª¨¬¨ª®¬¯®­¥­â ¬¨ ¢ á¯¥ªâà¥ ¡ã¤¥â ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè¨¬,çâ®¡ë ¨å ¬®¦­® ¡ë«® ­ ¡«î¤ âì.2. �á­®¢­ë¥ á«ãç ¨ âà ­áä®à¬ æ¨¨ á¯¥ªâà (¤¢ãåãà®¢­¥¢ ï ¬®¤¥«ì)� à ¬ª å ¤¢ãåãà®¢­¥¢®© ¬®¤¥«¨ [7] ¬®¦­® ¢ë¤¥-«¨âì âà¨ å à ªâ¥à­ëå á«ãç ï âà ­áä®à¬ æ¨¨ á¯¥ªâ-à  ¬ «ëå (®¤¨­ ª®¢ëå) ç áâ¨æ ¯à¨ ä §®¢®¬ ¯¥à¥å®¤¥ú¯ à ¬ £­¥â¨§¬ { ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ë© áã¯¥à¯ à ¬ £­¥-â¨§¬û, á¬®âàï ¯® â®¬ã, ª ª á®®â­®á¨âáï ç áâ®â  à¥-« ªá æ¨¨ 
 ¤«ï ¬®¬¥­â  � á ç áâ®â ¬¨ á¢¥àåâ®­-ª®© áâàãªâãàë � (®­¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¯ à ¬ ï¤¥à­ëåãà®¢­¥© ¢ à ¬ª å à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ¬®¤¥«¨ à¥« ªá -æ¨¨).1. �¥¤«¥­­ ï à¥« ªá æ¨ï (
� � ). �® ¬¥à¥ à®á-â  H §¥¥¬ ­®¢áª¨¥ ª®¬¯®­¥­âë ú¨áå®¤­®£®û (¯à¨H 6 Hcrit ) á¯¥ªâà  ¯®áâ¥¯¥­­® à áé¥¯«ïîâáï ¢ ®¡-« áâ¨ ¯®«¥© H > Hcrit ­  ¤¢¥ «¨­¨¨, ä®à¬¨àãï ¤¢ ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâà , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¯®«ï¬ ­  ï¤-à å 57Fe: H(1)n = H �HS ¨ H(2)n = H +HS (HS |¢ª« ¤ ¢ ¯®«¥ ­  ï¤à¥ ®â úá¢®¨åû í«¥ªâà®­®¢).2. �ëáâà ï à¥« ªá æ¨ï (
 � � ). �®ááâ ­®¢«¥­¨¥¬ £­¨â­®£® ã¯®àï¤®ç¥­¨ï ¢ ¯®«ïå H > Hcrit ¯à¨¢®-¤¨â ª ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¬ã ¬ £­¨â­®¬ã á¬¥é¥­¨î §¥-¥¬ ­®¢áª¨å ª®¬¯®­¥­â ú¨áå®¤­®£®û á¯¥ªâà  ¢¢¨¤ã¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¬ £­¨â­®£® ã¯®àï¤®ç¥­¨ï ¨ ¢®§­¨ª-­®¢¥­¨ï ä¥à¬¨¥¢áª®£® ¢ª« ¤  HS ¢ ¯®«¥ ­  ï¤à¥:Hn = H � (�=M0)HS (M0 | ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâì ¯à¨ ¡á®«îâ­®¬ ­ áëé¥­¨¨).3. ú�à®¬¥¦ãâ®ç­ë¥û ç áâ®âë à¥« ªá æ¨¨ (
 � � ).�â®â ¯®á«¥¤­¨© á«ãç © ¬®¦¥â ¯à¥¤áâ ¢«ïâì ¯à ª-â¨ç¥áª¨© ¨­â¥à¥á ¢ á¢ï§¨ á ¯®áâ ­®¢ª®© ®¯ëâ  ¯®­ ¡«î¤¥­¨î ¯¥à¥å®¤  ú¯ à ¬ £­¥â¨§¬ { ¨­¤ãæ¨à®-¢ ­­ë© áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬û á ¯®¬®éìî íää¥ªâ �ñáá¡ ãíà . � ª®© ¯¥à¥å®¤ ¢ á«ãç ¥ ú¯à®¬¥¦ãâ®ç-­ëåû ç áâ®â à¥« ªá æ¨¨ 
 ¤®«¦¥­, ®ç¥¢¨¤­®, á®-¯à®¢®¦¤ âìáï ¯®ï¢«¥­¨¥¬ ¢ á¯¥ªâà¥ à¥« ªá æ¨®­­ëåúªàë«ì¥¢û ¢ ¯®«ïå H > Hcrit ­  ä®­¥ §¥¥¬ ­®¢-áª¨å ª®¬¯®­¥­â ú¨áå®¤­®£®û á¯¥ªâà . �à ­áä®à¬ -æ¨ï á¯¥ªâà  ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ¯®«ï H ¡ã¤¥â â¥¬ ¡®«¥¥à¥§ª®©, ç¥¬ ¬¥­ìè¥ à §¡à®á ç áâ¨æ ¯® à §¬¥à ¬.�ç¥â â ª®£® à §¡à®á  ¢ ¦¥­ ¯® ¤¢ã¬ ¯à¨ç¨­ ¬.�®«¥ Hcrit § ¢¨á¨â ®â N , ª ª íâ® ¢¨¤­® ¨§ (2).�à®¬¥ â®£®, á ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ N ®á« ¡«ï¥âáï ®¡¬¥­-­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢­ãâà¨ ¬ «®© ç áâ¨æë,   §­ ç¨â,¯®­¨¦ ¥âáï ¨ TC . �¡  íâ¨å ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢  ¯à¨¢®¤ïâ

ª úà §¬ë¢ ­¨îû ¯¥à¥å®¤  á¨áâ¥¬ë ¬ «ëå ç áâ¨æ ¢áã¯¥à¯ à ¬ £­¨â­®¥ á®áâ®ï­¨¥. �®íâ®¬ã ¥¤¢  «¨ ­¥á ¬ë¬ ¢ ¦­ë¬ âà¥¡®¢ ­¨¥¬ ª ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ã ®¡à §æã¡ã¤¥â ¢®§¬®¦­® ¬¥­ìè¨© à §¡à®á à §¬¥à®¢ ç áâ¨æ.3. �¥§ã«ìâ âë ç¨á«¥­­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï� áç¥âë ¤«ï âà¥å å à ªâ¥à­ëå á«ãç ¥¢ (à §­ë¥ç áâ®âë à¥« ªá æ¨¨ 
) ¯à®¢¥¤¥­ë ­  ¯à¨¬¥à¥  ­-á ¬¡«ï ®¤¨­ ª®¢ëå ç áâ¨æ ¯à¨ á«¥¤ãîé¨å ¢ë¡à ­-­ëå ãá«®¢¨ïå: TC = 300 K, N = 500 , � = 1;02(à¨á. 2{5).�®ª § ­­ë¥ ­  à¨á. 2 ¨ 3 à áç¥â­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨«®ª «ì­ëå ¯®«¥© H(1)n , H(2)n ¨ Hn ­  ï¤à å 57Fe ®â¯®«ï H ¯®«ãç¥­ë ¯à¨ ¯®¬®é¨ â¥®à¨¨ ¬®«¥ªã«ïà-­®£® ¯®«ï (á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¬®¤¥«¨ � ­¦¥¢¥­ ) [8].�¥è « áì á¨áâ¥¬  ¨§ ¤¢ãå ãà ¢­¥­¨© [8], á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨å ¤¢ã¬ ­ §¢ ­­ë¬ ¬®¤¥«ï¬, ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ç¥£®����������¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì á¢¥àåâ®­ª¨å ¯®«¥© H(1)n ¨ H(2)n ®â¢­¥è­¥£® ¯®«ï H ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥  ­á ¬¡«ï ¬ «ëå ç áâ¨æ¢ á®áâ®ï­¨¥ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®£® áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬  (¯à¨¬¥¤«¥­­®© à¥« ªá æ¨¨)����������¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâì á¢¥àåâ®­ª®£® ¯®«ï Hn ®â ¢¥«¨ç¨­ë¢­¥è­¥£® ¯®«ï H ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥  ­á ¬¡«ï ¬ «ëå ç áâ¨æ¢ á®áâ®ï­¨¥ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®£® áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬  (¯à¨¡ëáâà®© à¥« ªá æ¨¨)



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 35���������	
��¨á. 4. �¥à¥à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© ¢ ¬ñáá¡ ãíà®¢-áª®¬ á¯¥ªâà¥ ¬ «ëå ç áâ¨æ ¯à¨ ä §®¢®¬ ¯¥à¥å®¤¥ ú¯ à -¬ £­¥â¨§¬ { ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ë© áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬û (¯à¨¬¥¤«¥­­®© à¥« ªá æ¨¨)¡ë«¨ à ááç¨â ­ë â¥¬¯¥à âãà­®-¯®«¥¢ë¥ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ ã¯®àï¤®ç¥­¨ï �1 = M=M0 ¨�2 = �=M0 . �¥®¡å®¤¨¬ ï ¤«ï ¢ëç¨á«¥­¨ï ¯®«¥©H(1)n , H(2)n ¨ Hn ¢¥«¨ç¨­  á¯¨­®¢®£® ¯®«ï HS(à¨á. 4) ¡ë«  ­ ©¤¥­  ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨ ® ¯à®-¯®àæ¨®­ «ì­®áâ¨ ¯®«ï HS ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ M:HS(T;H)=HS(0) = M(T;H)=M0 . �à¨ íâ®¬ ¯à¨­¨-¬ «®áì: HS(0) = 340 ª�.�® ¢¥«¨ç¨­¥ ¯ à ¬¥âà  ã¯®àï¤®ç¥­¨ï �2 , ¯®-áâ¥¯¥­­® à áâãé¥£® ¯® ¬¥à¥ ã¢¥«¨ç¥­¨ï ¯®«ï H(> Hcrit) , ¬®¦­® áã¤¨âì ® â®¬, ª ª ¯à®¨áå®¤¨â ¯¥-à¥à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯«®é ¤¥© S(1) ¨ S(2) ¤¢ãå ä®à¬¨-àãîé¨åáï ¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâà®¢ ¢ á«ãç ¥ ¬¥¤«¥­­®©à¥« ªá æ¨¨ (à¨á. 4):S(1)S(2) = 1+ �21� �2 : (3)�à¨¢ë¥ ¯®£«®é¥­¨ï I(v) ¤«ï à §«¨ç­ëå ç áâ®âà¥« ªá æ¨¨ 
 (v | ¤®¯«¥à®¢áª¨© á¤¢¨£ ¤«ï ç á-â®âë ! ), ¯®ª § ­­ë¥ ­  à¨á. 5, à ááç¨âë¢ «¨áì á¯®¬®éìî ¬¥â®¤ , à §¢¨â®£® �¡à £ ¬®¬ [7]. �à¨­-æ¨¯¨ «ì­® ¢ ¦­ ï ¬ âà¨æ  A, ®¯à¥¤¥«ïîé ï å à ª-â¥à á¢¥àåâ®­ª®© áâàãªâãàë ¬ñáá¡ ãíà®¢áª®© «¨­¨¨,¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á [7] ¯à¨­¨¬ ¥â á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤:A=0@i�(1)i;j � (i!+�)�
 

1+�21��2 ��(2)i;j � (i!+ �)� 
1+�21��21A:(4)�¤¥áì �(1)i;j ¨ �(2)i;j | ç áâ®âë á¢¥àåâ®­ª®© áâàãªâã-àë ¤«ï ®¤¨­ ª®¢ëå ï¤¥à­ëå ¯¥à¥å®¤®¢ (¢ ç áâ­®áâ¨,

���������	
��
�����������¨á. 5. �¥« ªá æ¨®­­ë¥ ªà¨¢ë¥ ¯®£«®é¥­¨ï ¤«ï ¬ -«ëå ç áâ¨æ ¢ ®¡« áâ¨ ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ú¯ à ¬ £­¥-â¨§¬ { ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ë© áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬û. �¥à¨ï �(
=�(2)1;6 = const = 0,2): H = 48 ( ), 50 (¡), 55 (¢),65 (£), 80 ª� (¤); á¥à¨ï � (H = const = 53 ª�):
=�(2)1;6 = 0,01 (¥); 0,1 (¦); 0,2 (§); 0,3 (¨); 100 (ª)¢ âà ¤¨æ¨®­­ëå ¤«ï 57Fe ®¡®§­ ç¥­¨ïå ç áâ®â �1;6 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯¥à¢®¬ã ¨ è¥áâ®¬ã ¯¥à¥å®¤ ¬:+1=2 ! +3=2 ¨ �1=2 ! �3=2); � | ¥áâ¥áâ¢¥­­ ïè¨à¨­  «¨­¨¨. �­ ª ú+û ¯¥à¥¤ ç«¥­®¬ i�(2)i;j ¢ ¬ â-à¨æ¥ (4) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á«ãç î, ª®£¤  Hs < H , §­ ªú�û | ª®£¤  HS >H (¢ íâ¨å ¤¢ãå á«ãç ïå ¯®«ï H(1)n¨ H(2)n ¨¬¥îâ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ®¤¨­ ª®¢ë¥ ¨«¨ ¯à®-â¨¢®¯®«®¦­ë¥ §­ ª¨). �¢¥ á¥à¨¨ ªà¨¢ëå ¯®£«®é¥­¨ï­  à¨á. 5 ¨««îáâà¨àãîâ âà ­áä®à¬ æ¨î á¯¥ªâà  ¯à¨¨§¬¥­¥­¨¨ ¢¥«¨ç¨­ë ¯®«ï H (ªà¨¢ë¥  {¤) ¨«¨ ç á-â®âë à¥« ªá æ¨¨ 
 (ªà¨¢ë¥ ¥{ª). � áç¥âë ¯à®¢¥¤¥-­ë ¤«ï á«ãç ï ú¯à®¤®«ì­®£®û ¯®«ï H (ª®£¤  ¯®«¥H ¯ à ««¥«ì­® ¢®«­®¢®¬ã ¢¥ªâ®àã k à¥£¨áâà¨àã¥-¬ëå 
 -ª¢ ­â®¢). �¥«¨ç¨­  ¯®«ï H ¢ àì¨à®¢ « áì ¢®ªà¥áâ­®áâ¨ Hcrit (= 49 ª�).�à¨¢ ï   ­  à¨á. 5 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¡ëç­®¬ã ¯ à -¬ £­¥â¨ªã (H <Hcrit ), ®áâ «ì­ë¥ ªà¨¢ë¥ á¥à¨¨ � |áã¯¥à¯ à ¬ £­¨â­®¬ã á®áâ®ï­¨î ç áâ¨æ (H >Hcrit )



36 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 4¯à¨ 
=�(2)1;6 = const . � áâ®â  
 á®®â¢¥âáâ¢®¢ «  ¯à¨íâ®¬ á«ãç î ú¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëåû ç áâ®â à¥« ªá æ¨¨¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­â®¢ ç áâ¨æ. � ¬¥â¨¬, çâ®, ¯®áª®«ì-ªã �(2)1;6 à áâ¥â á à®áâ®¬ H, ç áâ®â  
 ¯à¨ â ª®¬ãá«®¢¨¨ â ª¦¥ ¢®§à áâ ¥â.� á¥à¨¨ � ­  à¨á. 5 ¯®«¥ H ¢ë¡à ­® à ¢­ë¬ 53 ª�(H > Hcrit ); ®â­®è¥­¨¥ 
=�(2)1;6 ¢ àì¨à®¢ «®áì á â -ª¨¬ à áç¥â®¬, çâ®¡ë à¥ «¨§®¢ âì á«ãç ¨ ¬¥¤«¥­­®©¨ ¡ëáâà®© à¥« ªá æ¨¨ (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ªà¨¢ë¥ ¥ ¨ ª),  â ª¦¥ á«ãç © ú¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëåû ç áâ®â 
 (¦{¨).4. �¡áã¦¤¥­¨¥�à¥¤áâ ¢«¥­­ë¥ ­  à¨á. 2{5 à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«ì-­ëå à áç¥â®¢ ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® âà ­áä®à¬ æ¨ï á¯¥ªâ-à  ¬ «ëå ç áâ¨æ, ¢ë§¢ ­­ ï ¨å ¯¥à¥å®¤®¬ ¢ á®áâ®ï-­¨¥ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®£® áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬ , áãé¥áâ-¢¥­­® § ¢¨á¨â ­¥ â®«ìª® ®â ç áâ®âë à¥« ªá æ¨¨ 
 ,­® ¨ ®â ¢¥«¨ç¨­ë ¢­¥è­¥£® ¯®«ï H.� á«ãç ¥ ¬¥¤«¥­­®© à¥« ªá æ¨¨ (
 � � ) ¯®«¥H ú¯®¬®£ ¥âû à §à¥è¨âì ªà ©­¨¥ ª®¬¯®­¥­âë ¤¢ãå¯ àæ¨ «ì­ëå á¯¥ªâà®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯®«ï¬ H(1)n¨ H(2)n . �â® å®à®è® ¢¨¤­® ¯® ­ «¨ç¨î £«ã¡®ª¨å ¯à®-¢ «®¢ ­  ªà¨¢®© ¯®£«®é¥­¨ï I(v) (à¨á. 5, ¥). � ¬¥â¨¬,çâ® á à®áâ®¬ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï è¨à¨­  ¯à®¢ «®¢ à áâ¥â¡®«¥¥ áâà¥¬¨â¥«ì­®, ç¥¬ ¯®«¥ H, ¯®áª®«ìªã, ª ª íâ®¢¨¤­® ¨§ à¨á. 2, è¨à¨­  ¯à®¢ «  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢¥«¨-ç¨­®© ä¥à¬¨¥¢áª®£® ¢ª« ¤  HS.�à®¢ «ë á£« ¦¨¢ îâáï ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ¢ ®¡« áâìú¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëåû ç áâ®â à¥« ªá æ¨¨ 
 (à¨á. 5,¦{¨).�®ï¢«ïîé¨¥áï ¢ íâ®© ®¡« áâ¨ ç áâ®â à¥« ªá æ¨®­-­ë¥ úªàë«ìïû á®åà ­ïîâáï ¨ ¯à¨ ¢ àì¨à®¢ ­¨¨ ¯®-«ï H (à¨á. 5, ¡{£).�â® ¦¥ ª á ¥âáï á«ãç ï ¡ëáâà®© à¥« ªá æ¨¨(
� � ), ªà¨¢ ï ¯®£«®é¥­¨ï ¤«ï ­¥£® (à¨á. 5, ª) ¯®á¢®¥¬ã ¢¨¤ã ­¥ ®â«¨ç ¥âáï ®â ªà¨¢®© I(v) ¤«ï ç áâ¨æ¢ ¯ à ¬ £­¨â­®¬ á®áâ®ï­¨¨ (à¨á. 5,  ). �â® áå®¤áâ¢®á¢ï§ ­® á â¥¬ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®¬, çâ® áà¥¤­¨© ¢ª« ¤®â á¯¨­®¢®£® ¯®«ï HS , ¢®§­¨ª îé¥£® ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥¨§ ®¡« áâ¨ ¯®«¥© H < Hcrit ¢ ®¡« áâì H > Hcrit , ­â¨¯ à ««¥«¥­ ¢­¥è­¥¬ã ¯®«î (á¬. à¨á. 3).� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬®¦­® ®¦¨¤ âì, çâ® ú¯à®¬¥¦ã-â®ç­ë¥û ç áâ®âë à¥« ªá æ¨¨ 
 ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­® ¬®£ãâ®ª § âìáï ¤®áâ â®ç­® ¡« £®¯à¨ïâ­ë¬¨ ¤«ï ­ ¡«î¤¥-­¨ï ­  ®¯ëâ¥ ¯¥à¥å®¤  ¬ «ëå ¬ £­¨â­ëå ç áâ¨æ ¢ á®-áâ®ï­¨¥ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®£® áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬  ¯®¤¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢­¥è­¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï: ­  â ª®© ¯¥à¥-å®¤ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ãª ¦¥â ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ à¥« ªá -æ¨®­­ëå úªàë«ì¥¢û ¢ á¯¥ªâà¥. �â®â ¢ë¢®¤ ª ç¥áâ¢¥­-­®£® å à ªâ¥à  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢ ¦­ë¬,¯®áª®«ìªã à¥« ªá æ¨®­­ë¥ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë¤«ï ®¡ëç­ëå áã¯¥à¯ à ¬ £­¨â­ëå ç áâ¨æ ­ ¡«î¤ -«¨áì ¬­®£¨¬¨  ¢â®à ¬¨ (á¬., ­ ¯à., [2, 9]).�¡à â¨¬ ¢­¨¬ ­¨¥ ­  ¥é¥ ®¤­ã ®á®¡¥­­®áâì ®¯¨-á ­¨ï á ¯®¬®éìî ¤¢ãåãà®¢­¥¢®© ¬®¤¥«¨ ªà¨¢ëå ¯®-£«®é¥­¨ï I(v) ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ ä §®¢®£®

¯¥à¥å®¤  ú¯ à ¬ £­¥â¨§¬ { ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ë© áã¯¥à-¯ à ¬ £­¥â¨§¬û. �á«¨ ¯®«¥ H ¤®áâ â®ç­® ¢¥«¨ª®,®­® ¬®¦¥â ¢ë§¢ âì ¨­¢¥àá¨î §­ ª  ¯®«ï H(1)n (á¬.à¨á. 2). �®«¥ ¨­¢¥àá¨¨ Hinv â¥¬ ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¬¥­ìè¥N ¨ ¡®«ìè¥ � . �à¨ H = Hinv ªà¨¢ ï ¯®£«®é¥­¨ï¢ á«ãç ¥ ¬¥¤«¥­­®© à¥« ªá æ¨¨ ¡ã¤¥â ¯à¥¤áâ ¢«ïâìá®¡®© áã¯¥à¯®§¨æ¨î ú¯ à ¬ £­¨â­®©û «¨­¨¨, á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¥© ¯®«î H(1)n = Hinv � HS = 0 , ¨ §¥¥¬ -­®¢áª¨å ª®¬¯®­¥­â ¢â®à®£® ¯ àæ¨ «ì­®£® á¯¥ªâà ,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¯®«î H(2)n =Hinv+HS .� ª«îç¥­¨¥� áá¬®âà¥­­ë© ¢ à¨ ­â ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ à¥« ªá -æ¨®­­ëå ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨å á¯¥ªâà®¢ ¬ «ëå ç áâ¨æ¢ ®¡« áâ¨ ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ú¯ à ¬ £­¥â¨§¬ {¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ë© áã¯¥à¯ à ¬ £­¥â¨§¬û, ¢ë§¢ ­­®-£® ¢­¥è­¨¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬, ï¢«ï¥âáï, ª®­¥ç-­®, ¢¥áì¬  ã¯à®é¥­­ë¬. �á¯®«ì§®¢ ­­ ï ¯à¨ íâ®¬¤¢ãåãà®¢­¥¢ ï ¬®¤¥«ì à¥« ªá æ¨¨ ¤ ¥â «¨èì ¯à¨¡«¨-¦¥­­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ® ¢®§¬®¦­®© âà ­áä®à¬ æ¨¨á¯¥ªâà®¢ ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ç áâ¨æ ¢ áã¯¥à¯ à ¬ £­¨â­®¥á®áâ®ï­¨¥. �®«¥¥ à¥ «¨áâ¨ç­ë© ¯®¤å®¤, ¯®-¢¨¤¨¬®-¬ã, ¬®¦¥â ¡ëâì ¤®áâ¨£­ãâ ­  ®á­®¢¥ ãç¥â  ¤¨ääã-§¨®­­®£® å à ªâ¥à  à¥« ªá æ¨®­­ëå ¯à®æ¥áá®¢ [2].�¬¥áâ¥ á â¥¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¡¥áá¯®à­ë¬, çâ® ¨§ãç¥-­¨¥ ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨å á¯¥ªâà®¢ ¬ «ëå ç áâ¨æ ¢ ®¡« -áâ¨ â®çª¨ �îà¨ ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¢­¥è­¥£® ¬ £­¨â­®£®¯®«ï ¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥­­® à áè¨à¨âì £à ­¨æë ¯®­¨-¬ ­¨ï ¬¥å ­¨§¬®¢ ä®à¬¨à®¢ ­¨ï ¨å ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å¬ £­¨â­ëå á¢®©áâ¢.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ¯à®£à ¬¬ëú�­¨¢¥àá¨â¥âë �®áá¨¨ | äã­¤ ¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ïû (£à ­â 35/98-54).�¨â¥à âãà 1. �ä ­ áì¥¢ �.�., � £ ­ �. // ����. 1963. 45, ü 5.�. 1660.2. �ä ­ áì¥¢ �.�., �¥¤®¢ �.�. // �§¢. �� ����, á¥à. ä¨§.1986. 50, ü12. �. 2348.3. Pfannes H.D. // Hyperfine Interact. 1997. 110, No. 1{2. P. 127.4. �¨ª®« ¥¢ �.�., �ãè¨­  �.�., �¨¬ �­ � ­ // �¥áâ­. �®áª.ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1998. ü2. �. 48 (Moscow UniversityPhys. Bull. 1998. No. 2).5. �¨ª®« ¥¢ �.�., �ãè¨­  �.�., �¨¬ �­ � ­ // �¥áâ­. �®áª.ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1996. ü 4. �. 107 (Moscow UniversityPhys. Bull. 1996. No. 4. P. 93).6. Nikolaev V.I., Bushina T.A., Kim Eng Chan // Proc. Russ.-Japan.Joint Semin. úThe physics and modeling of intelligent materialsand their applicationsû (PMIMA). M., 1996. P. 122.7. �¡à £ ¬ �. �¤¥à­ë© ¬ £­¥â¨§¬. �., 1963 (Abragam A. ThePrinciples of Nuclear Magnetism. Oxford, 1961).8. �¢à  ¬®¢ �.�., �¥«®¢  �.�., �¨ª®« ¥¢ �.�., �âãç¥¡­¨-ª®¢ �.�. // ���. 1974. 16, ü10. �. 3180.9. Tronc E. // Nuovo Cimento. 1996. 18, No. 2{3. P. 163.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î15.06.98


