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â¥à¬¥â ««¨ç¥áª¨å á®¥¤¨­¥­¨© à¥¤ª®§¥¬¥«ì­ëå ¬¥â ««®¢.�ì¢®¢: �ëé  èª®« , 1982.2. �¢¥à®­®¢  �.�., �¥¢ª¥¢¨ç �.�. �¥®à¨ï à áá¥ï­¨ï à¥­â£¥-­®¢áª¨å «ãç¥©. �.: �§¤-¢® �®áª. ã­-â , 1978.3. �¨àª¨­ �.�. �¯à ¢®ç­¨ª ¯® à¥­â£¥­®áâàãªâãà­®¬ã  ­ -«¨§ã ¯®«¨ªà¨áâ ««®¢. �.: �®á. ¨§¤-¢® ä¨§.-¬ â. «¨â., 1961.4. International Tabellen zur Bestimmung von Kristallstrukturen.Berlin: Gebr�uder Borntraeger, 1935.5. �ãà­ ª®¢ �.�. �¢¥¤¥­¨¥ ¢ ä¨§¨ª®-å¨¬¨ç¥áª¨©  ­ «¨§. �.:����|���������, 1936. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î26.06.98������������ 551.466.31������ ������� � ������� �����{����� � ��������������� �������� ��������� ���������. �. �­¨á¨¬®¢ , �. �. �®ª §¥¥¢, �. �. �®¡®«¥¢ , �. �. �¯¥à ­áª ï(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ ¬®àï ¨ ¢®¤ áãè¨)� ááç¨â ­ë á®áâ ¢«ïîé¨¥, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ ãà ¢­¥­¨¥ ¡ « ­á  í­¥à£¨¨ ¢®«­, ¢ ­ ç «ì­®© áâ ¤¨¨ ¨åà §¢¨â¨ï. �á¯®«ì§®¢ ­ë ¤ ­­ë¥  ¢â®à®¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë ¨ § ¨¬áâ¢®¢ ­­ë¥ ¨§ «¨â¥à âãà­ëå¨áâ®ç­¨ª®¢. �à¥¤«®¦¥­  ¡®«¥¥ ª®àà¥ªâ­ ï ®æ¥­ª  ¯®áâã¯«¥­¨ï í­¥à£¨¨ ®â ¢¥âà®¢®£® ¯®â®ª  ª¢®«­ ¬, ®áãé¥áâ¢«ï¥¬®£® ¬¥å ­¨§¬®¬ ­®à¬ «ì­®£® ¤ ¢«¥­¨ï.�áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á¨« ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥-â¥à{¢®«­ë â¥á­® á¢ï§ ­® á ®¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¡ « ­-á  í­¥à£¨¨ ­  £à ­¨æ¥ à §¤¥«  ¢®¤­®© ¨ ¢®§¤ãè-­®© áà¥¤. �®«ãç¥­­ë¥ à §«¨ç­ë¬¨ ¨áá«¥¤®¢ â¥«ï-¬¨ ®æ¥­ª¨ ®â¤¥«ì­ëå á®áâ ¢«ïîé¨å í­¥à£¥â¨ç¥áª®£®¡ « ­á ,   á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¨ ¯®¯ëâª¨ á¢¥¤¥­¨ï ¡ « ­-á  á¨« ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥âà®¢®© ¯®â®ª { ¢¥âà®¢ ï ¢®«­  ¢æ¥«®¬ §­ ç¨â¥«ì­® à §«¨ç îâáï. � â®¬ã ¦¥ ¯à®¢¥àª ¯®«ãç¥­­ëå á®®â­®è¥­¨© ¢ë¯®«­ï« áì ª ¦¤ë© à §­  ¢¥áì¬  ®£à ­¨ç¥­­®¬ ¨ ¤®áâ â®ç­® áã¡ê¥ªâ¨¢­®¯à¥¤áâ ¢«¥­­®¬ ¬ â¥à¨ «¥. �®íâ®¬ã ª®àà¥ªâ­® á¢¥á-â¨ ¡ « ­á í­¥à£¨¨ ¤«ï ¯à®æ¥áá  à §¢¨â¨ï ¢¥âà®¢®£®¢®«­¥­¨ï ¯®ª  â ª ­¨ª®¬ã ¨ ­¥ ã¤ «®áì.� áâ®ïé ï à ¡®â  â ª¦¥ ¯®á¢ïé¥­  § ¤ ç¥ á¢¥¤¥-­¨ï ¡ « ­á  í­¥à£¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥â¥à{¢®«­ë. �áá«¥¤®-¢ ­¨¥ ¢ë¯®«­¥­® ¤«ï ä §ë § à®¦¤¥­¨ï ¨ ­ ç «ì­®©áâ ¤¨¨ à §¢¨â¨ï ¢¥âà®¢®£® ¢®«­¥­¨ï, â. ¥. ¤«ï ¯¥à¨®-¤  ¨­â¥­á¨¢­®£® à®áâ  ¢¥âà®¢ëå ¢®«­, ¯®¤¤ îé¥£®áï« ¡®à â®à­®¬ã ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î. � ¯à®æ¥áá¥ à ¡®âë¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ª ª ¤ ­­ë¥ á®¡áâ¢¥­­ëå íªá¯¥à¨¬¥­-â®¢ [1], â ª ¨ à¥§ã«ìâ âë « ¡®à â®à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ -­¨ï ¤àã£¨å  ¢â®à®¢ [2{8].�­¥à£¨ï ¦¨¤ª®áâ¨, ãç áâ¢ãîé¥© ¢ ¢®«­®¢®¬ ¤¢¨-¦¥­¨¨, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© áã¬¬ã ª¨­¥â¨ç¥áª®© í­¥à-£¨¨ ç áâ¨æ ¦¨¤ª®áâ¨, ­ å®¤ïé¨åáï ¢ ¢®«­®¢®¬ ¤¢¨-¦¥­¨¨, ¨ ¯®â¥­æ¨ «ì­®© í­¥à£¨¨, ®¡ãá«®¢«¥­­®© ®â-ª«®­¥­¨¥¬ ç áâ¨æ ®â ¯®«®¦¥­¨ï à ¢­®¢¥á¨ï, â. ¥. ®â­¥¢®§¬ãé¥­­®£® ãà®¢­ï ¦¨¤ª®áâ¨. � ª ¨§¢¥áâ­®, ª¨-­¥â¨ç¥áª ï ¨ ¯®â¥­æ¨ «ì­ ï í­¥à£¨¨ ¢®«­ë à ¢­ë¤àã£ ¤àã£ã. �®«­ ï í­¥à£¨ï ¢®«­ë, ®â­¥á¥­­ ï ª¥¤¨­¨æ¥ ¤«¨­ë ¯® ®á¨ OX ¨ ª ¥¤¨­¨æ¥ ¢à¥¬¥­¨,

¯à®¯®àæ¨®­ «ì­  ª¢ ¤à âã  ¬¯«¨âã¤ë ¢®«­ë a ª ª¤«ï ª®­¥ç­®©, â ª ¨ ¤«ï ¡¥áª®­¥ç­®© £«ã¡¨­ë ¦¨¤-ª®áâ¨ [9]: W = 18�wgh2T : (1)�¤¥áì �w | ¯«®â­®áâì ¢®¤ë, g | ãáª®à¥­¨¥ á¨«ëâï¦¥áâ¨, h | ¢ëá®â  ¢®«­ (h = 2a), T | cà¥¤­¨©¯¥à¨®¤ ¢®«­.� áâ æ¨®­ à­®¬ á«ãç ¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¡ « ­á  í­¥à-£¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥â¥à{¢®«­ë ¯à¨¬¥­¨â¥«ì­® ª ­ ç «ì-­®© ä §¥ áâ ­®¢«¥­¨ï ¢¥âà®¢®£® ¢®«­¥­¨ï (« ¡®à -â®à­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë) § ¯¨è¥¬ ¢ ¢¨¤¥W =Wa + �wc�W� �Wb: (2)�¥à¢®¥ á« £ ¥¬®¥ Wa ¢ ¯à ¢®© ç áâ¨ ãà ¢­¥­¨ï(2) | íâ® áà¥¤­ïï ¬®é­®áâì, ¯¥à¥¤ ¢ ¥¬ ï ¢¥âà®¢ë¬¯®â®ª®¬ ¥¤¨­¨æ¥ ¢®«­®¢®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¨ ®¡ãá«®¢-«¥­­ ï ¬¥å ­¨§¬®¬ ­®à¬ «ì­®£® ¤ ¢«¥­¨ï. �¡ëç­®¤«ï ¢ëç¨á«¥­¨ï Wa ¨á¯®«ì§ãîâáï § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢¨¤ Wa =A�a(ua� c)2 hT ; (3)£¤¥ �a | ¯«®â­®áâì ¢®§¤ãå , ua | áà¥¤­ïï áª®-à®áâì ¢¥âà  ­  ­¥ª®â®à®¬ £®à¨§®­â¥ ­ ¤ ­¥¢®§¬ã-é¥­­®© ¢®¤­®© ¯®¢¥àå­®áâìî, c | áà¥¤­ïï ä -§®¢ ï áª®à®áâì ¢®«­. �®íää¨æ¨¥­â A ¢ (3) ï¢-«ï¥âáï äã­ªæ¨¥© ªàãâ¨§­ë ¢®«­. � §«¨ç­ë¥  ¢-â®àë ¨á¯®«ì§®¢ «¨ á«¥¤ãîé¨¥ §­ ç¥­¨ï ¢¥«¨ç¨-­ë A : A = 3;14 h=� [11], A = 1;33 h=� [12], A =



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 41= (0;4 h=�{0;006) [13], A= 0;24 h=� [14], A= 0;039��(h=�)0;5 [15], £¤¥ � | ¤«¨­  ¢®«­ë.�«¥­ W� | íâ® ¬®é­®áâì, ª®â®à ï à áå®¤ã¥â-áï ­  à ¡®âã ¯à®â¨¢ á¨« âãà¡ã«¥­â­®£® âà¥­¨ï ¨¤¨áá¨¯¨àã¥â ¢ â¥¯«® ¢ ¡¥áª®­¥ç­® £«ã¡®ª®¬ áâ®«¡¥¢®¤ë ¥¤¨­¨ç­®£® á¥ç¥­¨ï ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨. �ç¨âë-¢ ï, çâ® ª®íää¨æ¨¥­â âãà¡ã«¥­â­®© ¢ï§ª®áâ¨ � ¥áâìäã­ªæ¨ï £«ã¡¨­ë, ¨ á«¥¤ãï [10], ¡ã¤¥¬ ®¯à¥¤¥«ïâì¢¥«¨ç¨­ã W� ª ªW� = 2�2g�h2�2 = 29�5�2 �wg h4T 5 = 0;0109h4T 5 ; (4)£¤¥ � = 0;4 .�à® ­ «¨§¨à®¢ ¢ à¥§ã«ìâ âë ¡®«ìè®£® ç¨á«  ¨á-á«¥¤®¢ ­¨© ¢¥âà®¢®£® ¢®«­¥­¨ï, ¢ë¯®«­¥­­ëå ª ª ¢­ âãà­ëå, â ª ¨ ¢ « ¡®à â®à­ëå ãá«®¢¨ïå, ¬ë ¯à¨-è«¨ ª ¢ë¢®¤ã, çâ® ¢¥«¨ç¨­  Wa ¤®«¦­  § ¢¨á¥âì ®ââ ª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¢®«­, ª ª ®à¡¨â «ì­ ï áª®à®áâìç áâ¨æ ¦¨¤ª®áâ¨ �h=T ¨ ªàãâ¨§­  ¢®«­ �h=� . � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢¥«¨ç¨­ã Wa á«¥¤ã¥â § ¯¨áë¢ âì ¢¢¨¤¥ Wa = �2h2T� �a(ua � c)2; (5)¯®«®¦¨¢ A= �2h=� .� ¢ëà ¦¥­¨¨ (5) ¢á¥ ¢¥«¨ç¨­ë «¥£ª® ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë,ªà®¬¥ ¢¥«¨ç¨­ë ua , ª®â®à ï á¨«ì­® § ¢¨á¨â ®â ¢ë-á®âë ­ ¤ ãà®¢­¥¬ ­¥¢®§¬ãé¥­­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨. �®-áª®«ìªã ¯®áâã¯«¥­¨¥ í­¥à£¨¨ ¨§  â¬®áä¥àë ¢ ¢®¤®¥¬¨¤¥â ç¥à¥§ ¢®¤­ãî ¯®¢¥àå­®áâì, ¨§ ä¨§¨ç¥áª¨å á®®¡-à ¦¥­¨© ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¡®«¥¥ ®¯à ¢¤ ­­ë¬ ®¯à¥¤¥-«ïâì ua ¢ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®© ¡«¨§®áâ¨ ®â ¢®«­®¢®©¯®¢¥àå­®áâ¨, â. ¥. ¯®«®¦¨âì ua = uh , £¤¥ h | áà¥¤­ïï¢ëá®â  ¢®«­.�à®¢¥¤¥­­ë© ­ ¬¨  ­ «¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£®¬ â¥à¨ «  á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â, çâ® ¯à¨ à áá¬®âà¥­¨¨¡ « ­á  í­¥à£¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥â¥à{¢®«­ë á«¥¤ã¥â ãç¨-âë¢ âì ¯®áâã¯«¥­¨¥ í­¥à£¨¨ ®â ¢¥âà®¢®£® ¯®â®ª  ª ª§  áç¥â á¨« ­®à¬ «ì­®£® ¤ ¢«¥­¨ï, â ª ¨ §  áç¥â á¨«â ­£¥­æ¨ «ì­®£® ­ ¯àï¦¥­¨ï. �®£« á­® áãé¥áâ¢ãî-é¨¬ ¢®§§à¥­¨ï¬, ¯®á«¥¤­¨© ç«¥­ § ¯¨áë¢ ¥âáï ª ª�wc [16], £¤¥ �w = �a� �dr: (6)�¤¥áì �a = �au2�a | ¯«®â­®áâì ¯®«­®£® ¯®â®ª  ¨¬-¯ã«ìá , ¯¥à¥¤ ¢ ¥¬®£® ¢¥âà®¢ë¬ ¯®â®ª®¬ ¢®¤­®© ¯®-¢¥àå­®áâ¨ (u�a | ¤¨­ ¬¨ç¥áª ï áª®à®áâì ¢¥âà ),�dr = �wu2�dr | ¯«®â­®áâì ¯®â®ª  ¨¬¯ã«ìá  ¤à¥©ä®-¢®£® â¥ç¥­¨ï (u�dr | ¤¨­ ¬¨ç¥áª ï áª®à®áâì ¤à¥©-ä®¢®£® â¥ç¥­¨ï).�«¥­ Wb ¢ (2) ®¯à¥¤¥«ï¥â ¯®â¥à¨ í­¥à£¨¨ ¢®«­ § áç¥â âà¥­¨ï ® áâ¥­ª¨ ª ­ «  ¨ ¢¢¥¤¥­ �. �.�ã«¥©-ª¨­ë¬ [13] ¯à¨  ­ «¨§¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå,¯®«ãç¥­­ëå ¢ èâ®à¬®¢®¬ ¡ áá¥©­¥, £¤¥ ¢ëá®â  ¢®«­¡ë«  áà ¢­¨¬  á è¨à¨­®© ª ­ « . �æ¥­ª¨ ¯®ª § «¨,çâ® ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå á«ãç ïå ¢ëá®â  ¢®«­ ¡ë« ¬­®£® ¬¥­ìè¥ è¨à¨­ë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ãáâ ­®¢-ª¨, ¨ ¯®íâ®¬ã ç«¥­®¬ Wb ¢ ãà ¢­¥­¨¨ (2) ¬®¦­®¯à¥­¥¡à¥çì.� ®ª®­ç â¥«ì­®© ä®à¬¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¡ « ­á  ®áà¥¤-­¥­­®© í­¥à£¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥â¥à{¢®«­ë ¢ ­ ç «ì­®©

áâ ¤¨¨ à §¢¨â¨ï ¢¥âà®¢®£® ¢®«­¥­¨ï ¯à¨ áâ æ¨®­ à-­®¬ à¥¦¨¬¥ § ¯¨è¥âáï â ª:18�wgh2T = �2h2T� �a(uh�c)2� 29�5�2 �wg h4T 5+�wc: (7)� ª ã¯®¬¨­ «®áì ¢ëè¥, ¤«ï ¯à®¢¥àª¨ ¯à¥¤«®¦¥­-­®£® ãà ¢­¥­¨ï ¡ « ­á  í­¥à£¨¨ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ª ªá®¡áâ¢¥­­ë¥ ¤ ­­ë¥ « ¡®à â®à­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â®¢,â ª ¨ à¥§ã«ìâ âë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¤àã£¨¬¨ ¨áá«¥¤®¢ â¥-«ï¬¨ ­  à §«¨ç­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ãáâ ­®¢ª å,¢ á®áâ ¢ ª®â®àëå ¢å®¤¨«¨  íà®¤¨­ ¬¨ç¥áª ï âàã¡  ¨£¨¤à®«®£¨ç¥áª¨© «®â®ª. �®¡áâ¢¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë ¢â®à®¢ ¡ë«¨ ¢ë¯®«­¥­ë ¢  íà®£¨¤à®ª ­ «¥ £¨¤à®-ä¨§¨ç¥áª®© « ¡®à â®à¨¨ ���. � ¯à®æ¥áá¥ § à®¦-¤¥­¨ï ¨ ¤«ï ­ ç «ì­®© áâ ¤¨¨ à §¢¨â¨ï ¢¥âà®¢®£®¢®«­¥­¨ï ­  à ááâ®ï­¨ïå X 6 12 ¬ ®â ¢å®¤  ¢®§-¤ãè­®£® ¯®â®ª  ¢ £¨¤à®ª ­ « á¨­åà®­­® ¨§¬¥àï«¨áìá«¥¤ãîé¨¥ ¢¥«¨ç¨­ë: ¢¥àâ¨ª «ì­ë© ¯à®ä¨«ì áª®-à®áâ¨ ¢¥âà , ¢¥àâ¨ª «ì­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ áª®à®áâ¨¤à¥©ä®¢®£® â¥ç¥­¨ï ¢ ¯à¨¯®¢¥àå­®áâ­®¬ á«®¥ ¢®¤ë,¢ëá®â , ¤«¨­  ¨ ¯¥à¨®¤ ¢®«­, â¥¬¯¥à âãà  ¢®§¤ãå  ¨¢®¤ë ¢ ª ­ «¥.�à¨ ®¡à ¡®âª¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¢¥«¨-ç¨­ã W� à ááç¨âë¢ «¨ ¯® ä®à¬ã«¥ (4), ç«¥­ Wa®æ¥­¨¢ «¨ ¯® ä®à¬ã«¥ (5) ¯à¨ ua = uh ,   ¯®«­ãîí­¥à£¨î ¢®«­ë ­  ¥¤¨­¨æã ¤«¨­ë ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥-­¨ W ®¯à¥¤¥«ï«¨ á®£« á­® ¢ëà ¦¥­¨î (1).�æ¥­ª  ç«¥­  í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® ¡ « ­á  �wc ¯à®-¢®¤¨« áì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. �® ¤ ­­ë¬ ¨§¬¥à¥-­¨© ¢¥àâ¨ª «ì­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï áª®à®áâ¨ ¢¥âà  ­ ¤¢§¢®«­®¢ ­­®© ¢®¤­®© ¯®¢¥àå­®áâìî ®¯à¥¤¥«ï«¨ ¤¨-­ ¬¨ç¥áªãî áª®à®áâì u�a ¢¥âà®¢®£® ¯®â®ª  ¨ à ááç¨-âë¢ «¨ ¢¥«¨ç¨­ã �a . �  ®á­®¢¥ à ¡®â, £¤¥ ¨¬¥«¨áì¨­áâàã¬¥­â «ì­ë¥ ¨§¬¥à¥­¨ï ¢¥àâ¨ª «ì­®£® ¯à®ä¨-«ï ¤à¥©ä®¢®£® â¥ç¥­¨ï, ®¯à¥¤¥«ï«¨ ¢¥«¨ç¨­ã ¤¨­ -¬¨ç¥áª®© áª®à®áâ¨ u�dr ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® �dr .�á«¨ ¦¥ § ¨¬áâ¢®¢ ­­ë¥ ¤ ­­ë¥ ­¥ á®¤¥à¦ «¨¯ à ¬¥âà®¢ ¤à¥©ä®¢®£® â¥ç¥­¨ï, â® ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ïu�dr ­ ¬¨ ¨á¯®«ì§®¢ « áì § ¢¨á¨¬®áâì ¢¨¤ u�dr = 0;029u�a;¯®«ãç¥­­ ï ¢ à ¡®â¥ [17] ­  ®á­®¢¥ ¤ ­­ëå á¨­åà®­-­ëå ¨­áâàã¬¥­â «ì­ëå ¨§¬¥à¥­¨© u�a ¨ u�dr . �­ ï¢¥«¨ç¨­ë �a ¨ �dr , ¯® (6) ®¯à¥¤¥«ï«¨ §­ ç¥­¨¥ �w ¨á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¬®é­®áâì �wc .�¥§ã«ìâ âë à áç¥â  á®áâ ¢«ïîé¨å í­¥à£¥â¨ç¥áª®-£® ¡ « ­á  ¤«ï ­ ç «ì­®© áâ ¤¨¨ à §¢¨â¨ï ¢®«­¥­¨ï(c=u�a 6 2;5 ¨ Xg=u�a 6 14 700) ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­ à¨áã­ª¥. �® ®á¨  ¡áæ¨áá ®â«®¦¥­  áã¬¬  ç«¥­®¢, å -à ªâ¥à¨§ãîé¨å ¯®áâã¯«¥­¨¥ í­¥à£¨¨ ®â  â¬®áä¥àë¢ ¢®¤®¥¬ §  áç¥â á¨« ­®à¬ «ì­®£® ¤ ¢«¥­¨ï (Wa ) ¨á¨« ª á â¥«ì­®£® ­ ¯àï¦¥­¨ï (�wc),   ¯® ®á¨ ®à¤¨-­ â | áã¬¬  ¬®é­®áâ¨ ¢®«­ (W ) ¨ ¯®â¥àì §  áç¥ââãà¡ã«¥­â­®£® âà¥­¨ï (W� ). �«ï ã¤®¡áâ¢  ¤ ­­ë¥¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ «®£ à¨ä¬¨ç¥áª®¬ ¬ áèâ ¡¥.� ª ¢¨¤­® ¨§ à¨áã­ª , ¢ë¯®«­¥­¨¥ ¡ « ­á  í­¥à-£¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥â¥à{¢®«­ë ¢ ­ ç «ì­®© áâ ¤¨¨ à §-¢¨â¨ï ¢®«­ ¯à¨ à áç¥â¥ á®áâ ¢«ïîé¨å ¡ « ­á  ¯®®¡áã¦¤ ¥¬ë¬ ¢ëè¥ ¬¥â®¤¨ª ¬ ¬®¦­® áç¨â âì ã¤®¢-«¥â¢®à¨â¥«ì­ë¬.



42 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 4���������	
��
���¢ï§ì ¬¥¦¤ã ¢¥«¨ç¨­ ¬¨, ¢å®¤ïé¨¬¨ ¢ ãà ¢­¥­¨¥ ¡ « ­á í­¥à£¨¨, ¢ ­ ç «ì­®© áâ ¤¨¨ à §¢¨â¨ï ¢¥âà®¢®£® ¢®«­¥­¨ï.� áç¥âë ¢ë¯®«­¥­ë ¯® ¤ ­­ë¬, § ¨¬áâ¢®¢ ­­ë¬ ¨§ à ¡®â[1] | 1, [2] | 2, [3] | 3, [4, 8] | 4, [5] | 5, [6] | 6,[7] | 7. C¯«®è­ ï «¨­¨ï á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á®®â­®è¥­¨îW +W� =Wa + �wc� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ���� (£à ­â96-05-64547), �¥¤¥à «ì­®© æ¥«¥¢®© ¯à®£à ¬¬ë

(���) ú�­â¥£à æ¨ïû (£à ­â 2.1-304) ¨ ¯®¤¯à®£à ¬-¬ë ��� ú�®¬¯«¥ªá­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ®ª¥ ­®¢ ¨¬®à¥©, �àªâ¨ª¨ ¨ �­â àªâ¨ª¨û.�¨â¥à âãà 1. �¯¥à ­áª ï �.�. �¨á. ... ¤-à  ä¨§.-¬ â. ­ ãª. �. (���),1984.2. Lin I.T., Hak M.G. // J. Geophys. Res. 1984. 89. P. 627.3. �¥á­¨ª®¢ �.�. �¨á. ... ª ­¤. ä¨§.-¬ â. ­ ãª. �. (���),1975.4. Wu J. // J. Fluid Mech. 1975. 68. P. 49.5. Bye I.A.T. // Limnology and Oceanogr. 1965. 10. P. 451.6. Shemdin O.H. // J. Phys. Oceanogr. 1972. 2. P. 411.7. �¥©ª¨­ �.�., �®ª §¥¥¢ �.�., �®§¥­¡¥à£ �.�. // �§¢. ������, ���. 1984. 20, ü4. �. 297.8. Hsu C.T., Wu H.Y., Hsu E.Y., Street R.L. // J. Phys. Oceanogr.1982. 12. P. 929.9. �®­®­ª®¢  �.�. �¨­ ¬¨ª  ¬®àáª¨å ¢®«­. �., 1969.10. �®¡à®ª«®­áª¨© �.�. // ��� ����. 1947. 58, ü7. �. 1345.11. � ¯¨æ  �.�. // � ¬ ¦¥. 1949. 64, ü 4. �. 12.12. Jeffreys H. // Proc. Roy. Soc. (L). 1925. A107. P. 189.13. �ã«¥©ª¨­ �.�. �¨§¨ª  ¬®àï. �., 1953.14. Sverdrup H.U., Munk W.H. U. S. Hydrogr. Office Publ. No. 601.Washington, 1947.15. Motzfeld H. // Z. Angew. Math. Mech. 1937. 17. P. 193.16. �¨â ©£®à®¤áª¨© �.�. �¨§¨ª  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï  â¬®áä¥àë¨ ®ª¥ ­ . �., 1970.17. �­¨á¨¬®¢  �.�., �®ª §¥¥¢ �.�., �®¡®«¥¢  �.�., �¯¥à ­á-ª ï �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1999. ü 3.�. 51 (Moscow University Phys. Bull. 1999. No. 3).�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î10.06.98��� 551.510.5, 501.7; 537.87, 621.371������� ������������� ����������������� �������� �������������� �������� �������������� � �������������� ��������������. �. � å à®¢, �. �. �ã­¨æë­(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨  â¬®áä¥àë)�®ª § ­®, çâ® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ ¬­®£®«ãç¥¢®áâ¨ ¢ á«®¦­ëå á«ãç ïå à á¯à®áâà ­¥­¨ï á¨£­ «  ­ âà áá¥ á¯ãâ­¨ª{á¯ãâ­¨ª ¢­®á¨â ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¥ ¨áª ¦¥­¨ï ¢ ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ ¥¬ë¥ ¯à®ä¨«¨ ¯ à ¬¥â-à®¢ áà¥¤. � §¤¥«¥­¨¥ «ãç¥© ¯® ¢à¥¬¥­¨ ¯à¨¡ëâ¨ï ¯®§¢®«ï¥â ã¢¥à¥­­® ®âä¨«ìâà®¢ë¢ âì ®âà ¦¥­­ë©®â �¥¬«¨ «ãç. �«¨ï­¨¥ ¬­®£®«ãç¥¢®áâ¨ «®ª «ì­®, ®­® § ¢¨á¨â ®â £¥®¬¥âà¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­â . �«ï¯à®ä¨«¥© í«¥ªâà®­­®© ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¤¨ ¯ §®­ ®è¨¡®ª, á¢ï§ ­­ëå á ¢«¨ï­¨¥¬ ¬­®£®«ãç¥¢®áâ¨,á®áâ ¢«ï¥â ­¥ ¡®«¥¥ 10{12%. � à ªâ¥à­®, çâ® ¯® ¢ëá®â¥ ®¡« áâ¨ ¯à®ï¢«¥­¨ï ®è¨¡®ª ®£à ­¨ç¥­ë ¨¬®£ãâ ¨­â¥à¯à¥â¨à®¢ âìáï ª ª ¢®«­®¢ë¥ áâàãªâãàë.�¢¥¤¥­¨¥�¥â®¤ à¥äà ªâ®¬¥âà¨ç¥áª®£® à ¤¨®¯à®á¢¥ç¨¢ -­¨ï ª ª ¨áâ®ç­¨ª ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íä-ä¨æ¨¥­â  ¯à¥«®¬«¥­¨ï ®â ¢ëá®âë ãá¯¥è­® ¯à¨¬¥-­ï«áï ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå ¯« ­¥â­ëå  â¬®áä¥à [1{3].�à¨ ¬®­¨â®à¨­£¥ §¥¬­®©  â¬®áä¥àë ¨ ¨®­®áä¥àë¢ ¦­ë ¢ à¨ æ¨¨ ¯ à ¬¥âà®¢ íâ¨å áà¥¤, ¯®íâ®¬ã âà¥-¡®¢ ­¨ï ª â®ç­®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï á ¬¨å ¯ à ¬¥âà®¢¢®§à áâ îâ [4{6]. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¤«ï íâ¨å æ¥«¥© £«®-¡ «ì­ëå á¯ãâ­¨ª®¢ëå ­ ¢¨£ æ¨®­­ëå á¨áâ¥¬, ­ ¯à¨- ¬¥à GPS ¨ �������, ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ëï¢¨«®àï¤ á«®¦­®áâ¥© ¯à¨ á¥à¨©­®¬ ¯®«ãç¥­¨¨ ¤ ­­ëå ¨¨å ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨.�áâ®ç­¨ª®¬ ¯à®¡«¥¬ ï¢«ï¥âáï ¢«¨ï­¨¥ ­¥®¤­®-à®¤­ëå áâàãªâãà áà¥¤, ¢ ª®â®àëå à á¯à®áâà ­ï¥âáïá¨£­ « (¯à®â®­®áä¥à , ¨®­®áä¥à  ¨  â¬®áä¥à ), ­ â®ç­®áâì ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï à¥£ã«ïà­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ á -¬¨å áà¥¤. � ª, ¢ ú­¥¡« £®¯à¨ïâ­ëåû ãá«®¢¨ïå ¢®§-¬®¦­® § â¥­¥­¨¥  â¬®áä¥à­ëå áâàãªâãà ¨®­®áä¥à-­ë¬¨, â. ¥. ¤¨­ ¬¨ª  ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ¨®­®áä¥à¥ ­ ª« -


