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(���) ú�â¥£à æ¨ïû (£à â 2.1-304) ¨ ¯®¤¯à®£à ¬-¬ë ��� ú�®¬¯«¥ªáë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ®ª¥ ®¢ ¨¬®à¥©, �àªâ¨ª¨ ¨ �â àªâ¨ª¨û.�¨â¥à âãà 1. �¯¥à áª ï �.�. �¨á. ... ¤-à  ä¨§.-¬ â.  ãª. �. (���),1984.2. Lin I.T., Hak M.G. // J. Geophys. Res. 1984. 89. P. 627.3. �¥á¨ª®¢ �.�. �¨á. ... ª ¤. ä¨§.-¬ â.  ãª. �. (���),1975.4. Wu J. // J. Fluid Mech. 1975. 68. P. 49.5. Bye I.A.T. // Limnology and Oceanogr. 1965. 10. P. 451.6. Shemdin O.H. // J. Phys. Oceanogr. 1972. 2. P. 411.7. �¥©ª¨ �.�., �®ª §¥¥¢ �.�., �®§¥¡¥à£ �.�. // �§¢. ������, ���. 1984. 20, ü4. �. 297.8. Hsu C.T., Wu H.Y., Hsu E.Y., Street R.L. // J. Phys. Oceanogr.1982. 12. P. 929.9. �®®ª®¢  �.�. �¨ ¬¨ª  ¬®àáª¨å ¢®«. �., 1969.10. �®¡à®ª«®áª¨© �.�. // ��� ����. 1947. 58, ü7. �. 1345.11. � ¯¨æ  �.�. // � ¬ ¦¥. 1949. 64, ü 4. �. 12.12. Jeffreys H. // Proc. Roy. Soc. (L). 1925. A107. P. 189.13. �ã«¥©ª¨ �.�. �¨§¨ª  ¬®àï. �., 1953.14. Sverdrup H.U., Munk W.H. U. S. Hydrogr. Office Publ. No. 601.Washington, 1947.15. Motzfeld H. // Z. Angew. Math. Mech. 1937. 17. P. 193.16. �¨â ©£®à®¤áª¨© �.�. �¨§¨ª  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï  â¬®áä¥àë¨ ®ª¥  . �., 1970.17. �¨á¨¬®¢  �.�., �®ª §¥¥¢ �.�., �®¡®«¥¢  �.�., �¯¥à á-ª ï �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1999. ü 3.�. 51 (Moscow University Phys. Bull. 1999. No. 3).�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î10.06.98��� 551.510.5, 501.7; 537.87, 621.371������� ������������� ����������������� �������� �������������� �������� �������������� � �������������� ��������������. �. � å à®¢, �. �. �ã¨æë(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨  â¬®áä¥àë)�®ª § ®, çâ® ¢®§¨ª®¢¥¨¥ ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨ ¢ á«®¦ëå á«ãç ïå à á¯à®áâà ¥¨ï á¨£ «   âà áá¥ á¯ãâ¨ª{á¯ãâ¨ª ¢®á¨â ¤®¯®«¨â¥«ìë¥ ¨áª ¦¥¨ï ¢ ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬ë¥ ¯à®ä¨«¨ ¯ à ¬¥â-à®¢ áà¥¤. � §¤¥«¥¨¥ «ãç¥© ¯® ¢à¥¬¥¨ ¯à¨¡ëâ¨ï ¯®§¢®«ï¥â ã¢¥à¥® ®âä¨«ìâà®¢ë¢ âì ®âà ¦¥ë©®â �¥¬«¨ «ãç. �«¨ï¨¥ ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨ «®ª «ì®, ®® § ¢¨á¨â ®â £¥®¬¥âà¨¨ íªá¯¥à¨¬¥â . �«ï¯à®ä¨«¥© í«¥ªâà®®© ª®æ¥âà æ¨¨ ¤¨ ¯ §® ®è¨¡®ª, á¢ï§ ëå á ¢«¨ï¨¥¬ ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨,á®áâ ¢«ï¥â ¥ ¡®«¥¥ 10{12%. � à ªâ¥à®, çâ® ¯® ¢ëá®â¥ ®¡« áâ¨ ¯à®ï¢«¥¨ï ®è¨¡®ª ®£à ¨ç¥ë ¨¬®£ãâ ¨â¥à¯à¥â¨à®¢ âìáï ª ª ¢®«®¢ë¥ áâàãªâãàë.�¢¥¤¥¨¥�¥â®¤ à¥äà ªâ®¬¥âà¨ç¥áª®£® à ¤¨®¯à®á¢¥ç¨¢ -¨ï ª ª ¨áâ®ç¨ª ¨ä®à¬ æ¨¨ ® § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íä-ä¨æ¨¥â  ¯à¥«®¬«¥¨ï ®â ¢ëá®âë ãá¯¥è® ¯à¨¬¥-ï«áï ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå ¯« ¥âëå  â¬®áä¥à [1{3].�à¨ ¬®¨â®à¨£¥ §¥¬®©  â¬®áä¥àë ¨ ¨®®áä¥àë¢ ¦ë ¢ à¨ æ¨¨ ¯ à ¬¥âà®¢ íâ¨å áà¥¤, ¯®íâ®¬ã âà¥-¡®¢ ¨ï ª â®ç®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥¨ï á ¬¨å ¯ à ¬¥âà®¢¢®§à áâ îâ [4{6]. �á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¤«ï íâ¨å æ¥«¥© £«®-¡ «ìëå á¯ãâ¨ª®¢ëå  ¢¨£ æ¨®ëå á¨áâ¥¬,  ¯à¨- ¬¥à GPS ¨ �������, ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ëï¢¨«®àï¤ á«®¦®áâ¥© ¯à¨ á¥à¨©®¬ ¯®«ãç¥¨¨ ¤ ëå ¨¨å ¨â¥à¯à¥â æ¨¨.�áâ®ç¨ª®¬ ¯à®¡«¥¬ ï¢«ï¥âáï ¢«¨ï¨¥ ¥®¤®-à®¤ëå áâàãªâãà áà¥¤, ¢ ª®â®àëå à á¯à®áâà ï¥âáïá¨£ « (¯à®â®®áä¥à , ¨®®áä¥à  ¨  â¬®áä¥à ),  â®ç®áâì ¢®ááâ ®¢«¥¨ï à¥£ã«ïàëå ¯ à ¬¥âà®¢ á -¬¨å áà¥¤. � ª, ¢ ú¥¡« £®¯à¨ïâëåû ãá«®¢¨ïå ¢®§-¬®¦® § â¥¥¨¥  â¬®áä¥àëå áâàãªâãà ¨®®áä¥à-ë¬¨, â. ¥. ¤¨ ¬¨ª  ¢®§¬ãé¥¨© ¢ ¨®®áä¥à¥  ª« -



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü4 43¤ë¢ ¥âáï    â¬®áä¥àë¥ ¢ à¨ æ¨¨ [6]. � àï¤¥ á«ãç -¥¢ ¢®§¨ª ¥â ¬®£®«ãç¥¢®¥ à á¯à®áâà ¥¨¥ §®¤¨-àãîé¥£® ¨§«ãç¥¨ï, çâ® ¯à¨¢®¤¨â ª ¯¥à¥ªà¥é¨¢ ¨î«ãç¥© ¨ ¢®§¨ª®¢¥¨î ¡¨¥¨©. �¥å¨ç¥áª¨ ¯à®¡-«¥¬  á¥«¥ªæ¨¨ «ãç¥© ¢ á¨áâ¥¬¥ â¨¯  GPS á¢ï§   á¯à¨¥¬®¬ ¤¢ãå ç áâ®â: f1 ¨ f2 , à ¢ëå 1,57 ¨ 1,22 ��æ¢ ã£«¥ à áªàë¢  ¥ ¬¥¥¥ 120� ¯à¨ ¥¨¤¥â¨ç®¬ª®íää¨æ¨¥â¥ ãá¨«¥¨ï  â¥ë ¤«ï à §«¨çëå à -¡®ç¨å ç áâ®â. �à®¬¥ â®£®, § ¢¨á¨¬®áâì ãá¨«¥¨ï ®â §¨¬ãâ «ì®£® ã£«  ¤«ï à §«¨çëå ç áâ®â à § ï [7].�¥«ì  áâ®ïé¥© à ¡®âë | ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¨ ®¡-é¥ä¨§¨ç¥áª¨©   «¨§ ¢«¨ï¨ï ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨ ¢ à §-ëå ã¯à®é¥ëå á¨âã æ¨ïå (ãç¥â ¤¢ãå «ãç¥©)   â®ç-®áâì ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ áà¥¤ à á¯à®áâà -¥¨ï ¢ à¥äà ªâ®¬¥âà¨ç¥áª¨å íªá¯¥à¨¬¥â å. �à¨-ç¨ ¬¨ ¢®§¨ª®¢¥¨ï ¢â®à®£® «ãç  ¬®£ãâ ¡ëâì ¥-áª®«ìª® ¯à®æ¥áá®¢,  ¯à¨¬¥à ®âà ¦¥¨¥ ®â �¥¬«¨,®â ¨®®áä¥àëå ¥®¤®à®¤®áâ¥© ¯à¨  ª«®®¬áª®«ì§ïé¥¬ ¯ ¤¥¨¨,   â ª¦¥ ®â  â¬®áä¥àëå ¥-®¤®à®¤®áâ¥©, á¢ï§ ëå á® á«®¦®© áâàãªâãà®©¯®«ï ¢« ¦®áâ¨ ¢ à §«¨çëå £¥®£à ä¨ç¥áª¨å ãá«®-¢¨ïå, ¨ â. ¤. �  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ îâáï«¨èì ¤¢¥ ¨§ íâ¨å ¯à¨ç¨ | ®âà ¦¥¨¥ ®â �¥¬«¨ ¨®âà ¦¥¨¥ ®â ¨®®áä¥àëå ¥®¤®à®¤®áâ¥©. � ª,®âà ¦¥¨¥ ®â á¯®à ¤¨ç¥áª®£® á«®ï á ªà¨â¨ç¥áª®©ç áâ®â®© fc = 3{5 ��æ ¯à®¨áå®¤¨â ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ -¯ §®¥ ç áâ®â ¯®àï¤ª  1 ��æ [8]. �à¨ áª®«ì§ïé¥¬ã£«¥ ¯ ¤¥¨ï (¢¥«¨ç¨  ª®â®à®£® ¯®àï¤ª  ®â®è¥-¨ï fc=f � (2 � 4) � 10�4 à ¤ = 0;1 � 0;2� ) ªà®¬¥¯à®è¥¤è¥£® ¡ã¤¥â  ¡«î¤ âìáï ¤®áâ â®ç® á¨«ìë©®âà ¦¥ë© á¨£ «. � ª, ¬®¦¥â  ¡«î¤ âìáï ®âà -¦¥¨¥ ®â E - ¨ F -á«®¥¢ ¨®®áä¥àë, ® §¤¥áì ¤¨ ¯ -§® ¯®«ã¯à®§à ç®áâ¨ áãé¥áâ¢¥® ã¦¥ ¨ ¢®§¬®¦®ç áâ¨ç®¥ ®âà ¦¥¨¥   ç áâ®â¥ f1 ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨®âà ¦¥¨ï   ç áâ®â¥ f2 . �®ï¢«¥¨¥ ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨®á¨â ¥à¥£ã«ïàë© å à ªâ¥à ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢§ ¨¬®-à á¯®«®¦¥¨¥¬ ¥®¤®à®¤®áâ¨, ¨áâ®ç¨ª  ¨ ¯à¨¥¬-¨ª .�®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¬®£®«ãç¥¢®£® à á¯à®áâà ¥¨ï�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥, ª ª ¨ ¢ [6], ¢ à¨ æ¨¨ ã£«®¢à¥äà ªæ¨¨ " ¨ ®¯â¨ç¥áª®£® ¯ãâ¨ S ¢®«, ¨§«ãç ¥¬ëåGPS-á¯ãâ¨ª®¬, ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ ãà ¢¥¨© ¤«ï «ãç ¢ ¤¢ãå¬¥à®© áà¥¤¥ [9, 10]d2rd�2 = r+ 2r�drd��2++h@n@r � 1r2 @n@� drd�i 1n(r; �) �r2 + �drd��2� ; (1)dSd� = n(r; �) �r2 + �drd��2�1=2 (2)á £à ¨çë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨ r(�LEO) = rLEO , r(�GPS) == rGPS , S(0) = 0 , £¤¥ r ¨ � | ª®®à¤¨ âë â®çª¨âà ¥ªâ®à¨¨ «ãç . �¤¥áì ª®®à¤¨ âë GPS-á¯ãâ¨ª ®â¬¥ç¥ë ¨¤¥ªá®¬ úGPSû,   ª®®à¤¨ âë ¨§ª®®à¡¨-â «ì®£® ��� (Low Earth Orbit) | ¨¤¥ªá®¬ úLEOû,n(r; �) | ¯®ª § â¥«ì ¯à¥«®¬«¥¨ï cà¥¤ë. �¥®¬¥âà¨ïíªá¯¥à¨¬¥â  ¯à¥¤áâ ¢«¥    à¨á. 1. � § ¢¨á¨¬®áâ¨

���������	
��¨á. 1. �¥®¬¥âà¨ï íªá¯¥à¨¬¥â ®â à §®áâ¨ ã£«®¢ �GPS ¨ �LEO  ¡«î¤ ¥âáï ¢®áå®¤GPS-á¯ãâ¨ª  ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ã£®« à¥äà ªæ¨¨ " ¢äãªæ¨¨ ¯à¨æ¥«ì®£® ¯ à ¬¥âà  p ¤«ï ª ¦¤®© ¨§ç áâ®â fi , i = 1; 2 . �«ï ¢â®à®£®, ®âà ¦¥®£® «ãç âà ¥ªâ®à¨ï ¨   «®£¨çë¥ ¯ à ¬¥âàë ®¯à¥¤¥«ïîâáï¨§ á¨áâ¥¬ë (1), (2).� ¢¨á¨¬®áâì n(r; �) ¢ë¡¨à « áì ¢ ¢¨¤¥n(r; �) = 1 + 10�6hNatm(r) + �Natm(r; �; : : :)��f2cf2 Ne(r) + �Ne(r; �; : : :)Nemax(r) i; (3)£¤¥ Natm(r) | § ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥â  à¥£ã«ïà-®© à¥äà ªæ¨¨  â¬®áä¥àë ®â ¢ëá®âë,   Ne(r; : : :) |å®¤ í«¥ªâà®®© ª®æ¥âà æ¨¨ ¢ ¨®®áä¥à¥. �  à-£ã¬¥â å â®çª ¬¨ ®¡®§ ç¥ë ¯®«®¦¥¨¥ ¨ ¯ à -¬¥âàë ¥®¤®à®¤®áâ¨; fc | ªà¨â¨ç¥áª ï ç áâ®â ,Nemax | ¬ ªá¨¬ «ì ï í«¥ªâà® ï ª®æ¥âà æ¨ï¤«ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® á«®ï.�à¨ ç¨á«¥®¬ à¥è¥¨¨ (1), (2) á ãç¥â®¬ (3) ¬®¦-® ¨á¯®«ì§®¢ âì à §«¨çë¥ ¬®¤¥«¨ à¥£ã«ïàëå ¨¥®¤®à®¤ëå áâàãªâãà. �  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à¨-ïâ íªá¯®¥æ¨ «ìë© ¯à®ä¨«ì ¤«ï ¨¤¥ªá  à¥äà ª-æ¨¨  â¬®áä¥àë, ¢ëá®â  ®¤®à®¤®©  â¬®áä¥àë 7 ª¬,N(0) = 287 N -¥¤. �¥£ã«ïàë¥ ¯à®ä¨«¨ í«¥ªâà®-®© ª®æ¥âà æ¨¨ ¢ë¡¨à «¨áì ¢ ¢¨¤¥ ª®¬¡¨ æ¨©¯à®áâëå á«®¥¢ �¥¯¬¥  ¯à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¨ F2 ¨E ¨®®áä¥àëå á«®¥¢, à á¯®«®¦¥ëå   ¢ëá®â å250�350 ¨ 100�150 ª¬, á ¯®«ãâ®«é¨ ¬¨ 100�150 ¨10�25 ª¬ ¨ ¬ ªá¨¬ã¬®¬ í«¥ªâà®®© ª®æ¥âà æ¨¨Nemax = 2 �106 ¨ 2 �104�2 �106 á¬�3 á®®â¢¥âáâ¢¥®.�®§¬ãé¥¨ï ¢  â¬®áä¥à¥ ¨ ¨®®áä¥à¥ ãçâ¥ë ¢ (3)ç«¥ ¬¨ �N(: : :) á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ¨¤¥ªá ¬¨.� à ¡®â¥ áç¨â «®áì, çâ® ¯à¨ ®âà ¦¥¨¨ ¤¥©áâ¢¨¥¥®¤®à®¤®áâ¨   §®¤¨àãîéãî ¢®«ã íª¢¨¢ «¥â-® ¤¥©áâ¢¨î ¯«®áª®£® §¥àª «  á ª®íää¨æ¨¥â®¬ ®â-à ¦¥¨ï, à ¢ë¬ ª®íää¨æ¨¥âã ®âà ¦¥¨ï á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¥£® ¨®®áä¥à®£® ®¡à §®¢ ¨ï [8]. �®«®¦¥-¨¥ æ¥âà  ¢®§¬ãé¥¨ï  ¤ �¥¬«¥© ¨¬¥¥â ª®®à¤¨ -âë hinh; �inh . � à ¬¥âàë ¥®¤®à®¤®áâ¥© ¯à¨¢¥¤¥-ë ¢ â ¡«¨æ¥.



44 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 4� à ¬¥âàë ¥®¤®à®¤®áâ¥© �®®áä¥à 1. �®«®¦¥¨¥hinh, ª¬ 80� 600�inh, £à ¤ ¯¥à¨£¥© «ãç  �20�2. � §¬¥àë�rinh, ª¬ 1� 25��inh, £à ¤ 0;5� 10(¨«¨ ainh ¨ binh, ª¬) (150� 300 ¨ 5� 30)3. �â¥á¨¢®áâì (0;01� 0;75)N� å®¤¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï, ¯®«ãç¨¢è¥£® ¢ «¨â¥à âãà¥ §¢ ¨¥ úend-to-end modelingû [5], ¤«ï § ¤ ®£® ¯®-«®¦¥¨ï á¯ãâ¨ª®¢ à ááç¨âë¢ « áì § ¢¨á¨¬®áâì ¤®-¯«¥à®¢áª®£® á¬¥é¥¨ï ç áâ®âë �f ®â ¯à¨æ¥«ì®£®¯ à ¬¥âà  «ãç  p á è £®¬ ¯® ¢ëá®â¥ ¬¥¥¥ 100 ¬¢  â¬®áä¥à¥ ¨ � 1 ª¬ ¢ ¨®®áä¥à¥ (h > 60 ª¬) ¤«ï«ãç¥© á ç áâ®â ¬¨ f1 ¨ f2 . �è¨¡ª  ¯® ª®®à¤¨ â¥ r¯à¨ à¥è¥¨¨ ãà ¢¥¨© (1), (2) á ãç¥â®¬ (3) ¨ ¤ ëåâ ¡«¨æë á®áâ ¢«ï¥â ¥ ¡®«¥¥ 2 á¬ ¤«ï ®¡®¨å «ãç¥©.� áä¥à¨ç¥áª¨ á«®¨áâ®© áà¥¤¥ ã£«ë 'LEO ¨ 'GPSá¢ï§ ë á®®â®è¥¨¥¬ (á¬. à¨á. 1)nGPSRGPS sin('GPS) = nLEORLEO sin('LEO); (4)£¤¥ 'LEO =�LEO � LEO ¨ 'GPS = �GPS � GPS .�¤¢¨£ �f ç áâ®âë §®¤¨à®¢ ¨ï f ,  ¡«î¤ ¥-¬ë© ¢ ¯àï¬®¬ íªá¯¥à¨¬¥â¥ ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© â®«ìª®à¥äà ªæ¨¥©, ¬®¦® à ááç¨â âì á®£« á® [10]:�ff = c�VLEOnLEO sin('LEO)c�VGPSnGPS sin('GPS)s 1�(VGPSnGPS=c)21�(VLEOnLEO=c)2��c�VLEOnLEO sin(�LEO)c�VGPSnGPS sin(�GPS)s 1�(VGPSnGPS=c)21�(VLEOnLEO=c)2 :(5)�® ä®à¬ã«¥ (5) ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¤®¯«¥à®¢áª¨¥ á¤¢¨£¨ç áâ®âë §®¤¨à®¢ ¨ï (fi , i= 1; 2) ¤«ï ¯àï¬®£® «ã-ç , ®âà ¦¥®£® ®â �¥¬«¨ ¨ ®â ¨®®áä¥à®© ¥®¤®-à®¤®áâ¨. � ¯®á«¥¤¥¬ á«ãç ¥ ãç¨âë¢ « áì áª®à®áâì¤à¥©ä  ¥®¤®à®¤®© áâàãªâãàë (§¥àª « ); ¢  áâ®ï-é¨å à áç¥â å ¯à¨¨¬ «®áì, çâ®  ¨¡®«¥¥ ¢¥à®ïâ ïáª®à®áâì ¤¢¨¦¥¨ï ¥®¤®à®¤®© áâàãªâãàë á®áâ ¢-«ï¥â 50� 300 ¬/c [11], ¨ ä®à¬ã«ë ¤«ï ¤®¯«¥à®¢áª¨åá¤¢¨£®¢,   «®£¨çë¥ (5), ¢¢¨¤ã ¨å £à®¬®§¤ª®áâ¨§¤¥áì ¥ ¯à¨¢®¤ïâáï.�à¨ á¬¥è¥¨¨ «ãç¥© áç¨â «®áì, çâ® ¨§-§  è¨à®-ª®© ¤¨ £à ¬¬ë  ¯à ¢«¥®áâ¨ ¯à¨¥¬®©  â¥ë®¨ áª« ¤ë¢ îâáï áª «ïà®. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª ¬®-¤ã«ïæ¨¨ ¯à¨¨¬ ¥¬®£® á¨£ « ; £«ã¡¨  ¬®¤ã«ïæ¨¨¯à®¯®àæ¨® «ì  ®â®è¥¨î  ¬¯«¨âã¤ «ãç¥©,   ¡¨-¥¨ï ¯à®¨áå®¤ïâ   ª®¬¡¨ æ¨®ëå ç áâ®â å. �¥-äà ªæ¨®®¥ ®á« ¡«¥¨¥ í«¥ªâà®¬ £¨âëå ¢®« ¢à ¤¨®§ â¬¥ëå íªá¯¥à¨¬¥â å à áá¬®âà¥®,  ¯à¨-¬¥à, ¢ à ¡®â¥ [12]. �  è¥© à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§®¢ ë¤ ë¥ [12] ¤«ï ®æ¥ª¨ ®â®è¥¨ï  ¬¯«¨âã¤ «ãç¥©.�¥«¨ç¨ë ¯®áâ®ïëå ä §®¢ëå  ¡¥£®¢ ãç¨âë¢ «¨áìá ¯®¬®éìî à ááç¨â ëå ¯® (2) ®¯â¨ç¥áª¨å ¯ãâ¥©¯à¨ à¥è¥¨¨ ¯àï¬®© § ¤ ç¨.

�®¬¯¥á æ¨ï ¢«¨ï¨ï ¨®®áä¥àë ¯à¨ ¢®ááâ ®¢-«¥¨¨  â¬®áä¥à®£® ¯à®ä¨«ï ®áãé¥áâ¢«ï« áì ¯®¤¢ãåç áâ®â®¬ã ¬¥â®¤ã [10]:"= f21 "1 � f22 "2f21 � f22 ; (6)£¤¥ "i | ã£®« à¥äà ªæ¨¨ ¢  â¬®áä¥à¥ «ãç  ç áâ®âëfi , i= 1; 2 . �§¢¥áâ ï § ¢¨á¨¬®áâì "i(p) ¨á¯®«ì§®¢ -« áì ¤«ï ¢®ááâ ®¢«¥¨ï n(r) [1{3]:ni(x) = exp24 1� HZx "(p) dppp2 � x235 ; x= r n(r); (7)£¤¥ H | ¢¥àåïï ãá«®¢ ï £à ¨æ  áà¥¤ë. �¥àâ¨-ª «ìë© ¯à®ä¨«ì ¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥¨ï ni(r) á®-®â¢¥âáâ¢ã¥â â®çª ¬ ¯¥à¨£¥¥¢ «ãç¥©.� â¥¬ à¥è « áì ®¡à â ï § ¤ ç  | ¯® ¯®«ãç¥-ë¬ ¤®¯«¥à®¢áª¨¬ á¤¢¨£ ¬ ç áâ®âë ¢®ááâ  ¢«¨¢ «-áï ã£®« à¥äà ªæ¨¨ " ª ª à¥è¥¨¥ á¨áâ¥¬ë (4), (5),  § â¥¬ ¯® (7) | ¯à®ä¨«ì n(h) . �®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¯à®-¢®¤¨«®áì ¤«ï ¤¢ãå à §ëå ç áâ®â §®¤¨à®¢ ¨ï, çâ®¤ «® ¢®§¬®¦®áâì ¨á¯®«ì§®¢ âì ¢ëà ¦¥¨¥ (6) ¤«ïª®àà¥ªæ¨¨ ¢«¨ï¨ï ¨®®áä¥àë. �®«ãç¥ë¥ ¯à®ä¨-«¨ n(h) áà ¢¨¢ «¨áì á ¬®¤¥«ìë¬¨.�á®¢ë¥ à¥§ã«ìâ âë�à®¢¥¤¥®¥ úend-to-endû ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¯®§¢®-«¨«® ¯à®  «¨§¨à®¢ âì ¢«¨ï¨¥ à §«¨çëå á¨âã -æ¨©, ¢ ª®â®àëå ¢®§¨ª ¥â ¬®£®«ãç¥¢®áâì,   â®ç-®áâì ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¯à®ä¨«¥©. � «¨ç¨¥ ¬®£®«ãç¥-¢®áâ¨, ¢ ¯à¨æ¨¯¥, ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ëï¢«¥® ¯ãâ¥¬   -«¨§  ¤®¯«¥à®¢áª®£® á¯¥ªâà  ¯à¨¨¬ ¥¬®£® á¨£ « .�à®¬¥ â®£®, ¤«ï ¯àï¬®£® «ãç  ¢à¥¬ï à á¯à®áâà ¥-¨ï á¨£ «  ¬¨¨¬ «ì®, çâ® ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®-¢ ® ¯à¨ ®¡à ¡®âª¥.1. �âà ¦¥¨¥ ®â �¥¬«¨. �  à¨á. 2 ¨§®¡à ¦¥-ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤®¯«¥à®¢áª®£® á¤¢¨£  ç áâ®âë ¤«ï¯àï¬®£® ¨ ®âà ¦¥®£® ®â �¥¬«¨ «ãç¥© ¢ á«ãç ¥����������¨á. 2. �®¯«¥à®¢áª¨¥ á¤¢¨£¨ ç áâ®â §®¤¨àãîé¥£® á¨£- « , ®âà ¦¥®£® ®â �¥¬«¨ ¯à¨ à §«¨ç®¬  ¯à ¢«¥¨¨¤¢¨¦¥¨ï á¯ãâ¨ª®¢



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü4 45®âáãâáâ¢¨ï ¥®¤®à®¤®áâ¥© ¢ ¨®®áä¥à¥ ¨  â¬®áä¥-à¥ ¯à¨ à §«¨çëå  ¯à ¢«¥¨ïå áª®à®áâ¥© á¯ãâ¨ª®¢(ú++û | á¯ãâ¨ª¨ ¤¢¨£ îâáï  ¢áâà¥çã ¢ ¯«®áª®áâ¨à¨á. 1, ú��û | á¯ãâ¨ª¨ úà §«¥â îâáïû, ú+�û |á¯ãâ¨ª LEO á«¥¤ã¥â §  GPS, ú�+û | GPS §  L��).�¨¤®, çâ® ¤®¯«¥à®¢áª¨© á¤¢¨£ ç áâ®âë §®¤¨àãî-é¥£® á¨£ «  GPS ¤«ï §¥¬®£® «ãç  ¥ ¯à¥¢ëè ¥â¥áª®«ìª¨å £¥àæ, â. ¥. á®áâ ¢«ï¥â ®â ¥áª®«ìª¨å ¯à®-æ¥â®¢ ¤® ¤¥áïâª®¢ ¯à®æ¥â®¢ ®â § ç¥¨ï à¥£ã«ïà®-£® ¤®¯«¥à®¢áª®£® á¤¢¨£ , ¯à¨ç¥¬ ¤«ï ¨®®áä¥àë ®â-®á¨â¥«ì ï ¢¥«¨ç¨  á¤¢¨£  ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¤«ï  â¬®-áä¥àë. �à®¢¥¤¥ë©   «¨§ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® §¥¬®©«ãç ¬®¦¥â ®ª §ë¢ âì ¢«¨ï¨¥   ¯à®ä¨«ì   ¢ëá®â åá¢ëè¥ 60 ª¬. � §®áâì ®¯â¨ç¥áª®£® å®¤  ¯àï¬®£® ¨®âà ¦¥®£® ®â �¥¬«¨ «ãç  á®áâ ¢«ï¥â ¬¥¥¥ 1{2 ª¬,¨«¨ ¯® ¢à¥¬¥¨ | ¬¥¥¥ 10 ¬ªá.�® ®æ¥ª ¬,  ¬¯«¨âã¤ë íâ¨å «ãç¥© ®â«¨ç îâáï¥ ¡®«¥¥ ç¥¬   3 ¤� ¯à¨ §¥àª «ì®¬ ®âà ¦¥¨¨®â �¥¬«¨. �¬¯«¨âã¤  ®âà ¦¥®£® ®â �¥¬«¨ «ãç ¢ ®á®¢®¬ á¢ï§   á® á¢®©áâ¢ ¬¨ §¥¬®© ¯®¢¥àå-®áâ¨ ¢ ®¡« áâ¨ ®âà ¦¥¨ï ¨, ¢ ¯à¨æ¨¯¥, ¬®¦¥â¡ëâì ¨§ãç¥  ¢ ¤àã£¨å áå¥¬ å íªá¯¥à¨¬¥â®¢ á ¨á-¯®«ì§®¢ ¨¥¬ à §«¨çëå  ¢¨£ æ¨®ëå á¨áâ¥¬ [13].�  è¨å ãá«®¢¨ïå ®âà ¦¥ë© ®â �¥¬«¨ «ãç ãåã¤è -¥â â®ç®áâì ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¨®®áä¥à®£® ¯à®ä¨«ï.�áà¥¤¥¨¥ á¨£ «  ¯® ¢à¥¬¥¨ ¢ â¨¯¨çëå á¨âã -æ¨ïå ¬®¦¥â ã¬¥ìè¨âì ¢«¨ï¨¥ ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨ ¯à¨á¨¦¥¨¨ ¯à®áâà áâ¢¥®£® à §à¥è¥¨ï. � áç¥âë¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ¢à¥¬¥®© ¨â¥à¢ « 2{3 á¥ªã¤ë®¯â¨¬ «¥ ¤«ï ãáà¥¤¥¨ï ¡¨¥¨©, ¢ë§¢ ëå ®âà -¦¥ë¬ «ãç®¬. �à®¬¥ â®£®, § ç¨â¥«ìë© ¢à¥¬¥-®© ¯à®¬¥¦ãâ®ª ¬¥¦¤ã ¯®ï¢«¥¨¥¬ ¯àï¬®£® ¨ ®âà -¦¥®£® á¨£ «®¢ ¯®§¢®«ï¥â ¨å à §¤¥«¨âì.2. �âà ¦¥¨ï ®â ¨®®áä¥àëå áâàãªâãà. � ¢ë-á®ª®© áâ¥¯¥ìî â®ç®áâ¨ ®âà ¦¥¨¥ ®â ¨®®áä¥à-®© ¥®¤®à®¤®áâ¨ ¬®¦® § ¬¥¨âì ®âà ¦¥¨¥¬ ®â¯«®áª®£® ¯®«ã¯à®§à ç®£® §¥àª « , à §¬¥àë ª®â®-à®£® á®®â¢¥âáâ¢ãîâ à §¬¥à ¬  ¡«î¤ ¥¬ëå ¢ à §-«¨çëå íªá¯¥à¨¬¥â å ( ¯à., [11]) ¥®¤®à®¤ëåáâàãªâãà, ¤¢¨¦ãé¨åáï á å à ªâ¥à®© áª®à®áâìî ¨¨¬¥îé¨å à §«¨çë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ®âà ¦¥¨ï.�à¨æ¨¯¨ «ìë¬ ®â«¨ç¨¥¬ íâ®£® á«ãç ï ®â ¯à¥-¤ë¤ãé¥£® ï¢«ï¥âáï ¢®§¬®¦®áâì ¢«¨ï¨ï ¬®£®«ãç¥-¢®áâ¨   ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬ë© ¯à®ä¨«ì ¢ ¢ë¡à ®¬¤¨ ¯ §®¥ ¢ëá®â ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯®«®¦¥¨ï ¨ ®à¨-¥â æ¨¨ ¥®¤®à®¤®áâ¨. �¤ ª® ®£à ¨ç¥¨¥ à §-¬¥à  ¥®¤®à®¤®áâ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª «®ª «ì®¬ã ¢«¨-ï¨î   ¨§ãç ¥¬ë© ¯à®ä¨«ì. �à¨ ãç¥â¥ ¤¢¨¦¥¨ï¥®¤®à®¤®áâ¨ ¤®¯«¥à®¢áª¨¥ á¤¢¨£¨ ¨§¬¥ïîâáï ¬¥-¥¥ ç¥¬   10% ¯à¨ à §«¨çëå ®à¨¥â æ¨ïå ¥®¤®-à®¤®© áâàãªâãàë ®â®á¨â¥«ì® §®¤¨àãîé¥£® «ãç .�¯â¨ç¥áª ï à §®áâì å®¤  ¯àï¬®£® ¨ ®âà ¦¥®£®«ãç¥© ¬®¦¥â ¢ àì¨à®¢ âìáï ¢ è¨à®ª¨å ¯à¥¤¥« å |®â ¥áª®«ìª¨å ¬¥âà®¢ ¤® ¥áª®«ìª¨å ª¨«®¬¥âà®¢ ¢§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯®«®¦¥¨ï ¨ ®à¨¥â æ¨¨ ¥®¤®-à®¤®áâ¨. �à®¬¥ â®£®, ¢ ¨®®áä¥à¥ ¬®£ãâ áãé¥áâ-¢®¢ âì á«®¨áâë¥ ®¡à §®¢ ¨ï ¨ ¢®«®¢ë¥ áâàãªâã-àë, ä®ªãá¨àãîé¨¥ ¢®«ã. �®íâ®¬ã à §¤¥«¥¨¥ «ãç¥©¯® ¢à¥¬¥¨ ¯à¨¡ëâ¨ï ¢ àï¤¥ á«ãç ¥¢ ¥¢®§¬®¦®,¢ á¢ï§¨ á ç¥¬ ¢ ¦ë á®®â®è¥¨ï  ¬¯«¨âã¤ «ãç¥©¯à¨ ¨å ®¡à ¡®âª¥ ¯à¨¥¬®© á¨áâ¥¬®© [7]. �áà¥¤¥¨¥

���������	
�����¨á. 3. �¨ ¯ §® ®è¨¡®ª ¯à¨ à¥ª®áâàãªæ¨¨  â¬®áä¥à-ëå ¨ ¨®®áä¥àëå ¯à®ä¨«¥© ¢ á«ãç ¥ ¬®£®«ãç¥¢®£®à á¯à®áâà ¥¨ï ¯à¨ ®â®è¥¨¨  ¬¯«¨âã¤ë ¢â®à®£® «ãç ª  ¬¯«¨âã¤¥ ¯¥à¢®£®, à ¢®¬ 0,1 (1); 0,5 (2) ¨ 1 (3)âà¥¡ã¥â ¡®«ìè®£® ¢à¥¬¥¨ (¥ ¬¥¥¥ 10 á) ¨ ¯à¨¢®¤¨âª ¯®â¥à¥ ¯à®áâà áâ¢¥®£® à §à¥è¥¨ï.�  à¨á. 3 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¤¨ ¯ §®ë ¢®§¬®¦ëå®è¨¡®ª ¯à¨ à §«¨çëå ®à¨¥â æ¨ïå ¨®®áä¥àëå¥®¤®à®¤®áâ¥© ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ®â®è¥¨ï  ¬-¯«¨âã¤ «ãç¥©. �¥«¨ç¨  ®è¨¡®ª ¬®¦¥â ¤®áâ¨£ âì12%   ¨®®áä¥àëå ¢ëá®â å, ®â®á¨â¥«ìë¥ ®è¨¡-ª¨ ¤«ï  â¬®áä¥àëå ¯à®ä¨«¥© á®áâ ¢«ïîâ ¥ ¡®-«¥¥ 2%. �  à¨á. 4 ¯à¨¢¥¤¥ ¢®§¬®¦ë© ¢¨¤ ¯à®ä¨«ï,¢®ááâ ®¢«¥®£® ¢ íªá¯¥à¨¬¥â¥ ¯® à¥äà ªâ®¬¥â-à¨¨ ¨®®áä¥àë ¢ á«ãç ¥ ¤¢ãå«ãç¥¢®£® à á¯à®áâà ¥-¨ï ¯à¨ ®âà ¦¥¨¨ ¢â®à®£® «ãç  ®â ¥®¤®à®¤®áâ¨á å à ªâ¥àë¬ «¨¥©ë¬ à §¬¥à®¬ 100 ª¬. �â¬¥â¨¬,çâ® á¥«¥ªæ¨ï «ãç¥© ¯® ¢à¥¬¥¨ ¯à¨å®¤  ¥ ãáâà ï¥â«®ª «ì®£® ¢«¨ï¨ï ¥®¤®à®¤®áâ¨: ®è¨¡ª¨ ¢®á-áâ ®¢«¥¨ï ¯à¨ íâ®¬ ¢®§à áâ îâ ¢ ®¡« áâ¨ ¢ëá®â,¡®«ìè¥© ®¡« áâ¨ å à ªâ¥à®£® ¢ëá®â®£® à §à¥è¥-¨ï. � §¬¥à ¯® ¢ëá®â¥ ®¡« áâ¨, ¢ ª®â®à®© ¯à®ï¢«ï-îâáï ®è¨¡ª¨, á¢ï§ ë¥ á ¬®£®«ãç¥¢®áâìî, ¤®áâ¨-£ ¥â ¤¥áïâª  ª¨«®¬¥âà®¢ ¯à¨ å à ªâ¥àëå «¨¥©ëåà §¬¥à å ¥®¤®à®¤®áâ¥© ¤® 200 ª¬ ¨ ¯à¨ à §«¨ç-ëå ®à¨¥â æ¨ïå ¥®¤®à®¤®áâ¨. �¨¤ ¢®§¬ãé¥¨ï  à¥ª®áâàã¨àã¥¬®¬ ¯à®ä¨«¥ § ¢¨á¨â ¥ â®«ìª® ®â¢«¨ï¨ï ¥®¤®à®¤®© áâàãªâãàë, ® ¨ ®â ç áâ®âë®âáç¥â®¢ (¢à¥¬¥®£® ãáà¥¤¥¨ï) á ¬®© ¯à¨¥¬®©á¨áâ¥¬ë.�ë¢®¤ë�®§¨ª®¢¥¨¥ ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨ ¢ á«®¦ëå á«ã-ç ïå à á¯à®áâà ¥¨ï á¨£ «    âà áá¥ GPS{LEO¢®á¨â ¤®¯®«¨â¥«ìë¥ ¨áª ¦¥¨ï ¢ ¢®ááâ  ¢«¨¢ -¥¬ë¥ ¯à®ä¨«¨. � §¤¥«¥¨¥ «ãç¥© ¯® ¢à¥¬¥¨ ¯à¨¡ë-
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�����¨á. 4. �à¨¬¥à ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¨®®áä¥à®£® ¯à®ä¨«ï ¢á«ãç ¥ ®âáãâáâ¢¨ï ¢â®à®£® «ãç  (1) ¨ ¢ á«ãç ¥ ¬®£®«ãç¥-¢®£® à á¯à®áâà ¥¨ï ¯à¨ ®â®è¥¨¨  ¬¯«¨âã¤ë ¢â®à®£®«ãç  ª ¯¥à¢®¬ã, à ¢®¬ 0,5 (2) ¨ 1 (3)â¨ï ¯®§¢®«ï¥â ã¢¥à¥® ®âä¨«ìâà®¢ë¢ âì ®âà ¦¥-ë© ®â �¥¬«¨ «ãç. �«¨ï¨¥ ¬®£®«ãç¥¢®áâ¨ «®ª «ì®¨ § ¢¨á¨â ®â £¥®¬¥âà¨¨ íªá¯¥à¨¬¥â . �à¨ íâ®¬ ¤«ï¨®®áä¥àëå ¯à®ä¨«¥© ¤¨ ¯ §® ®è¨¡®ª á®áâ ¢«ï¥â¥ ¡®«¥¥ 10{12%; å à ªâ¥à®, çâ® ®¡« áâ¨ ¯à®ï¢-«¥¨ï ®è¨¡®ª ¯® ¢ëá®â¥ ®£à ¨ç¥ë ¨ ¬®£ãâ ¨-â¥à¯à¥â¨à®¢ âìáï ª ª ¢®«®¢ë¥ áâàãªâãàë. �¢¥«¨-ç¥¨¥ â®ç®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥¨ï ¯ à ¬¥âà®¢  â¬®áä¥àë¨ ¨®®áä¥àë �¥¬«¨ ¢®§¬®¦® ¢ á«ãç ¥ ª®¬¯«¥ªá-

®© ¤¨ £®áâ¨ª¨ áà¥¤, ¢ ª®â®àëå à á¯à®áâà ï¥âáï§®¤¨àãîé¥¥ ¨§«ãç¥¨¥, ¯à¨ ¯®«ãç¥¨ï ¨ä®à¬ æ¨¨à §ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨ á¯ãâ¨ª®¢®£® ¨  §¥¬®£® ¬®¨-â®à¨£ .� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ P��� (£à â98-05-64952) ¨ �¥¤¥à «ì®© æ¥«¥¢®© ¯à®£à ¬¬ëú�â¥£à æ¨ïû (£à â �0116).�¨â¥à âãà 1. Phinney R.A., Anderson D.L. // J. Geophis. Res. 1968. 73, No. 5.P. 1819.2. � â àáª¨© �.�. // �§¢. �� ����, ���. 1968. 4, ü 8.C. 811.3. �ª®¢«¥¢ �.�. � á¯à®áâà ¥¨¥ à ¤¨®¢®« ¢ ª®á¬®á¥. �.:� ãª , 1985.4. �®à¡ã®¢ �.�. // �§¢. ���, ���. 1994. 30, ü6. �. 776.5. �®¥g P., Syndergaard S., Hauchecorne A. ¥t. al. Derivation ofAtmospheric Properties Using a Radio Occultation Technique:ESA Rep. ESTEC/11024/94/NL/CN. Copenhagen, Denmark,1995.6. �ã¨æë �.�., � å à®¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§.�áâà®. 1998. ü 4. �. 45 (Moscow University Phys. Bull.1998. No. 4).7. Silvestrin P. // II URSI Intern. Work Shop for AFG1. Feb. 1996.8. �ã¨æë �.�., �á ç¥¢ �.�. // �¥®¬ £¥â¨§¬ ¨  íà®®¬¨ï.1988. 28, ü5. �. 855.9. �ãà¢¨ç �.�., �®ª®«®¢áª¨© �.�. // �§¢. �� ����, ���.1988. 21, ü1. �. 12.10. �®à®¡ì¥¢ �.�., �à á¨«ì¨ª®¢  �.�. // �§¢. ���, á¥à. ä¨§.1993. 29, ü5. �. 626.11. Mendillo M., Baumgardner J., Aarons J. // Ann. Geophys. 1987.5A, No. 6. P. 543.12. �ª®¢«¥¢ �.�., �¨«ª®¢ �.�., �à¨è¬ ®¢áª¨© �.�. ¨ ¤à. //� ¤¨®â¥å. ¨ í«¥ªâà®¨ª . 1992. 37, ü 1. �. 42.13. � ¢¥«ì¥¢ �.�., � å à®¢ �.�., �ãç¥àï¢¥ª®¢ �.�. ¨ ¤à. //� -¤¨®â¥å. ¨ í«¥ªâà®¨ª . 1997. 42, ü 1. �. 51.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î24.06.98������������� 523.98 + 523.745� ������� �������� �������������� ���������� ��������� ������ �� ����� ��������. �. �®£ ç¥¢, �. �. �®¬®¢(����)�®ª § ®, çâ® ª®à® «ìë© ¨áâ®ç¨ª ¦¥áâª®£® à¥â£¥®¢áª®£® ¨§«ãç¥¨ï á®«¥ç®© ¢á¯ëèª¨®¡à §ã¥âáï ¯p¨ áâ®«ª®¢¥¨¨ ¯®â®ª  ¯« §¬ë ¨§ ¯¥à¥á®¥¤¨ïîé¥£® â®ª®¢®£® á«®ï á ¬ £¨âë¬¯à¥¯ïâáâ¢¨¥¬. � ª®¯«¥¨¥ ¯¥à¥á®¥¤¨¥®£® ¬ £¨â®£® ¯®â®ª  §  äà®â®¬ ¢®«ë ®¡êïáï¥â  -¡«î¤ ¥¬ãî áª®à®áâì ¤¢¨¦¥¨ï ¨áâ®ç¨ª .�¢¥¤¥¨¥� ¡«î¤¥¨ï �®«æ  ¯à¨ ¯®¬®é¨ à¥â£¥®¢áª¨åâ¥«¥áª®¯®¢   ��� Yohkoh ¢ëï¢¨«¨ ®á®¡¥®áâ¨ ¢áâpãªâãp¥ á®«¥çëå ¢á¯ëè¥ª, á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîé¨¥ ®¬ £¨â®¬ ¯¥à¥á®¥¤¨¥¨¨ ª ª ¬¥å ¨§¬¥ ¢á¯ëè-ª¨ (á¬. ®¡§®à [1]). � ª®© ®á®¡¥®áâìî ï¢«ï¥âáï, ¢ç áâ®áâ¨, ª®à® «ìë© ¨áâ®ç¨ª ¦¥áâª®£® p¥â£¥- ®¢áª®£® ¨§«ãç¥¨ï [2]. � p á¯®« £ ¥âáï  ¤ ¢á¯ë-è¥ç®© ¯¥â«¥©,  ¡«î¤ ¥¬®© ¢ ¬ï£ª®¬ p¥â£¥®¢-áª®¬ ¨§«ãç¥¨¨, çâ® á®£« áã¥âáï á ®¡é¥© ª àâ¨®©¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï ¢® ¢á¯ëèª å (á¬. à ¡®âã [3]). � àï¤¥¯ã¡«¨ª æ¨© ¢ëáª §ë¢ «®áì ¯p¥¤¯®«®¦¥¨¥, çâ® ¨á-â®ç¨ª ¬®¦¥â  £p¥¢ âìáï ã¤ p®© ¢®«®©, ¯®à®¦-¤ ¥¬®© ¯®â®ª®¬ ¯« §¬ë ¨§ ®¡« áâ¨ ¯¥p¥á®¥¤¨¥¨ï.


