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�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 47�¤­ ª® ª®«¨ç¥áâ¢¥­­® íâ  ¢®§¬®¦­®áâì ­¥  ­ «¨-§¨à®¢ « áì. � ª ç¥áâ¢¥ ¬¥å ­¨§¬  ¯¥à¥á®¥¤¨­¥­¨ï®¡ëç­® ¯à¥¤¯®« £ « áì á¨áâ¥¬  ¬¥¤«¥­­ëå ¬ £­¨â®-£¨¤p®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å ã¤ à­ëå ¢®«­ �¥âç¥ª ,   ¢®¯à®á®¡ ãáª®à¥­¨¨ í«¥ªâà®­®¢, ¨§«ãç îé¨å ¢ ¤¨ ¯ §®­¥¦¥áâª®£® à¥­â£¥­®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï, ä ªâ¨ç¥áª¨ ­¥§ âà £¨¢ «áï.� à ¡®â å [4, 5] ¯à¥¤«®¦¥­  ¤àã£ ï ¬®¤¥«ì. �®¢à¥¬ï ¨¬¯ã«ìá­®© ä §ë ¢á¯ëèª¨ ¯¥à¥á®¥¤¨­ïîé¨©â®ª®¢ë© á«®© ¢ë¡à áë¢ ¥â ¯®â®ª¨ úá¢¥àå£®àïç¥©û(Te > 30 � 106 �) ¯« §¬ë ¨ ãáª®àï¥â í«¥ªâà®­ë [6].�¥à¥á®¥¤¨­¥­­ë¥ á¨«®¢ë¥ «¨­¨¨ ¤¢¨¦ãâáï ¨§ á«®ï¢¬¥áâ¥ á ¡¥ááâ®«ª­®¢¨â¥«ì­®© ¯« §¬®© ¨ ®¡à §ãîâ¬ £­¨â­ë¥ ¯¥â«¨ ¯¥à¥¤ äà®­â®¬ ¡ëáâà®© ­ ª«®­­®©ã¤ à­®© ¢®«­ë. �¥àè¨­  ª ¦¤®© ¯¥â«¨ ¤¢¨¦¥âáï á®á¢¥àå «ìä¢¥­®¢áª®© áª®à®áâìî ª ã¤ à­®© ¢®«­¥,   ¥¥®á­®¢ ­¨ï ¯à®­¨ª îâ áª¢®§ì äà®­â ª ä®â®áä¥à­ë¬¨áâ®ç­¨ª ¬ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï.�á«¨ íâ® â ª, â® ¢ëá®â , ­  ª®â®à®© à á¯®«®¦¥­ª®à®­ «ì­ë© ¨áâ®ç­¨ª, ¤®«¦­  ã¢¥«¨ç¨¢ âìáï á®¢à¥¬¥­¥¬. �®¢ë¥ á¨«®¢ë¥ «¨­¨¨ ¯à®­¨ª îâ ¢¬¥áâ¥á ¯« §¬®© ç¥à¥§ äà®­â ã¤ à­®© ¢®«­ë ¨ ­ ª ¯«¨¢ -îâáï §¤¥áì ­ ¤ ¬ £­¨â­ë¬ ¯à¥¯ïâáâ¢¨¥¬ | ¯¥â«ï¬¨á¨«ì­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. �¥«ì ­ è¥© p ¡®âë |¯®ª § âì, çâ® â ª®© ¬¥å ­¨§¬ (­ ª®¯«¥­¨¥ ¯¥à¥á®-¥¤¨­¥­­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®â®ª ) ¯®§¢®«ï¥â ®¡êïá­¨âì­ ¡«î¤ ¥¬ë¥ ¢ ª®à®­¥ áª®p®áâ¨ ¯®¤ê¥¬  ¨áâ®ç­¨ª ¦¥áâª®£® p¥­â£¥­®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¢á¯ëèª¨.1. �å« ¦¤¥­¨¥ ¯« §¬ë §  äà®­â®¬ ¢®«­ë� £p¥¢ ¥¬ ï ã¤ p­®© ¢®«­®© ¯« §¬  ­¥¨§¡¥¦­®â¥pï¥â í­¥p£¨î ¢ p¥§ã«ìâ â¥ â¥¯«®¯p®¢®¤­®£® ®å« ¦-¤¥­¨ï. �ëáâà®¥ à áè¨à¥­¨¥ ¯« §¬ë ¢¤®«ì á¨«®¢ëå«¨­¨© â®¦¥ ã¬¥­ìè ¥â ¥¥ â¥¬¯¥à âãàã ¨ ¤ ¢«¥­¨¥.�à¨¢¥¤¥­­ë¥ ­¨¦¥ ¯à®áâë¥ ®æ¥­ª¨ ¤¥¬®­áâà¨àãîâ,çâ® ®¡  ¬¥å ­¨§¬  ¢ë§ë¢ îâ ¡ëáâà®¥ ¯ ¤¥­¨¥ â¥¬-¯¥p âãpë §  äp®­â®¬ ¢®«­ë (T2) . �ë ¯à¥¤¯®« £ ¥¬,çâ® íâ® ¯p¨¢®¤¨â ª ¡ëáâà®¬ã ã¬¥­ìè¥­¨î £ §®¢®£®¤ ¢«¥­¨ï ¤® §­ ç¥­¨©, ¯à¥­¥¡à¥¦¨¬® ¬ «ëå ¯® áp ¢-­¥­¨î á ¬ £­¨â­ë¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬:2ne2kBT2� B228� : (1)�¤¥áì ne2 ¨ B2 | í«¥ªâà®­­ ï ª®­æ¥­âà æ¨ï ¨ ¬ £-­¨â­®¥ ¯®«¥ §  äà®­â®¬ ã¤ à­®© ¢®«­ë,   kB |¯®áâ®ï­­ ï �®«ìæ¬ ­ .�á«®¢¨¥ (1) ¯®§¢®«ï¥â ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï á«¥¤ãîé¨-¬¨ ã¯à®é¥­­ë¬¨ ãà ¢­¥­¨ï¬¨ [7]:ne1 (v1+ v2) = ne2 v2; (2)2ne1kBT1+mpne1(v1+v2)2+B218� =mpne2v22+B228� ; (3)B1ne1 = B2ne2 : (4)�¤¥áì T1 , ne1 ¨ v1 | â¥¬¯¥à âãà , ª®­æ¥­âà æ¨ï ¨áª®à®áâì ¯®â®ª  ¯« §¬ë, ¢ëâ¥ª îé¥£® ¨§ â®ª®¢®£®á«®ï, v2 | áª®à®áâì ¤¢¨¦¥­¨ï ã¤ à­®© ¢®«­ë ¯®

­ ¯à ¢«¥­¨î ª â®ª®¢®¬ã á«®î, v1 + v2 | áª®à®áâì¢â¥ª ­¨ï ¯« §¬ë ¢ ã¤ à­ãî ¢®«­ã. �§ á®®â­®è¥-­¨© (2){(4) á«¥¤ã¥â ãp ¢­¥­¨¥ ¤«ï áª®p®áâ¨ ã¤ p­®©¢®«­ë v2 :(2=
) u2s v22+2v32 v1+2v22 v21�2u2A v2 v1�u2A v21 = 0; (5)£¤¥ us ¨ uA | áª®à®áâì §¢ãª  ¨  «ìä¢¥­®¢áª ïáª®à®áâì ¢ ¯®â®ª¥ ¯« §¬ë, ¢ëâ¥ª îé¥¬ ¨§ â®ª®¢®£®á«®ï.� p ¡®â¥ [7] ¯®ª § ­®, çâ® áª®p®áâì ã¤ p­®© ¢®«-­ë, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï ¢  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨, ­ ¤¢  ¯®àï¤ª  ¡®«ìè¥ áª®p®áâ¨ ¯®¤ê¥¬  ª®à®­ «ì­®£®¨áâ®ç­¨ª . �á¯®«ì§ãï ãp ¢­¥­¨¥ (5), ¯p®¢¥¤¥¬  ­ -«®£¨ç­ë¥ ®æ¥­ª¨ ¤«ï ¯®â®ª  á¢¥på£®pïç¥© ¯« §¬ë áâ¥¬¨ ¦¥, çâ® ¨ ¢ [7], ¯ p ¬¥âp ¬¨: ne1 � 2 � 109 SM�3 ,T1 � 30 � 10 6 �, v1 � 2000 ª¬/á ¨ ­¥¡®«ìè¨¬ ¯®¢¥«¨ç¨­¥ ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬ B1 = 0;5 �á.�§ ãà ¢­¥­¨ï (5) á«¥¤ã¥â, çâ® ã¤ p­ ï ¢®«­  ¤¢¨-¦¥âáï á® áª®p®áâìî � 10 ª¬/á. �â® §­ ç¥­¨¥ ¯® ¯®-àï¤ªã ¢¥«¨ç¨­ë á®¢¯ ¤ ¥â á ­ ¡«î¤ ¥¬ë¬¨ áª®p®á-âï¬¨ ¯®¤ê¥¬  ¨áâ®ç­¨ª  ¦¥áâª®£® p¥­â£¥­®¢áª®£®¨§«ãç¥­¨ï. � ª¨¬ ®¡p §®¬, ®¡áã¦¤ ¥¬ë© p¥¦¨¬ á®å« ¦¤¥­¨¥¬ ¯« §¬ë §  äà®­â®¬ ¢®«­ë ª ¦¥âáï ¡®-«¥¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡­ë¬ ¯® áà ¢­¥­¨î á  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª¨¬¨ ¤ ¦¥ ¨§®â¥à¬¨ç¥áª¨¬ ¯p¨¡«¨¦¥­¨ï¬¨ [7].2. �¡áã¦¤¥­¨¥ ¨áå®¤­ëå ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨©� áá¬®âà¨¬ ¢®¯à®c ® ¯à¨¬¥­¨¬®áâ¨ ¯p¥¤¯®«®¦¥-­¨ï (1). � ª ç¥áâ¢¥ ¯p¨¬¥p  ¢®§ì¬¥¬ á¢¥àå «ìä¢¥-­®¢áª¨© ¯®â®ª á ¯ p ¬¥âp ¬¨, ãª § ­­ë¬¨ ¢ëè¥, ¨¯®«¥¬, à ¢­ë¬ ­ã«î. �â®â ¯®â®ª ä®p¬¨pã¥â ã¤ p-­ãî ¢®«­ã, ª®â®p ï ¢  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª®¬ ¯p¨¡«¨¦¥­¨¨p á¯p®áâp ­ï¥âáï á® áª®p®áâìî v2 � 1000 ª¬/á. �¥¬-¯¥p âãp  ¯« §¬ë §  äp®­â®¬ â ª®© ¢®«­ë ¤®«¦-­  ¯®¤­ïâìáï ¤® T2 � 130 � 10 6 �,   ª®­æ¥­âp æ¨ïí«¥ªâp®­®¢| ¤® ne2 � 6�109 á¬�3 . �­ ï íâ¨ ¯ à ¬¥â-àë, ®æ¥­¨¬ å p ªâ¥p­®¥ ¢p¥¬ï ®å« ¦¤¥­¨ï ¯« §¬ë § áç¥â ®ââ®ª  â¥¯« . �á«¨ ¡ë ¯à¨ ­ ©¤¥­­ëå §­ ç¥­¨ïå¯ à ¬¥âà®¢ ¬®¦­® ¡ë«® ¯à¨¬¥­¨âì ª« áá¨ç¥áªãî â¥-®à¨î â¥¯«®¯à®¢®¤­®áâ¨, â® ¢à¥¬ï ®å« ¦¤¥­¨ï ®¯à¥-¤¥«ï«®áì ¡ë á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:�c � 3n2kBl2{0T 5=22 : (6)�¤¥áì {0 � 10�6 íà£ �á¬�1�á�1�£à ¤�7=2 ,   l |å p ªâ¥p­ë© ¬ áèâ ¡ ¤«¨­ë. �á«¨ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯®-á«¥¤­¥£® ¢§ïâì ¤¨ ¬¥âà á¢¥àå£®pïç¥£® ¨áâ®ç­¨ª l � 109 á¬, â® ¯®«ãç¨¬ �c < 0; 01 á.� ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ ¯¥à¥­®á â¥¯«  ¢ ¡¥ááâ®«ª­®-¢¨â¥«ì­®© ¯« §¬¥ ¯à®¨áå®¤¨â ¬¥¤«¥­­¥e (á¬. [3]).�ãà¡ã«¥­â­ë© â¥¯«®¢®© äà®­â à á¯à®áâà ­ï¥âáï á®áª®à®áâìî ¢®«­, á ª®â®àë¬¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîâ â¥¯«®-¢ë¥ í«¥ªâà®­ë á¢¥àå£®àïç¥© ¯« §¬ë. �«ï ¨®­­®-§¢ã-ª®¢ëå ¢®«­ íâ  áª®à®áâì à ¢­ Via � �kBTemp �1=2 � 108 á¬ � á�1: (7)



48 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 4� à ªâ¥à­®¥ ¢à¥¬ï à á¯à®áâà ­¥­¨ï ¢®«­ë ¢ ¬ á-èâ ¡¥ l á®áâ ¢«ï¥â �ia � l=Via � 10 á. � ¦­®, ®¤­ ª®,çâ® å à ªâ¥à­ë© «¨­¥©­ë© ¬ áèâ ¡ ­  ­¥«¨­¥©­®¬¯à®ä¨«¥ â¥¯«®¢®© ¢®«­ë ¡®«ìè®©  ¬¯«¨âã¤ë ¬®¦¥â¡ëâì ¬­®£® ¬¥­ìè¥ ¯à¨¢¥¤¥­­®£® ¢ëè¥ à §¬¥à  l .�«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢à¥¬ï ®å« ¦¤¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¬­®£®¬¥­ìè¥ 10 á.�ç¥¢¨¤­® â ª¦¥, çâ® å à ªâ¥à­®¥ ¢à¥¬ï (7) áà ¢-­¨¬® á å à ªâ¥à­ë¬ ¢à¥¬¥­¥¬ ¡ëáâà®£® £¨¤à®¤¨-­ ¬¨ç¥áª®£® à áè¨à¥­¨ï ¯« §¬ë ¢¤®«ì ¬ £­¨â­ëåá¨«®¢ëå «¨­¨© ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ª åà®¬®áä¥à¥. �® íâ®©¯à¨ç¨­¥ ¨ ¨§ áª § ­­®£® ¢ëè¥ á«¥¤ã¥â, çâ® �ia ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥â á®¡®© á¨«ì­® § ¢ëè¥­­ãî ®æ¥­ªã ¢à¥¬¥­¨®å« ¦¤¥­¨ï. �áâ¨­­®¥ ¢à¥¬ï ®å« ¦¤¥­¨ï, ¢¥à®ïâ­®,­¥ ¯à¥¢ëè ¥â � � (�ia�c)1=2 � 1 c.� p ªâ¥p­®¥ ¢p¥¬ï ¯®â¥àì í­¥à£¨¨ ­  ¨§«ãç¥­¨¥¬­®£® ¡®«ìè¥ �ia [7]. �â® £®¢®p¨â ® â®¬, çâ® á­ ç « (¯à¨ á¢¥àå¢ëá®ª¨å â¥¬¯¥à âãà å) ¯®â¥p¨ ­  ¨§«ãç¥-­¨¥ ¨£p îâ ¢ ¡ « ­á¥ í­¥p£¨¨ ¬ «ãî p®«ì. �®â¥p¨í­¥p£¨¨ §  áç¥â â¥¯«®¯p®¢®¤­®áâ¨, ­ ¯p®â¨¢, ®ç¥­ì¢¥«¨ª¨. � p ªâ¥p­®¥ ¢p¥¬ï ®å« ¦¤¥­¨ï ¬­®£® ¬¥­ì-è¥ ¢p¥¬¥­¨ ¦¨§­¨ ¨áâ®ç­¨ª  ¦¥áâª®£® p¥­â£¥­®¢áª®-£® ¨§«ãç¥­¨ï (� 102 c). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯ ¤¥­¨¥ ¤ ¢-«¥­¨ï £ §  §  äà®­â®¬ ã¤ à­®© ¢®«­ë ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®¬®¦¥â ¡ëâì ¤®áâ â®ç­® ¡ëáâàë¬ ¨ ¤®áâ â®ç­® ¡®«ì-è¨¬, çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì ¢ë¯®«­¥­¨¥ ãá«®¢¨ï (1).3. � à ¬¥âàë á¢¥àå£®àïç¥© ¯« §¬ë�à¨­ïâ®¥ ­ ¬¨ §­ ç¥­¨¥ ª®­æ¥­âp æ¨¨ ne1 ¢á¢¥àå «ìä¢¥­®¢áª®¬ ¯®â®ª¥ á®£« áã¥âáï á® §­ ç¥­¨-ï¬¨, ¯®«ãç¥­­ë¬¨ ¯à¨ à¥­â£¥­®¢áª¨å ­ ¡«î¤e­¨ïå¢á¯ëè¥ª. �¥«¨ç¨­  ¢¬®p®¦¥­­®£® ¢ á¢¥àå£®àïçãî¯« §¬ã ¯®«ï ¨§ ­ ¡«î¤¥­¨© ­¥¨§¢¥áâ­ . �­  ®æ¥­¨-¢ « áì ­ ¬¨ ¨§ ãá«®¢¨ï á®£« á®¢ ­¨ï áª®à®áâ¨ ¨áâ®ç-­¨ª  ¦¥áâª®£® à¥­â£¥­®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï á ­ ¡«î¤ ¥-¬ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨. �à®¬¥ â®£®, ­ ¯àï¦¥­­®áâì ¯®«ï­¥ ¤®«¦­  ¯p¥¢ëè âì 40 �á, â ª ª ª ¯p¨ ¡�®«ìè¨å§­ ç¥­¨ïå B1 áª®p®áâì ¡ëáâp®© ¬ £­¨â®§¢ãª®¢®©¢®«­ë ¯à¥¢ëè ¥â áª®p®áâì ¯®â®ª  ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®,ã¤ p­ ï ¢®«­  ­¥ ®¡p §ã¥âáï.�â® ª á ¥âáï â¥¬¯¥p âãpë, â® ¬ë ¨á¯®«ì§®¢ «¨¤«ï à áç¥â®¢ ¤¢  §­ ç¥­¨ï (à¨á. 1): T1 � 30 �10 6 � |
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20 v2 , ª¬/á����(((((  (((((T1 = 30 � 106 K T1 = 150 � 106 K�¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì áª®p®áâ¨ äp®­â  ã¤ p­®© ¢®«­ë v2®â áª®à®áâ¨ ­ ¡¥£ îé¥£® ¯®â®ª  v1 ¯à¨ à §­ëå â¥¬¯¥à -âãà å T1

¬¨­¨¬ «ì­®¥ ¤«ï á¢¥på£®pïç¥© ¯« §¬ë ¨ T1 � 150��106 � | ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ­ ¡«î¤ ¥¬®¥ §­ ç¥­¨¥ â¥¬-¯¥p âãpë. �ª®p®áâì ¯®â®ª  v1 ¨§ ­ ¡«î¤¥­¨© ­¥®¯à¥¤¥«ï¥âáï. �ë ¯p¥¤¯®«®¦¨«¨, çâ® ®­  á®¢¯ ¤ ¥âá® áª®p®áâìî ¢ëâ¥ª ­¨ï ¯« §¬ë ¨§ â®ª®¢®£® á«®ï,â. ¥. v1 � 1300� 2000 ª¬/á [4].�ëç¨á«¥­­ë¥ áª®p®áâ¨ äp®­â  ¯à¨¢¥¤¥­ë ­ à¨á. 2. �­¨ áp ¢­¨¢ «¨áì á p¥§ã«ìâ â ¬¨ ­ ¡«î¤¥­¨©¢á¯ëè¥ª, ¯à®¢¥¤¥­­ëå ¯à¨ ¯®¬®é¨ à¥­â£¥­®¢áª¨åâ¥«¥áª®¯®¢ SXT ¨ HXT ­  á¯ãâ­¨ª¥ Yohkoh. �­ ç¥­¨ïáª®à®áâ¨, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯p¨ ®¡p ¡®âª¥ ¨§®¡p ¦¥­¨© ¢¨­â¥p¢ «¥ 13{23 ªí�, ­¥ ¯p¥¢ëè îâ 10{30 ª¬/á.
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100v2 , ª¬/á AAAccbbbbPPPPXXXX```̀TTcccPPXXXXhhhhheeHHhhhhhh B1 = 5 �áB1 = 2 �áB1 = 0;5 �á�¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì áª®à®áâ¨ äà®­â  ã¤ à­®© ¢®«­ë v2®â ª®­æ¥­âà æ¨¨ n1 ­ ¡¥£ îé¥£® ¯®â®ª  ¯à¨ à §­®©­ ¯àï¦¥­­®áâ¨ ¢¬®à®¦¥­­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï4. �¡áã¦¤¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢�  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª®¬ ¯p¨¡«¨¦¥­¨¨ â¥¬¯¥p âãp  ¨ £ -§®¢®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ §  äp®­â®¬ ã¤ à­®© ¢®«­ë ¤®áâ¨£ îâçp¥§¢ëç ©­® ¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨©. � p¥§ã«ìâ â¥ äp®­âp §£®­ï¥âáï ¤® áª®p®áâ¥© � 1000 ª¬/á. �â® ­  ¤¢ ¯®àï¤ª  ¯p¥¢®áå®¤¨â ­ ¡«î¤ ¥¬ãî áª®p®áâì ¯®¤ê-¥¬  ¨áâ®ç­¨ª  ¦¥áâª®£® p¥­â£¥­®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï.� ¨§®â¥à¬¨ç¥áª®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ áª®à®áâì ¤¢¨¦¥­¨ï¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® ­  ¯®àï¤®ª ¯à¥¢ëè ¥â ­ ¡«î¤ ¥-¬ë¥ §­ ç¥­¨ï [7].�®â¥à¨ í­¥à£¨¨ §  äà®­â®¬ ã¤ à­®© ¢®«­ë áã-é¥áâ¢¥­­® ¬¥­ïîâ á¢®©áâ¢  ¯®á«¥¤­¥©. �ëáâàë© ®â-¢®¤ â¥¯«  ¨§ ¯« §¬ë ¨ ¥¥ à áè¨à¥­¨¥ ¢¤®«ì á¨«®-¢ëå «¨­¨© ¯p¨¢®¤ïâ ª §­ ç¨â¥«ì­®¬ã ¯ ¤¥­¨î â¥¬-¯¥p âãpë ¨ £ §®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï. � p¥§ã«ìâ â¥ áª®p®áâìäp®­â  áãé¥áâ¢¥­­® ã¬¥­ìè ¥âáï ¯® áp ¢­¥­¨î á ¤¨ ¡ â¨ç¥áª¨¬ ¨ ¨§®â¥à¬¨ç¥áª¨¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï-¬¨. �¥«¨ç¨­  áª®p®áâ¨ v2 ¯à¨ ¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨-ïå áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  v1 ¯p®¯®pæ¨®­ «ì­  §­ ç¥­¨î «ìä¢¥­®¢áª®© áª®p®áâ¨ ¢ ­ ¡¥£ îé¥¬ ¯®â®ª¥, â. ¥.v1 � B1=n1=2e1 . � ç áâ­®áâ¨, ¥á«¨ ne1 = 2 � 109 á¬�3 ¨B1 = 0;5 �á, â® äp®­â ¤®«¦¥­ ¤¢¨£ âìáï á® áª®p®áâìî¯®pï¤ª  10 ª¬/á, çâ® ­¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨â ­ ¡«î¤¥­¨ï¬.�à¨ ¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨ïå ne1 ¤®¯ãáâ¨¬ë ¡®«¥¥ á¨«ì-­ë¥ ¬ £­¨â­ë¥ ¯®«ï B1 .
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