
50 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 4� � � � � � � � � � � � � � � �������������� � �������������� ��������� 539.19+539.2 ����H������ ��������H�� ��������H���P��H������� ������� �P� �� �����HH���������H�� �� ����P�H�����. �. �«¥ªá ­®¢ , �. �. �®¬ à®¢, �. �. �®¯®¢ , �. �­£ª« á�)(�����)�®ª § ­®, çâ® ¢ áª®«ì§ïé¨å ¯® ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯®«¨ â®¬­ëå ¬®«¥ªã« å, ¨¬¥îé¨å ¯®¤áâàãªâãàë ¢¢¨¤¥ ®¤­®¬¥à­ëå æ¥¯¥© ¤¢ãå â®¬­ëå ¤¨¯®«¥©, á® áª®à®áâï¬¨, ¬¥­ìè¨¬¨ áª®à®áâ¨ �®à , ¢®§­¨ª îâª®««¥ªâ¨¢­ë¥ ª®«¥¡ â¥«ì­ë¥ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï (íªá¨¬®«¨). �®«ãç¥­®  ­ «¨â¨ç¥áª®¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï k íªá¨¬®«¥© ¢ æ¥¯¨, á®¤¥à¦ é¥© m ¤¨¯®«¥©, ª®â®à ï § ¢¨á¨â ®â áª®à®áâ¨áª®«ì¦¥­¨ï ¨ ®â ¯ à ¬¥âà®¢ ¬®«¥ªã«ë ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨.� ¯®á«¥¤­¥¥ ¤¥áïâ¨«¥â¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ®¡-­ àã¦¥­ ¯à®æ¥áá ­ ª®¯«¥­¨ï ¢­ãâà¥­­¥© í­¥à£¨¨ ¢®à£ ­¨ç¥áª¨å ¯®«¨ â®¬­ëå ¬®«¥ªã« å, áª®«ì§ïé¨å­   â®¬­ëå à ááâ®ï­¨ïå ¯® ¯®¢¥àå­®áâï¬ à §«¨ç-­ëå áà¥¤ á® áª®à®áâï¬¨, ¬¥­ìè¨¬¨ áª®à®áâ¨ �®à (v < 108 á¬/á) [1{3]. � ­¥¥ ­ ¬¨ ¡ë«  ¯à¥¤«®¦¥­ ¬®¤¥«ì ªã«®­®¢áª®£® ª®«¥¡ â¥«ì­®£® ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï¤¢ãå â®¬­ëå ¬®«¥ªã« ¯à¨ ¨å ¬¥¤«¥­­®¬ áª®«ì¦¥­¨¨¯® ¯®¢¥àå­®áâ¨ [4]. �ë«® ¯®ª § ­® â ª¦¥, çâ® ¢ ¯®-«¨ â®¬­ëå ¬®«¥ªã« å, á®¤¥à¦ é¨å ¯®¤áâàãªâãàë ¢¢¨¤¥ ®¤­®¬¥à­ëå æ¥¯¥© ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¤¢ãå â®¬­ëå¤¨¯®«¥©, ­ ¯à¨¬¥à æ¥¯¥© (CH2)n , ¯à¨ áª®«ì¦¥­¨¨¯® ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢®§­¨ª îâ ª®««¥ªâ¨¢­ë¥ ¢¨¡à æ¨®­-­ë¥ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï (íªá¨¬®«¨). � ª®¯«¥­¨¥ ­¥§ ¢¨á¨-¬ëå íªá¨¬®«¥© á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ­ ª®¯«¥­¨î ¢­ãâà¥­-­¥© í­¥à£¨¨ ¢ ¬®«¥ªã« å ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ¨å äà £¬¥­-â æ¨¨, çâ® ­ ¡«î¤ ¥âáï ­  ®¯ëâ¥ [5{7].� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¢ à ¬ª å ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¬®-¤¥«¨ ¯®«ãç¥­®  ­ «¨â¨ç¥áª®¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï ¢¥à®ïâ-­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ®¤­®£® íªá¨¬®«ï ¢ ¯®«¨ â®¬­ëå¬®«¥ªã« å, áª®«ì§ïé¨å ¯® ¯®¢¥àå­®áâ¨ ­   â®¬­ëåà ááâ®ï­¨ïå,   â ª¦¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï kíªá¨¬®«¥© ¢ ¬®«¥ªã« å, á®¤¥à¦ é¨å æ¥¯¨ ¨§ m ¤¢ãå- â®¬­ëå ¤¨¯®«¥©.� ®á­®¢¥ ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¬®¤¥«¨ «¥¦¨â ¯à¥¤áâ ¢-«¥­¨¥ ® â®¬, çâ® ­  ¬®«¥ªã«ë, ¤¢¨¦ãé¨¥áï á® áª®-à®áâìî v = (vx; 0; 0) , ¤¥©áâ¢ã¥â áã¬¬ à­®¥ ªã«®­®¢-áª®¥ ¯®«¥  â®¬®¢ ¯®¢¥àå­®áâ¨, à á¯®«®¦¥­­ëå ¯®çâ¨¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ ­  à ááâ®ï­¨¨ a ¤àã£ ®â ¤àã£  ¢¤®«ìâà ¥ªâ®à¨¨ ¤¢¨¦¥­¨ï. �à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¯®¢¥àå-­®áâì ¯ à ««¥«ì­  ¯«®áª®áâ¨ x0y . �®â¥­æ¨ « ¯®«ï,ãáà¥¤­¥­­ë© ¯® ­ ¯à ¢«¥­¨ï¬, ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­ë¬ ªâà ¥ªâ®à¨¨ ¤¢¨¦¥­¨ï ¬®«¥ªã«ë [5], ¨¬¥¥â ¢¨¤V (R; t) = 1Xm=0Vm;0(Rz) expni2�mRxa o expf�i!mtg;£¤¥ R = (Rx; Ry; Rz) | à ¤¨ãá-¢¥ªâ®à ¬®«¥ªã«ë ®â-­®á¨â¥«ì­® ­ ç «  ª®®à¤¨­ â, à á¯®«®¦¥­­®£® ­ 

¯®¢¥àå­®áâ¨,Vm0(Rz) = 1a2 1Z�1 dRx 1Z�1 dRy V (R) expn�i �2�mRxa o;V (R) | ªã«®­®¢áª¨© ¯®â¥­æ¨ « ®¤­®£®  â®¬  ¯®-¢¥àå­®áâ¨. � ¯p¨¡«¨¦¥­¨¨ ¬®¤¥«¨ �®¬ á {�¥p¬¨¤«ï R < 3 �A ®­ ¨¬¥¥â ¢¨¤ [8]: V (R) = (Ze=R) �� exp(�R=ae�) , £¤¥ Ze | § pï¤ ï¤p   â®¬ , ae� == Z� 13 �0; 88a0 | p ¤¨ãá íªp ­¨p®¢ ­¨ï íâ®£® § pï¤ í«¥ªâp®­ ¬¨  â®¬ , a0 = 0; 5 � 10�8 á¬.�®«¥ ¯®¢¥på­®áâ¨ å p ªâ¥p¨§ã¥âáï á¯¥ªâp®¬ ç á-â®â !m ¨§ ¯®«ã¨­â¥p¢ «  [2�vx=a;1) . �ã¤¥¬ p á-á¬ âp¨¢ âì ¤¢ãå â®¬­ë¥ á¢ï§¨ ª ª í«¥ªâp¨ç¥áª¨¥ ®á-æ¨««ïâ®pë á ¤¨¯®«ì­ë¬ ¬®¬¥­â®¬ D = D0Sr=r0 ,£¤¥ D0 | ¤¨¯®«ì­ë© ¬®¬¥­â, r0 ¨ r | p ¢­®¢¥á-­®¥ ¨ ¯¥p¥¬¥­­®¥ p ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã ï¤p ¬¨ á®®â-¢¥âáâ¢¥­­®, S | ¥¤¨­¨ç­ë© ¢¥ªâ®p, á®¢¯ ¤ îé¨© á®áìî á¢ï§¨. �®£¤  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¯®«ï ¯®¢¥på­®áâ¨¨ ¤¢ãå â®¬­ëå ¤¨¯®«¥© ®¯¨áë¢ ¥âáï äã­ªæ¨¥©V (R; t;D) =D � gradV (R; t) == 1Xm=0 D0rr0 Em(Rz) expni2�mRxa o expf�i!mtg;Em(Rz) = Sz @@zVm0(Rz) + 2�ma SxVm0(Rz):�¥p®ïâ­®áâì ¢¨¡p æ¨®­­®£® ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¤¢ãå â®¬-­®© á¢ï§¨ ¢ ¬®«¥ªã«¥, ¤¢¨¦ãé¥©áï ¢¤®«ì ¯®¢¥på­®áâ¨­  p ááâ®ï­¨¨ Rz , ¬®¦¥â ¡ëâì p ááç¨â ­  ¢ ¯p¨¡«¨-¦¥­¨¨ ¯®áâ®ï­­®© âp ¥ªâ®p¨¨ ¯® â¥®p¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨©¢ ¢¨¤¥P01(Rz; vx; t) =241~ �Z0 dtD�0(r; t)jV (R;D; t)j�1(r; t)E352;(1)�) Philipps Universit�at, � rburg/L.
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 = !01=v ,� = a�1e� , M01 = h�0(r)jrj�1(r)i .�á«¨ ®¯p¥¤¥«¨âì ¢p¥¬ï áª®«ì¦¥­¨ï ¬®«¥ªã«ë ª ª¢p¥¬ï ¥¥ ­ å®¦¤¥­¨ï ¢ ®¡« áâ¨ ¤¥©áâ¢¨ï ªã«®­®¢áª¨å¯®â¥­æ¨ «®¢  â®¬®¢ ¨ ¯®«®¦¨âì vz = bvx , â® ¢¥p®ïâ-­®áâì ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¤¨¯®«ï § ¯¨è¥âáï ¢ ¢¨¤¥P01(v) = L
bvp�2+ 
2��"expn�Rzp�2 + 
2o 
p�2+ 
2 � 1!#2 : (2)�á«¨ ¬®«¥ªã«  á®¤¥p¦¨â æ¥¯¨ ã¯®pï¤®ç¥­­ëå ¢ -«¥­â­ëå £pã¯¯, â® ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯¥p¨®¤¨ç¥áª®£® ¯®-«ï ¯®¢¥på­®áâ¨ ¢ ­¨å ¢®§­¨ª îâ ª®««¥ªâ¨¢­ë¥ ª®-«¥¡ â¥«ì­ë¥ á®áâ®ï­¨ï | íªá¨¬®«¨ [9]. �¥p®ïâ­®áâì¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ®¤­®£® íªá¨¬®«ï ¬®¦¥â ¡ëâì p ááç¨â -­  ­  ®á­®¢¥ ¢ëp ¦¥­¨ï (2), ¥á«¨ á®¡áâ¢¥­­ãî ç áâ®-âã ª®«¥¡ ­¨© ¤¢ãå â®¬­®© á¢ï§¨ § ¬¥­¨âì á®¡áâ¢¥­-­®© ç áâ®â®© íªá¨¬®«ï [5].�¥p®ïâ­®áâì ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï k ­¥§ ¢¨á¨¬ëå íªá¨-¬®«¥© ¢ ¯®¤áâpãªâãp å ¯®«¨ â®¬­ëå ¬®«¥ªã«, á®-áâ®ïé¨å ¨§ m ¤¢ãå â®¬­ëå ¤¨¯®«¥©, ¬®¦¥â ¡ëâìà ááç¨â ­  ¯® â¥®p¨¨ ¢¥p®ïâ­®áâ¨:���������	
�P¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì ¢¥p®ïâ­®áâ¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ®¤­®£®íªá¨¬®«ï ®â áª®p®áâ¨ ¬®«¥ªã«ë ¯p¨ Z = 8 , a= 3 �A (1);Z = 3 , a= 3 �A (2); Z = 3 , a = 4 �A (3)

Pmk = m!k!(m� k)!P k01(1� P01)m�k :� ª ¯p¨¬¥p ¬ë p áá¬®âp¥«¨ ¯®«¨ â®¬­ë¥ ¬®-«¥ªã«ë, á®¤¥p¦ é¨¥ æ¥¯¨ ¤¨¯®«¥© C{H. �âpãª-âãp­ë¥ ¨ í­¥p£¥â¨ç¥áª¨¥ ¯ p ¬¥âpë â ª¨å æ¥¯¥©¨¬¥îâ á«¥¤ãîé¨¥ §­ ç¥­¨ï: !01 = 1;2 � 1014 á�1 ,M201 = 7 � 10�19 á¬2 , D0 = 1;46 �, r0 = 1;2 �A. �p¨¢ëç¨á«¥­¨ïå ¬ë ¯®«®¦¨«¨ b= 8 � 10�3 , Rz = 0;8 �A.H  p¨á. 1 ¯p¥¤áâ ¢«¥­  § ¢¨á¨¬®áâì ¢¥p®ïâ­®áâ¨ ¢®§-­¨ª­®¢¥­¨ï ®¤­®£® íªá¨¬®«ï ®â áª®p®áâ¨ ¬®«¥ªã«ë¤«ï p §«¨ç­ëå ª®¬¡¨­ æ¨© ¯ p ¬¥âp®¢ ¯®¢¥på­®á-â¨. �áå®¤ï ¨§ ¢ëp ¦¥­¨ï ¤«ï P01 ¬®¦­® p ááç¨â âì¢¥p®ïâ­®áâì ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï k íªá¨¬®«¥© ¢ æ¥¯¨, á®áâ®-ïé¥© ¨§ m ¤¨¯®«¥©. � ¢¨á¨¬®áâì íâ®© ¢¥«¨ç¨­ë ®âáª®p®áâ¨ ¬®«¥ªã« ¤«ï p §«¨ç­ëå m ¨ k ¯p¨¢¥¤¥­ ­  p¨á. 2. �®p®è® ¢¨¤­®, çâ® ¯®«®¦¥­¨¥ ¬ ªá¨¬ã¬ ¢¥p®ïâ­®áâ¨ ¯p¨ ä¨ªá¨p®¢ ­­®¬ m á¨«ì­® § ¢¨á¨â���������P¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì ¢¥p®ïâ­®áâ¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï k íªá¨-¬®«¥© ¢ æ¥¯¨ ¨§ m ¤¨¯®«¥© ®â áª®à®áâ¨ ¬®«¥ªã«ë ¯p¨m = 60 , k = 30 (1); m = 50 , k = 30 (2); m = 60 ,k = 40 (3)���������P¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâì ç¨á«  ¢®§­¨ª îé¨å íªá¨¬®«¥© k ®âáª®p®áâ¨ ¯à¨ m= 60 ¨ ¯®à®£®¢®¬ §­ ç¥­¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨Pmk ­  ¯®«®¢¨­¥ ¢ëá®âë ¬ ªá¨¬ã¬ 
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4. �®p§¨«®¢ �.�., � â¥ª¨­ �.�., �®¬ p®¢ �.�. ¨ ¤à. // �¥áâ­.�®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1998. ü 3. �. 3 (MoscowUniversity Phys. Bull. 1998. No. 3).5. Schmidt L., Popova A.M., Komarov V.V., Jungclas H. // Z.Naturforsch. 1996. 51a. P. 1144.6. Komarov V.V., Popova A.M., Schmidt L., Jungclas H. // Mol.Phys. 1997. 91, No. 1. P. 139.7. Jungclas H., Komarov V.V., Popova A.M., Schmidt L. // Eur.Phys. J. 1998. D1. P. 193.8. �æãª¨ �.-�. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ § àï¦¥­­ëå ç áâ¨æ á â¢¥à-¤ë¬¨ â¥« ¬¨. �.: �¨à, 1985.9. Komarov V.V., Schmidt L., Fritsch H.-W., Jungclas H. //Comput. Mater. Sci. 1994. 2. P. 427. �®áâã¯¨«  ¢ à¥¤ ªæ¨î11.12.98��� 539.12.01 ���������� ����������� W -������� ���������������� ���� � ����������R� -�����������. �. �£®à®¢, �. �. �âã¤¥­¨ª¨­(ª ä¥¤à  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)� ©¤¥­® â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï ¤«ï ¯à®¯ £ â®à  § àï¦¥­­®£® W -¡®§®­  ¢ ®¡®¡é¥­­®©R� -ª «¨¡à®¢ª¥ á ãç¥â®¬ ¤¥©áâ¢¨ï áªà¥é¥­­®£® í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. �®«ãç¥­­®¥ ®¡é¥¥ ¢ë-à ¦¥­¨¥ á®£« áã¥âáï á ¨§¢¥áâ­ë¬ à¥§ã«ìâ â®¬ ¤«ï ¯à®¯ £ â®à  ¢ ®âáãâáâ¢¨¥ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£®¯®«ï,   â ª¦¥ ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ ¤«ï á«ãç ¥¢ ã­¨â à­®© ¨ ä¥©­¬ ­®¢áª®© ª «¨¡à®¢®ª.�¡áã¦¤ ¥âáï ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­ ï ¢ ¦­®áâì ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¯à®¯ £ â®à  W -¡®§®­  ¢ R� -ª «¨¡à®¢ª¥¯à¨ à áá¬®âà¥­¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯¥â«¥¢ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥.�à¨ à áá¬®âà¥­¨¨ ¤¢¨¦¥­¨ï § àï¦¥­­ëå ¨ ­¥©-âà «ì­ëå «¥¯â®­®¢ ¢® ¢­¥è­¥¬ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬¯®«¥ ¢ ­¨§è¥¬ ¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© áâ ­¤ àâ-­®© ¬®¤¥«¨ í«¥ªâà®á« ¡ëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© � ©­-¡¥à£ {� « ¬  ¢®§­¨ª îâ ¯p®æ¥ááë, ª®â®pë¥ ®¯¨áë-¢ îâáï ®¤­®¯¥â«¥¢ë¬¨ ¤¨ £à ¬¬ ¬¨, á®¤¥à¦ é¨¬¨¯à®¯ £ â®à § àï¦¥­­®£® W -¡®§®­  ¢ í«¥ªâà®¬ £-­¨â­®¬ ¯®«¥. �¥®¡å®¤¨¬®áâì ¨á¯®«ì§®¢ âì ï¢­ë©¢¨¤ ¯à®¯ £ â®à  W -¡®§®­  ¢® ¢­¥è­¥¬ ¯®«¥ ¢®§­¨-ª ¥â ¯à¨ à áç¥â¥ W -¡®§®­­®£® ¢ª« ¤  ¢  ­®¬ «ì­ë©¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â § àï¦¥­­®£® «¥¯â®­  (á¬., ­ ¯à.,[1{3]). �­â¥à¥á ª ®¤­®¯¥â«¥¢ë¬ ¯à®æ¥áá ¬ ¢ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥, á®¤¥à¦ é¨¬ ¢¨àâã «ì­ë¥ W -¡®§®-­ë, áâ¨¬ã«¨àã¥âáï ¢ ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï â ª¦¥ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¥¬ ¯à®¡«¥¬ë ¤¢¨¦¥­¨ï § àï¦¥­­ëå ¨ ­¥©âà «ì-­ëå «¥¯â®­®¢ ¢ à¥ «ì­ëå ãá«®¢¨ïå  áâà®ä¨§¨ç¥áª¨åáà¥¤ [4{7].� ­ áâ®ïé¥© áâ âì¥ ®¡áã¦¤ ¥âáï ¢®¯à®á ® ¯à®¯ -£ â®à¥ W -¡®§®­  ¢® ¢­¥è­¥¬ áªà¥é¥­­®¬ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥, ª®â®à®¥, ª ª ¨§¢¥áâ­® [8], ¬®¦¥â¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­® ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¬®¤¥«¨ ¯à¨ à áá¬®â-à¥­¨¨ è¨à®ª®£® ª« áá  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© à¥«ïâ¨¢¨áâ-áª¨å ç áâ¨æ ¢ ¯à®¨§¢®«ì­ëå í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¯®-«ïå.�¢­ë© ¢¨¤ ¯à®¯ £ â®à  W -¡®§®­  ¤«ï á«ãç ï
ã­¨â à­®©,   â ª¦¥ ä¥©­¬ ­®¢áª®© ª «¨¡à®¢ª¨ ¢áªà¥é¥­­®¬ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ ¯®«ãç¥­ ¢ à -¡®â¥ [9]. � áâ® ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ à áç¥â®¢ ¯¥â«¥¢ëå¤¨ £à ¬¬ ¯à¥¤¯®çâ¥­¨¥ ®â¤ ¥âáï ã­¨â à­®© ª «¨-¡à®¢ª¥. �â® á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ® ¢ ­¥©, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ®¡-é¥© R� -ª «¨¡à®¢ª¨ ¨«¨ ä¥©­¬ ­®¢áª®© ª «¨¡à®¢ª¨,¯à®¯ £ â®àë ¤ãå®¢ ¨ ­¥ä¨§¨ç¥áª¨å ¡®§®­®¢ à ¢­ë­ã«î ¨ ¯®íâ®¬ã ç¨á«® ¤¨ £à ¬¬, ¤ îé¨å ¢ª« ¤ ¢å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®­ªà¥â­®£® ¯à®æ¥áá , ¬¨­¨¬ «ì­®.�¤­ ª® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ á á ¬®£® ­ ç «  à áç¥â  ï¢­®-£® ¢¨¤  ¯à®¯ £ â®à®¢ ¢¥ªâ®à­ëå ¡®§®­®¢, á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¥£® ã­¨â à­®© ª «¨¡à®¢ª¥, ¬®¦¥â ¯à¨¢®¤¨âìª ­¥®¤­®§­ ç­®áâï¬ ¢ ®ª®­ç â¥«ì­ëå ¢ëà ¦¥­¨ïå¤«ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯à®æ¥áá®¢, ãáâà ­¥­¨¥ ª®â®àëå,¢®®¡é¥ £®¢®àï, âà¥¡ã¥â ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¤®¯®«­¨â¥«ì­®©¯à®æ¥¤ãàë. � ª, ­ ¯à¨¬¥à, ¯à¨ ¢ëç¨á«¥­¨¨ ¯¥â«¥¢ëå¢ª« ¤®¢ ®â ¯à®æ¥áá®¢ â¨¯  l ! �W ! l [1, 9] ¢ ­®¬ «ì­ë© ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â «¥¯â®­  l ¢ ã­¨â à-­®© ª «¨¡à®¢ª¥ ­¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¨§¢®¤¨âì ¯à®æ¥¤ãàãà¥£ã«ïà¨§ æ¨¨, â. ¥. § ¬¥­ã 1p2�M2 ! � �2p2��2 1p2�M2c ¯®á«¥¤ãîé¨¬ ãáâà¥¬«¥­¨¥¬ � !1 . �â  ®á®¡¥­-­®áâì ¯à®ï¢«ï¥âáï ¢ à áç¥â å ª ª ¯¥â«¥¢ëå ¯p®æ¥áá®¢¡¥§ ãç¥â  ¤¥©áâ¢¨ï ¢­¥è­¥£® í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¯®-«ï [10], â ª ¨ ¯¥â«¥¢ëå ¯à®æ¥áá®¢, ¯à®â¥ª îé¨å ¢®¢­¥è­¥¬ ¯®«¥ [1, 7].


