
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 67�������� � ������������ ��������� 533.6.011.72��������� ��������� � ������������ ������ ������ �� ������� �������. �. �§ à®¢ , �. �. �à â¨­ª®¢ , �. �. �â¥¬¥­ª®, �. �. �ã£ ¥¢, �. �. �­¨æª¨©(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ë ¯ã«ìá æ¨¨ ¯«®â­®áâ¨ ¯¥à¥¤ ¨ §  ã¤ à­®© ¢®«­®©¢ âãà¡ã«¥­â­®¬ £ §¥. �§¬¥à¥­ ¨ à ááç¨â ­ ª®íää¨æ¨¥­â ãá¨«¥­¨ï ¯ã«ìá æ¨©, ­ ©¤¥­® ¨§¬¥­¥­¨¥ ¨åª®íää¨æ¨¥­â  ª®àà¥«ïæ¨¨ ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ç¥à¥§ äà®­â ã¤ à­®© ¢®«­ë, ®¯à¥¤¥«¥­ ¬ áèâ ¡ âãà¡ã«¥­â-­®áâ¨ ¯à¨ à §«¨ç­ëå ç¨á« å � å  ã¤ à­®© ¢®«­ë. �ªá¯¥à¨¬¥­âë ¢ë¯®«­¥­ë ¢ ã¤ à­®© âàã¡¥, ¯®â®ªâãà¡ã«¨§®¢ «áï á ¯®¬®éìî á¥âª¨. �ãà¡ã«¥­â­®áâì ¬®¤¥«¨à®¢ « áì ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâìî ¨¬¯ã«ìá®¢áª®à®áâ¨. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¨ à áç¥â­ë¥ ¤ ­­ë¥ å®à®è® á®£« áãîâáï ¤àã£ á ¤àã£®¬.�ãà¡ã«¥­â­ë¥ â¥ç¥­¨ï £ §  ç áâ® ¢áâà¥ç îâáï ¢¯à¨à®¤¥ ¨ â¥å­¨ç¥áª¨å ãáâà®©áâ¢ å. �¤­ ª® ¤® á¨å¯®à ®âáãâáâ¢ã¥â ¨å  ¤¥ª¢ â­®¥ ®¯¨á ­¨¥. �§ãç¥­¨¥à á¯à®áâà ­¥­¨ï ã¤ à­®© ¢®«­ë ¢ âãà¡ã«¥­â­®© áà¥-¤¥, ª®â®à®¥ á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ­¥«¨­¥©­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨¥¬ ¢®«­ë á ¯ã«ìá æ¨ï¬¨ ¯ à ¬¥âà®¢ áà¥¤ë, ¬®-¦¥â á¯®á®¡áâ¢®¢ âì ¯®­¨¬ ­¨î ¯à¨à®¤ë ¨ á¢®©áâ¢âãà¡ã«¥­â­®áâ¨. �à¨ â ª®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ ¨§¬¥­ï-îâáï ­¥ â®«ìª® ¯ã«ìá æ¨¨ áà¥¤ë, ­® ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨-ª¨ á ¬®© ã¤ à­®© ¢®«­ë, çâ® ¯®§¢®«ï¥â à áá¬ âà¨-¢ âì ã¤ à­ãî ¢®«­ã ª ª ­¥ª¨© §®­¤. �à®¬¥ â®£®, ¤ ­-­ ï § ¤ ç  á¢ï§ ­  á ¯à®¡«¥¬®© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ã¤ à-­®© ¢®«­ë,   â ª¦¥ á ¯à®¡«¥¬ ¬¨ íª®«®£¨¨. �¥«ì­ áâ®ïé¥© à ¡®âë | ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å å -à ªâ¥à¨áâ¨ª (ª®íää¨æ¨¥­â  ª®àà¥«ïæ¨¨ ¯ã«ìá æ¨©¯«®â­®áâ¨, ¬ áèâ ¡  âãà¡ã«¥­â­®áâ¨) âãà¡ã«¥­â­®-£® ¯®â®ª  ¤® ¨ ¯®á«¥ ¯à®å®¦¤¥­¨ï ¯«®áª®© ã¤ à­®©¢®«­ë. � à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ®¯à¥¤¥«¥­ë ª ª íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­® (ª¢ §¨áâ æ¨®­ à­ë© ¯®â®ª ¢ ã¤ à­®© âàã¡¥),â ª ¨ á ¯®¬®éìî ç¨á«¥­­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. �¬¥-îé¨¥áï ¢ «¨â¥à âãà¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ à¥§ã«ìâ âëªà ©­¥ áªã¤­ë [1, 2].� à áç¥â å ¨á¯®«ì§®¢ « áì ç¨á«¥­­ ï áå¥¬  ¢â®à®-£® ¯®àï¤ª  â®ç­®áâ¨ á ¢ë¤¥«¥­¨¥¬ äà®­â  ã¤ à­®©¢®«­ë ¤«ï ®¤­®¬¥à­ëå ­¥áâ æ¨®­ à­ëå ãà ¢­¥­¨©�©«¥à :@U@t + @V@x = 0; U =0@ ��u�E1A; V =0@ �up+ �u2�u(E+ p=�)1A;£¤¥ �; p; u | ¯«®â­®áâì, ¤ ¢«¥­¨¥, áª®à®áâì á®®â¢¥â-áâ¢¥­­®; E = e + u2=2 , e = p=[(
 � 1)�] | ã¤¥«ì-­ ï ¢­ãâà¥­­ïï í­¥à£¨ï, 
 | ¯®ª § â¥«ì  ¤¨ ¡ âë(
 = 1;4) . � £ ¯® ¯à®áâà ­áâ¢ã ¡ë« à ¢¥­ 0,01. �¥-â®¤ ¯®§¢®«ï« ¢¥áâ¨ à áç¥âë ¢ ®¡« áâïå, ­¥¯®áà¥¤áâ-¢¥­­® ¯à¨«¥£ îé¨å ª äà®­âã ¢®«­ë. �¨áâ¥¬  ª®®à-¤¨­ â á¢ï§ ­  á £ §®¬ ¯¥à¥¤ ¢®«­®©. �ãà¡ã«¥­â­®áâì¬®¤¥«¨à®¢ « áì ¢®§¬ãé¥­¨ï¬¨ áª®à®áâ¨ ¯¥à¥¤ äà®­-â®¬ ¢®«­ë. �á¯®«ì§®¢ «¨áì ¤¢¥ ¬®¤¥«¨: ¤¢  ¯àï¬®-ã£®«ì­ëå ¨¬¯ã«ìá  à ¢­®©  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ¯à®â¨¢®¯®-«®¦­®£® §­ ª  ¨ ¯ ª¥â ¨¬¯ã«ìá®¢,  ¬¯«¨âã¤ë ª®â®-

àëå ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâìî á«ãç ©­ëå¢¥«¨ç¨­, à á¯à¥¤¥«¥­­ëå ¯® ­®à¬ «ì­®¬ã § ª®­ã á¤¨á¯¥àá¨¥© � = Mtc0; £¤¥ c0 | áª®à®áâì §¢ãª  ¢­¥¢®§¬ãé¥­­®¬ £ §¥, Mt | ç¨á«®¢®© ¯ à ¬¥âà.�ªá¯¥à¨¬¥­âë ¢ë¯®«­¥­ë ¢ ®¤­®¤¨ äà £¬¥­­®©ã¤ à­®© âàã¡¥ [3]. � ¡®ç¨¬ £ §®¬ á«ã¦¨« ¢®§¤ãå.�ãà¡ã«¥­â­®áâì á®§¤ ¢ « áì á ¯®¬®éìî á¥âª¨, ¯®-¬¥é¥­­®© ¢ ª ¬¥à¥ ­¨§ª®£® ¤ ¢«¥­¨ï ­  à ááâ®ï­¨¨1,5 ¬ ®â à ¡®ç¥© á¥ªæ¨¨. � ácâ®ï­¨¥ ®â £à ­¨æëâãà¡ã«¨§®¢ ­­®£® á¥âª®© ¯®â®ª  £ §  ¤® äà®­â  ¯ -¤ îé¥© ã¤ à­®© ¢®«­ë § ¢¨á¥«® ®â ¢à¥¬¥­¨ ­ ¡«î-¤¥­¨ï ¨ ç¨á«  � å  ¢®«­ë. � ¯®â®ª¥ £ §  ­¥¯®áà¥¤-áâ¢¥­­® §  äà®­â®¬ ¢®«­ë â ª¦¥ ­ ¡«î¤ «¨áì ¯ã«ì-á æ¨¨ ¯«®â­®áâ¨. �­¨ ¢®§­¨ª «¨ ¨§-§  ­¥¡®«ìè¨å­¥à®¢­®áâ¥© áâ¥­®ª ã¤ à­®© âàã¡ë. � ª¨¬ ®¡à §®¬,íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨§ãç «¨áì ¯ã«ìá æ¨¨ ¯«®â­®áâ¨,¬¥å ­¨§¬ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ª®â®àëå ¡ë« à §«¨ç¥­.�«ï à¥£¨áâà æ¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¯«®â­®áâ¨ ¡ë«  ¨á-¯®«ì§®¢ ­  « §¥à­ ï è«¨à¥­-¬¥â®¤¨ª  [4]. �âª«®­¥-­¨¥ «ãç  ¨§¬¥àï«¨ á ¯®¬®éìî á¥ªæ¨®­¨à®¢ ­­®£®ä®â®¤¨®¤  (¢ «¨­¥©­®© ®¡« áâ¨ ¥£® çã¢áâ¢¨â¥«ì­®á-â¨). �à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® â¥ç¥­¨¥ §  ã¤ à­®© ¢®«­®©áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ ®¤­®à®¤­® ¢¤®«ì «ãç . � à ¡®ç¥© á¥ª-æ¨¨ ã¤ à­®© âàã¡ë ¡ë«  ¯®¬¥é¥­  ¯« áâ¨­  (¢ëá®-â®© h = 6 ¬¬), â¥ç¥­¨¥ ®ª®«® ª®â®à®© ¡ë«® ¡«¨§ª®ª ¤¢ã¬¥à­®¬ã. �áá«¥¤®¢ «®áì â¥ç¥­¨¥ §  ¯ ¤ îé¥©¯«®áª®© ã¤ à­®© ¢®«­®© ¨ §  æ¨«¨­¤à¨ç¥áª®© £®-«®¢­®© ¢®«­®© ¢¡«¨§¨ ¯« áâ¨­ë ­  ®á¨ âàã¡ë ¯à¨ª¢ §¨áâ æ¨®­ à­®¬ ®¡â¥ª ­¨¨ íâ®© ¯« áâ¨­ë. �¨á-«  � å  ¯ ¤ îé¥© ¢®«­ë Min «¥¦ «¨ ¢ ¯à¥¤¥« å1;5�3 , ç¨á«  � å  £®«®¢­®© ¢®«­ë M | ¢ ¯à¥¤¥« å1;9� 2;1 .�  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ª®àà¥«ïæ¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¯«®â­®á-â¨ N12(R)=N12(0) ¯¥à¥¤ ¨ §  äà®­â®¬ ã¤ à­®© ¢®«-­ë. � áç¥â­ë¥ §­ ç¥­¨ï íâ®£® ª®íää¨æ¨¥­â  ¨¬¥îâ ­ «®£¨ç­ãî ä®à¬ã.�  à¨á. 2, A,B ¯®ª § ­ë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ §­ ç¥-­¨ï ¬ áèâ ¡  âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ L á®®â¢¥âáâ¢¥­­® § ¯ ¤ îé¥© ¨ £®«®¢­®© ¢®«­ ¬¨ ¯¥à¥¤ ¯« áâ¨­®© ¢§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ç¨á«  � å  ¯ ¤ îé¥© ¢®«­ë Min .�àï¬ë¥ ¯®áâà®¥­ë ¬¥â®¤®¬ ­ ¨¬¥­ìè¨å ª¢ ¤à â®¢
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�������¨á. 2¯® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬ â®çª ¬. �¥àâ¨ª «ì­ë¥ ®âà¥§-ª¨ ¤ îâ ¤®¢¥à¨â¥«ì­ë© ¨­â¥à¢ «.�¨­¨¨ 1 á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¯ã«ìá æ¨ï¬, ¢®§­¨ª î-é¨¬ ¢ ã¤ à­®© âàã¡¥ ¨§-§  ­¥à®¢­®áâ¥© áâ¥­®ª, «¨-­¨¨ 2 | ¯ã«ìá æ¨ï¬, áä®à¬¨à®¢ ­­ë¬ á¥âª®©. �¨¤-­®, çâ® ¬ áèâ ¡ âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ áãé¥áâ¢¥­­® ã¬¥­ì-è ¥âáï ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ç¥à¥§ äà®­â ã¤ à­®© ¢®«­ë.�à¨ ç¨á«¥ � å  ¯ ¤ îé¥© ¢®«­ë Min = 2;8 ¬ á-èâ ¡ âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ ¢ ¯®â®ª¥, ¯à®è¥¤è¥¬ ç¥à¥§ á¥â-ªã, ã¬¥­ìè ¥âáï ¢ 13 à §,   ¢ ¯®â®ª¥ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­-

­® §  äà®­â®¬ ¢®«­ë | ¢ 19 à §. � §¬¥à ­¥®¤­®-à®¤­®áâ¥© ¯¥à¥¤ ¢®«­®© ¢® ¢â®à®¬ á«ãç ¥ ¡®«ìè¥,ç¥¬ ¢ ¯¥à¢®¬, ¯à¨¬¥à­® ¢ ¤¢  à § , â. ¥. ç¥¬ ¡®«ì-è¥ à §¬¥à ­¥®¤­®à®¤­®áâ¥© ¢ ¯®â®ª¥, â¥¬ á¨«ì­¥¥®­  á¦¨¬ ¥âáï ¢ ã¤ à­®© ¢®«­¥, çâ® á®£« áã¥âáï á®¡é¨¬¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï¬¨ ® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ ­¥®¤­®-à®¤­®áâ¥© á ã¤ à­®© ¢®«­®©. �à®¬¥ â®£®, ®â¬¥ç ¥âáïà®áâ ¬ áèâ ¡  âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ç¨á-«  � å  ¯ ¤ îé¥© ã¤ à­®© ¢®«­ë. �  à¨á. 3 ¯à¨-¢¥¤¥­ë §­ ç¥­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï ¯ã«ìá æ¨©k ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ç¨á«  � å  £®«®¢­®© ¢®«­ë,à ááç¨â ­­ë¥ ¯® ç¨á«¥­­®© áå¥¬¥ (âà¥ã£®«ì­¨ª¨) ¨¯® «¨­¥©­®© â¥®à¨¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ã¤ à­®© ¢®«­ëá  ªãáâ¨ç¥áª¨¬¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï¬¨ (á¯«®è­ ï ªà¨¢ ï),¯ã­ªâ¨à á®®â¢¥âáâ¢ã¥â §­ ç¥­¨ï¬ k =p�2=�1 (�2 |¯«®â­®áâì §  ¢®«­®©, �1 | ¯¥à¥¤ ¢®«­®©), ªàã¦®ª¨ ª¢ ¤à â | íªá¯¥p¨¬¥­â «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¢ ¯®â®ª¥,¯à®è¥¤è¥¬ ç¥à¥§ á¥âªã, ¨ §  äà®­â®¬ ¢®«­ë á®®â-¢¥âáâ¢¥­­®.� ª ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 3, à áç¥â­ë¥ §­ ç¥­¨ï ª®íä-ä¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï ¯ã«ìá æ¨© ¯«®â­®áâ¨ å®à®è® á®-£« áãîâáï á § ¢¨á¨¬®áâìî k =p�2=�1: �ªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï ¡®«ìè¥à áç¥â­ëå. �â® ¬®¦¥â ¡ëâì á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ® áà¥¤-­ïï  ¬¯«¨âã¤  ¯ã«ìá æ¨© ¯«®â­®áâ¨ ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â åá®áâ ¢«ï«  0,036 ®â áà¥¤­¥© ¯«®â­®áâ¨ ¯®â®ª ,   ¢à áç¥â å ¡ë«  ¯à¨­ïâ  à ¢­®© 0,1.����������¨á. 3�â ª, ¬ áèâ ¡ âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ç¥à¥§ã¤ à­ãî ¢®«­ã ã¬¥­ìè ¥âáï ¢ ¤¥áïâª¨ à § ¯à¨ ç¨á«¥� å  íâ®© ¢®«­ë, à ¢­®¬ 1;9 � 2;1 . �¥§ã«ìâ â ­¥§ ¢¨á¨â ®â á¯®á®¡  ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ­¥®¤­®à®¤­®áâ¥©¢ ¯®â®ª¥ £ § .�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¨ ¬®¤¥«ì­ë¥ à áç¥âëá®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¤àã£ ¤àã£ã.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥���� (£à ­â 97-01-00298).�¨â¥à âãà 1. Wintrich H., Merzkirch W. // Proc. 19th Int. Symp. Shock Waves(1993). Springer Verlag, 1995. V. 5. P. 319.
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