
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü5 194. �¨­®£à ¤®¢ �.�., �ãá¥¢ �.�., �¨«îª®¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª.ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1997. ü5. �. 31 (Moscow UniversityPhys. Bull. 1997. No. 5. P. 44.).5. �¨­®£à ¤®¢ �.�., �ãá¥¢ �.�., �¨«îª®¢ �.�. // � ¬ ¦¥.1997. ü 6. �. 33 (Ibid. 1997. No. 6. P. 41).6. Aglietta M., Castellina A., Fulgioe W. et al. // Nuovo Cimento.1991. C14. P. 171. 7. �¥¢¨­ �.�. �¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ®á­®¢ë áâ â¨áâ¨ç¥áª®© à ¤¨®-â¥å­¨ª¨. �.: � ¤¨® ¨ á¢ï§ì, 1994.8. �ãá¥¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1999. ü 3.�. 57 (Moscow University Phys. Bull. 1999. No. 3).�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î26.06.98������ � ���������������� 535.36 ������������ ��������� ����� ���������������������� ���������. ���������� � ��������������� ������������. �. �®¯ â¨­, �. �. �à¨¥§¦¥¢(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¨ ¢®«­®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢)�à¥¤«®¦¥­ ¬¥â®¤ à áç¥â  å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬­®£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â  ­   ­á ¬¡«ïå  £à¥£¨àã-îé¨å áä¥à®¨¤®¢. � ¯®¬®éìî íâ®£® ¬¥â®¤  ¤«ï á«ãç ï á¯®­â ­­®©  £à¥£ æ¨¨ íà¨âà®æ¨â®¢ ¢ æ¥«ì­®©ªà®¢¨ ®¯à¥¤¥«¥­ë á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¨­¤¨ª âà¨áë à áá¥ï­¨ï ¨ § ¢¨á¨¬®áâì ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ à áá¥ï­-­®£® ­ § ¤ á¢¥â  ®â ¢à¥¬¥­¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥  £à¥£ æ¨¨. �à®¢¥¤¥­® áà ¢­¥­¨¥ ¯®«ãç¥­­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ áíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨ ¤ ­­ë¬¨.�¢¥¤¥­¨¥�á¯®«ì§®¢ ­¨¥ áâà®£®© â¥®à¨¨ á¢¥â®à áá¥ï­¨ï ¤ -¦¥ ¯à¨ ­¥§­ ç¨â¥«ì­®¬ ãá«®¦­¥­¨¨ ®¡ê¥ªâ  (­ ¯à¨-¬¥à, ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ®â è à  ª áä¥à®¨¤ã) ¯à¨¢®¤¨â ª¬¥â®¤¨ç¥áª¨¬ ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ë¬ âàã¤­®áâï¬, £®à §-¤® ¡®«¥¥ á¥àì¥§­ë¬, ç¥¬ áâ¥¯¥­ì ãá«®¦­¥­¨ï á ¬®£®®¡ê¥ªâ . �®íâ®¬ã ­¥®¡å®¤¨¬® à §¢¨¢ âì ¯à¨¡«¨¦¥­-­ë¥ ¬¥â®¤ë.� ¨¡®«¥¥  ¤¥ª¢ â­ë¬¨ ¨ ¯à®áâë¬¨  ¯¯à®ªá¨¬ -æ¨ï¬¨ ï¢«ïîâáï ¬¥â®¤ë �í«¥ï{� ­á {�¥¡ ï (���)[1{3], �¥­âæ¥«ï{�à ¬¥àá {�à¨««îí­  (���) [4{7] ¨ ­®¬ «ì­®© ¤¨äà ªæ¨¨ [1{3]. �¤­ ª® ¯àï¬®¥ ¯à¨¬¥-­¥­¨¥ íâ¨å ¬¥â®¤®¢ ®£à ­¨ç¨¢ ¥âáï á«ãç ï¬¨, ª®£¤ à áá¥ï­¨¥ á¢¥â  ¬®¦­® áç¨â âì ®¤­®ªà â­ë¬, ¨ ¯à¨-¢®¤¨â ª §­ ç¨â¥«ì­ë¬ ¯®£à¥è­®áâï¬ ¯à¨ ¢ëç¨á«¥-­¨¨ ¨­¤¨ª âà¨áë ®¡à â­®£® á¢¥â®à áá¥ï­¨ï ¤«ï ç á-â¨æ, à §¬¥àë ª®â®àëå §­ ç¨â¥«ì­® ¯à¥¢ëè îâ ¤«¨-­ã ¢®«­ë ¯ ¤ îé¥£® ¨§«ãç¥­¨ï, ¢ ç áâ­®áâ¨ ªà á­ëåªà®¢ï­ëå â¥«¥æ | íà¨âà®æ¨â®¢. � á«ãç ïå ¬­®£®-ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï, ­ ¯à¨¬¥à ­  ¤®áâ â®ç­® â®«á-âëå á«®ïå ªà®¢¨, ­ã¦­® ¨áª âì ­®¢ë¥ ¯®¤å®¤ë ª®¯¨á ­¨î ¯à®æ¥áá®¢ à áá¥ï­¨ï ¨ ¯®£«®é¥­¨ï á¢¥â .� ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï ¨áá«¥¤®¢ â¥«¨ ã¤¥«ïîâ ¡®«ì-è®¥ ¢­¨¬ ­¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¬ã ¨§ãç¥­¨î ¯à®-æ¥áá®¢  £à¥£ æ¨¨ ¨ ¤¥§ £à¥£ æ¨¨ íà¨âà®æ¨â®¢ ¬¥-â®¤®¬ á¢¥â®à áá¥ï­¨ï [8{10]. � §«¨ç­ë¥ ¢ à¨ ­âëíâ®£® ¬¥â®¤  à §¢¨¢ îâáï àï¤®¬ ¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨å£àã¯¯ ¢ ­ è¥© áâà ­¥ ¨ §  àã¡¥¦®¬ [8]. �¤­ ª®áª®«ìª®-­¨¡ã¤ì ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì­®© â¥®à¨¨ â ª¨å¨§¬¥à¥­¨© ¤® á¨å ¯®à ­¥â.�á¥ ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ëè¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ ,   â ª¦¥®âáãâáâ¢¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨ à áç¥â  á¢¥â®à áá¥ï­¨ï ®â áãá-¯¥­§¨©  £à¥£¨àãîé¨å íà¨âà®æ¨â®¢, ¤«ï ª®â®àëå ­ -ª®¯«¥­® ¡®«ìè®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ­¥ ®¡êïá-

­¥­­®£® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£® ¬ â¥à¨ « , ¢ §­ ç¨â¥«ì-­®© áâ¥¯¥­¨ ¯à¥¤®¯à¥¤¥«¨«¨ ®á­®¢­ë¥ ­ ¯à ¢«¥­¨ï­ è¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨©. � ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à¥¤áâ ¢-«¥­ ¬¥â®¤ à áç¥â  ¬­®£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â ­   ­á ¬¡«ïå  £à¥£¨àãîé¨å ç áâ¨æ áä¥à®¨¤ «ì­®©ä®à¬ë. � ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¬¥â®¤  ¢ë-¯®«­¥­ à áç¥â á¢¥â®à áá¥ï­¨ï ­  ¬®¤¥«ïå «¨­¥©­ëåíà¨âà®æ¨â à­ëå  £à¥£ â®¢, ¤«¨­  ª®â®àëå ¨§¬¥­ï¥â-áï ¢ ¯à®æ¥áá¥  £à¥£ æ¨¨, ¢ ãá«®¢¨ïå, ¯à¨¡«¨¦¥­­ëåª íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬,   â ª¦¥ à áç¥â ¨­¤¨ª âà¨á¬­®£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â  ¨ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨­â¥­-á¨¢­®áâ¨ à áá¥ï­­®£® ­ § ¤ á¢¥â  ®â ¢à¥¬¥­¨.1. � ¬¥­   ­á ¬¡«ï å ®â¨ç­® ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëåáä¥à®¨¤ «ì­ëå ç áâ¨æ  ­á ¬¡«¥¬¯®«¨¤¨á¯¥àá­ëå è à®¢� à ¡®â¥ [11] ¯®ª § ­®, çâ® ¢§¢¥áì å ®â¨ç­® ®à¨-¥­â¨à®¢ ­­ëå áä¥à®¨¤ «ì­ëå ç áâ¨æ, ã¤®¢«¥â¢®àï-îé¨å ãá«®¢¨ï¬ ���- ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨, ¯® á¢®¨¬ ®¯â¨-ç¥áª¨¬ á¢®©áâ¢ ¬ ­¥ ®â«¨ç ¥âáï ®â ¯®«¨¤¨á¯¥àá­®©¢§¢¥á¨ áä¥à¨ç¥áª¨å ç áâ¨æ á à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¯® ¤¨-äà ªæ¨®­­®¬ã ¯ à ¬¥âàã �s â¨¯  áâ¥¯¥­­®£®. �«®â-­®áâì íâ®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ïW (�s) = "4�5("2� 1)�5ss "2 � 1�2"2� �2s ; (1)£¤¥ � | ¤¨äà ªæ¨®­­ë© ¯ à ¬¥âà áä¥à®¨¤  ¢¤®«ì®á¨ ¢à é¥­¨ï, " | ¯®ª § â¥«ì  áä¥à¨ç­®áâ¨ áä¥à®-¨¤  (" = a=b , b | ¯®«ã®áì ¢à é¥­¨ï, a | ¯¥à¯¥­¤¨-ªã«ïà­ ï ¥© ¯®«ã®áì áä¥à®¨¤ ),   ¤¨ ¯ §®­ ¨§¬¥­¥-­¨ï �s ®£à ­¨ç¨¢ ¥âáï ¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ¨ ¬ ªá¨¬ «ì-­ë¬ §­ ç¥­¨ï¬¨ ¤¨äà ªæ¨®­­®£® ¯ à ¬¥âà  áä¥à®-10 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ü 5



20 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 5¨¤ . �­ «®£¨ç­ë¥ à áç¥âë ¤«ï ªàã¯­ëå  áä¥à¨ç­ëåç áâ¨æ, ¯à®¢¥¤¥­­ë¥ ­  ®á­®¢¥ £¨¡à¨¤­®©  ¯¯à®ªá¨-¬ æ¨¨, ¨á¯®«ì§ãîé¥© á®®â­®è¥­¨ï  ­®¬ «ì­®© ¤¨-äà ªæ¨¨ [12], â ª¦¥ ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® â ª®¥ ¯à¥¤áâ ¢-«¥­¨¥ á¯à ¢¥¤«¨¢®. �« £®¤ àï íâ®¬ã ¯®¤å®¤ã ã¤ ¥âáï§­ ç¨â¥«ì­® ¯®­¨§¨âì á«®¦­®áâì ¢ëç¨á«¥­¨© á¢¥â®-à áá¥ï­¨ï ®â ¢§¢¥á¨ áä¥à®¨¤ «ì­ëå ç áâ¨æ ¡¥§ ¯®-â¥àì ¢ â®ç­®áâ¨.2. �¯â¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¨ ¬®àä®«®£¨ïíà¨âà®æ¨â®¢� ®¯â¨ç¥áª®© â®çª¨ §à¥­¨ï æ¥«ì­ ï ªà®¢ì ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¢ëá®ª®ª®­æ¥­âà¨à®¢ ­­ãî ¬ãâ­ãîáà¥¤ã, à áá¥¨¢ îé¨¥ ¨ ¯®£«®é îé¨¥ á¢®©áâ¢  ª®-â®à®© ®¯à¥¤¥«ïîâáï £« ¢­ë¬ ®¡à §®¬ íà¨âà®æ¨â -¬¨. �®ª § â¥«ì ¯à¥«®¬«¥­¨ï íà¨âà®æ¨â  ®â­®á¨â¥«ì-­® ¯« §¬ë | ª®¬¯«¥ªá­ ï ¢¥«¨ç¨­ : m = n + i� .� ®ª­¥ ¯à®§à ç­®áâ¨ (¤«¨­  ¢®«­ë ¯ ¤ îé¥£® ¨§-«ãç¥­¨ï � = 0;6 � 1;5 ¬ª¬) n = 1;037 � 1;055 ,� = 10�5 � 10�4 [13]. �®áª®«ìªã ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­ ïç áâì ®â­®á¨â¥«ì­®£® ¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥­¨ï ¡«¨§-ª  ª ¥¤¨­¨æ¥, íà¨âà®æ¨â ï¢«ï¥âáï ®¯â¨ç¥áª¨ ú¬ï£-ª®©û ç áâ¨æ¥©.�®à¬ «ì­ë© íà¨âà®æ¨â ç¥«®¢¥ª  ¢ ¯®ª®ïé¥©áï¯« §¬¥ ¨¬¥¥â ¤¢®ïª®¢®£­ãâãî ¤¨áª®¨¤­ãî ä®à¬ã(ú¤¨áª®æ¨âû). � §¬¥àë íà¨âà®æ¨â®¢ ­¥®¤¨­ ª®¢ë:¤¨ ¬¥âà 7,1 � 9,2 ¬ª¬ (¢ áà¥¤­¥¬ ®ª®«® 8 ¬ª¬), â®«-é¨­  ­  ãâ®«é¥­­®¬ ªà ¥ ®ª®«® 1,7 � 2,4 ¬ª¬ ¨ ¢æ¥­âà¥ 0,9 � 1,2 ¬ª¬. �¡ê¥¬ íà¨âà®æ¨â®¢ á®áâ ¢«ï¥â70 � 100 ¬ª¬3 .�à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ á¨«ì­ëå á¤¢¨£®¢ëå ­ ¯àï¦¥­¨©íà¨âà®æ¨âë ¢ ¯« §¬¥  £à¥£¨àãîâ, ®¡à §ãï «¨­¥©­ë¥áâàãªâãàë ¯® â¨¯ã ú¬®­¥â­ëå áâ®«¡¨ª®¢û. � à ªâ¥à-­ë© ¢¨¤ «¨­¥©­®£®  £à¥£ â  ¯à¨¢¥¤¥­ ­  à¨á. 1; à §-¬¥àë  £à¥£ â®¢ ¬®£ãâ ¡ëâì ­¥¡®«ìè¨¬¨, ­® ¢®§¬®¦-­® ®¡à §®¢ ­¨¥ ¨ ªàã¯­ëå, á®áâ®ïé¨å ¨§ ¬­®¦¥áâ¢ ú¬®­¥â­ëå áâ®«¡¨ª®¢û  £à¥£ â®¢.���������	
��¨á. 1. � à ªâ¥à­ë© ¢¨¤ «¨­¥©­®£®  £à¥£ â �«ï ¯®áâà®¥­¨ï ¬®¤¥«¨ à áá¥¨¢ îé¥© áà¥¤ë ­¥-®¡å®¤¨¬® §­ âì § ¢¨á¨¬®áâì à®áâ  íà¨âà®æ¨â à-­ëå  £à¥£ â®¢, â®ç­¥¥, ã¢¥«¨ç¥­¨ï ç¨á«  íà¨âà®-

æ¨â®¢ ¢  £à¥£ â¥ ®â ¢à¥¬¥­¨, N(t) . � àï¤¥ à ¡®âà áá¬ âà¨¢ « áì ª¨­¥â¨ª   £à¥£ æ¨¨ á £ ¬¬ -à á-¯à¥¤¥«¥­¨¥¬  £à¥£ â®¢ ¯® à §¬¥à ¬. �®á¯®«ì§ã¥¬-áï íâ¨¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥¬. �ë â ª¦¥ ¡ã¤¥¬ áç¨â âì,çâ® íâ  § ¢¨á¨¬®áâì § ¤ ¥âáï äã­ªæ¨¥© à á¯à¥¤¥«¥-­¨ï F (N) = N exp(��N) , £¤¥ N | ç¨á«® íà¨â-à®æ¨â®¢ ¢  £à¥£ â¥, ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ª®â®à®-£® Nmax ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­® ¢à¥¬¥­¨:Nmax = 1 + �t . �®íää¨æ¨¥­â � à ááç¨âë¢ ¥âáï ¨§íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå: §  ¢à¥¬ï ¯®àï¤ª  15 á®¡ëç­® ®¡à §ãîâáï «¨­¥©­ë¥  £à¥£ âë ­¥ ¡®«¥¥ç¥¬ ¨§ 20 íà¨âà®æ¨â®¢. �®ª § â¥«ì íªá¯®­¥­âë �¯®¤¡¨à ¥âáï â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë ¯®«ãç¥­­ë¥ ªà¨-¢ë¥ ¢à¥¬¥­­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ á¢¥â ,à áá¥ï­­®£® ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ã£«®¢ 110 � 6 � 6 140� ,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ ª®­áâàãªæ¨¨ ¤¥â¥ªâ¨àãîé¥© £®-«®¢ª¨ ¯à¨¡®à , á®¢¯ ¤ «¨ á íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë-¬¨ [8]. �®«ãç¥­­ë¥ â ª¨¬ á¯®á®¡®¬ § ¢¨á¨¬®áâ¨£ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥­¨ï íà¨âà®æ¨â à­ëå  £à¥£ â®¢ ®â¨å ¤«¨­ë ¢ à §«¨ç­ë¥ ¬®¬¥­âë ¢à¥¬¥­¨ t ¯®á«¥­ ç «   £à¥£ æ¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­  à¨á. 2.���������¨á. 2. � ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ (� = 1;4 ) «¨­¥©­ëå íà¨âà®-æ¨â à­ëå  £à¥£ â®¢ ¯® à §¬¥à ¬ ¢ à §«¨ç­ë¥ ¬®¬¥­âë¢à¥¬¥­¨ ¯®á«¥ ­ ç «   £à¥£ æ¨¨: t = 3,75 á (âà¥ã£®«ì­¨-ª¨); 7,5 á (ª¢ ¤à âë); 11,75 á (ªà¥áâ¨ª¨); 15 á (ªàã¦®çª¨)¢ ¯®«ã«®£ à¨ä¬¨ç¥áª®¬ ¬ áèâ ¡¥�®áª®«ìªã â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨ ® à áá¥ï­¨¨á¢¥â  ç áâ¨æ ¬¨ áâ®«ì á«®¦­®© ¨ ­¥à¥£ã«ïà­®© ä®à-¬ë ®âáãâáâ¢ã¥â, ¯à¨å®¤¨âáï áâà®¨âì ­¥ª®â®àãî ¬®-¤¥«ì íà¨âà®æ¨â  ¨  £à¥£ â®¢,   à áç¥â á¢¥â®à áá¥ï­¨ï¢¥áâ¨ á ¯®¬®éìî ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå ¬¥â®¤®¢.3. �®¤¥«ì ¨ ­ « £ ¥¬ë¥ ®£à ­¨ç¥­¨ï�ã¤¥¬ ¬®¤¥«¨à®¢ âì ¯à®æ¥áá ¬­®£®ªà â­®£® à á-á¥ï­¨ï á¢¥â  ­  ¤®áâ â®ç­® â®«áâ®¬ (� 1 ¬¬) á«®¥ªà®¢¨. � à áç¥â å ¤«¨­  ¢®«­ë ¯ ¤ îé¥£® ¨§«ãç¥­¨ï� = 0,6328 ¬ª¬. �®«é¨­  á«®ï ¢ë¡à ­  ¨§ ãá«®-¢¨© íªá¯¥à¨¬¥­â  [8]. �ç¨â ¥¬, çâ® «ãç á¢¥â  ¯ ¤ «­  ®¡à §¥æ ¯® ­®à¬ «¨ ª ¯®¢¥àå­®áâ¨ áà¥¤ë. �£®«à áá¥ï­¨ï ®âáç¨âë¢ ¥âáï ®â ­ ¯à ¢«¥­¨ï ¯ ¤ îé¥£®«ãç  ¢ ¯«®áª®áâ¨ à áá¥ï­¨ï.� §®¡ì¥¬ áà¥¤ã ­  â ª¨¥ â®­ª¨¥ á«®¨, çâ® à á-á¥ï­¨¥ ¢ ®¤­®¬ á«®¥ ¬®¦­® áç¨â âì ®¤­®ªà â­ë¬.�ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® íà¨âà®æ¨âë ¨ ¨å  £à¥£ âëå ®â¨ç­® ®à¨¥­â¨à®¢ ­ë ¢ íâ¨å á«®ïå; ¢ å®¤¥  £à¥£ -æ¨¨ íà¨âà®æ¨âë ®¡à §ãîâ â®«ìª® «¨­¥©­ë¥  £à¥£ âë¯® â¨¯ã ú¬®­¥â­ëå áâ®«¡¨ª®¢û; «¨­¥©­ë¥  £à¥£ âë¨¬¥îâ £ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯® à §¬¥à ¬ (¤«¨­ ¬).�á¯®«ì§ã¥¬ ï ¬®¤¥«ì á®áâ®¨â ¢ á«¥¤ãîé¥¬:



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü5 21 ) ¤¥§ £à¥£¨à®¢ ­­ë¥ ¨ ­¥¤¥ä®à¬¨à®¢ ­­ë¥ íà¨â-à®æ¨âë ¬®¤¥«¨àãîâáï áä¥à®¨¤ ¬¨ á ¯®ª § â¥«¥¬ áä¥à¨ç­®áâ¨ " = 4 ¨ ¯®«ã®áìî a = 4 ¬ª¬; ¯®á«¥ £à¥£ æ¨¨ íâ¨å áä¥à®¨¤®¢ ®¡à §ãîâáï áä¥à®¨¤ë áà §«¨ç­ë¬¨ ¯®«ã®áï¬¨ á¨¬¬¥âà¨¨ b , ¯à¨ íâ®¬ ¯®-«ã®áì a ®áâ ¥âáï ­¥¨§¬¥­­®©;¡) ¢§¢¥áì å ®â¨ç­® ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå áä¥à®¨¤ «ì-­ëå ç áâ¨æ ¯® á¢®¨¬ ®¯â¨ç¥áª¨¬ á¢®©áâ¢ ¬ ­¥ ®â«¨-ç ¥âáï ®â ¯®«¨¤¨á¯¥àá­®© ¢§¢¥á¨ áä¥à¨ç¥áª¨å ç áâ¨æá à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¯® ¤¨äà ªæ¨®­­®¬ã ¯ à ¬¥âàã �sâ¨¯  áâ¥¯¥­­®£®, ¯«®â­®áâì ª®â®à®£® ¨¬¥¥â ¢¨¤ (1);¢) á«®¨ ¢ ®¯â¨ç¥áª®¬ ®â­®è¥­¨¨ â®¦¤¥áâ¢¥­­ë.� áç¥â á¢¥â®à áá¥ï­¨ï ®â ¯®«ãç¥­­ëå â ª¨¬ ®¡-à §®¬ áä¥à¨ç¥áª¨å ç áâ¨æ ¢¥¤¥âáï ¯® áâà®£®© â¥®à¨¨�¨ ¤«ï è à  [1, 3].�­®£®ªà â­®áâì à áá¥ï­¨ï ¡ã¤¥¬ ¬®¤¥«¨à®¢ âìá«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. �®««¨¬¨à®¢ ­­ë© ¯ãç®ª á¢¥-â  ¢å®¤¨â ¢ áà¥¤ã. � ¯¥à¢®¬ á«®¥ (¡«¨¦ ©è¥¬ ª¨§«ãç â¥«î) à áá¥ï­¨¥ ¯ãçª  áç¨â ¥¬ ®¤­®ªà â­ë¬.�­¤¨ª âà¨á  à áá¥ï­¨ï ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ à §¡¨¢ ¥âáï­  360 ç áâ¥©, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å 360 «ãç ¬, ¨¤ãé¨¬¯®¤ ã£« ¬¨ 0, 1� , 2� , . . . , 359� á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨¨­â¥­á¨¢­®áâï¬¨. �ãç¨, ¨¤ãé¨¥ ¢ § ¤­îî ¯®«ã¯«®á-ª®áâì, ¢ë©¤ãâ ¨§ áà¥¤ë. �ãç¨, ¨¤ãé¨¥ ¢ ¯¥à¥¤­îî¯®«ã¯«®áª®áâì, à áá¥¨¢ îâáï ¢® ¢â®à®¬ á«®¥ ¢ ¯¥à-¢ë© ¨ âà¥â¨© ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á â®© ¦¥ ¨­¤¨ª âà¨á®©¬®­®á«®ï, ­® á¤¢¨­ãâ®© ­  ã£®« ' , ¯®¤ ª®â®àë¬ «ãç¢®è¥« ¢® ¢â®à®© á«®©. � «¥¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ «ãç¨,à áá¥ï­­ë¥ ¢ ¯¥à¥¤­îî ¨ § ¤­îî ¯®«ã¯«®áª®áâ¨ ¢âà¥âì¥¬ ¨ ¯¥à¢®¬ á«®ïå ¨ â. ¤. � ¤ ¢ ï ®¯à¥¤¥«¥­­®¥ª®«¨ç¥áâ¢® á«®¥¢, ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¨­¤¨ª âà¨áã ¬­®-£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â  â®«áâë¬ á«®¥¬ áãá¯¥­§¨¨¨ á«¥¤¨âì §  ¥¥ ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª®«¨-ç¥áâ¢  ¢ë¡à ­­ëå á«®¥¢.4. �¥§ã«ìâ âë ¨ ¨å ®¡áã¦¤¥­¨¥�£«®¢ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¬­®£®ªà â­®à áá¥ï­­®£® á¢¥â . �«ï ¢§¢¥á¨ íà¨âà®æ¨â à­ëå  £à¥-£ â®¢, ª®â®à ï ®¡à §ã¥âáï ç¥à¥§ 9 á ¯®á«¥ ­ ç «  ¯à®-æ¥áá   £à¥£ æ¨¨, ¢ ¨­â¥à¥áãîé¥© ­ á ®¡« áâ¨ ã£«®¢à áá¥ï­¨ï, ¡®«ìè¨å 90� , ¨­¤¨ª âà¨á  á¢¥â®à áá¥ï­¨ï¤«ï ¬®¤¥«ì­®© áà¥¤ë, á®áâ®ïé¥© ¨§ 10 á«®¥¢, ¯à ª-â¨ç¥áª¨ ¯ à ««¥«ì­  ¨­¤¨ª âà¨á¥ ¤«ï ¯ïâ¨ á«®¥¢(á ¯®£à¥è­®áâìî ­¥ ¡®«¥¥ 5%), ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ®­ ­¥ ­¥á¥â ¤®¯®«­¨â¥«ì­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® ¢§¢¥á¨ ¯®áà ¢­¥­¨î á ¨­¤¨ª âà¨á®© ¤«ï 5 á«®¥¢ (à¨á. 3,  ). �à¨íâ®¬ ¢¨¤­®, çâ® ¢â®à®© ¨ á«¥¤ãîé¨© á«®¨ ¢­®áïâ ¢á¥¬¥­ìè¨© ¢ª« ¤ ¢ ¯®«­ãî ¨­â¥­á¨¢­®áâì ®¡à â­®£®á¢¥â®à áá¥ï­¨ï. � ¦­® ¥é¥ ®â¬¥â¨âì §­ ç¨â¥«ì­®¥á£« ¦¨¢ ­¨¥ ®áæ¨««ïæ¨© ¨­¤¨ª âà¨áë, ®á®¡¥­­® ¢®¡« áâ¨ ã£«®¢ à áá¥ï­¨ï, ¬¥­ìè¨å 90� . �­ «®£¨ç­ë¥à¥§ã«ìâ âë ¯®«ãç îâáï ¨ ¤«ï «î¡®£® ¤àã£®£® ¬®¬¥­-â  ¢à¥¬¥­¨ t ¢ ¯à®æ¥áá¥  £à¥£ æ¨¨. �­¤¨ª âà¨áë,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ á«ãç î ¯®«­®áâìî ¤¥§ £à¥£¨à®¢ ­-­ëå íà¨âà®æ¨â®¢ (t= 0), ¯à¨¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 3, ¡.� ¢¨á¨¬®áâì ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ à áá¥ï­­®£® ­ § ¤ á¢¥-â  ®â ¢à¥¬¥­¨. �®«ãç¥­­ ï ­ ¬¨ ¢à¥¬¥­­ ï § ¢¨á¨-¬®áâì ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ®¡à â­®£® á¢¥â®à áá¥ï­¨ï (¤«ï5 á«®¥¢ ¢ ¬®¤¥«¨) ¢ áà ¢­¥­¨¨ á ªà¨¢®©, ¯®«ãç¥­-­®© ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ [8], ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ­  à¨á. 4.

���������	
��
�������¨á. 3. �­¤¨ª âà¨áë ¬­®£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â ¢§¢¥áìî íà¨âà®æ¨â à­ëå  £à¥£ â®¢ ¯à¨ t = 9 á ( ) ¨¢§¢¥áìî ¤¥§ £à¥£¨à®¢ ­­ëå íà¨âà®æ¨â®¢ (¡), ¯®áâà®¥­-­ë¥ ¢ ¯®«ã«®£ à¨ä¬¨ç¥áª®¬ ¬ áèâ ¡¥, ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®âª®«¨ç¥áâ¢  ¢ë¡à ­­ëå á«®¥¢: 1 (1), 5 (2) ¨ 10 á«®¥¢ (3)���������	
��¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâì ­®à¬¨à®¢ ­­®© ­  ¥¤¨­¨æã ¨­â¥­-á¨¢­®áâ¨ à áá¥ï­­®£® ­ § ¤ á¢¥â  ®â ¢à¥¬¥­¨ ¯®á«¥ ­ -ç «   £à¥£ æ¨¨. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï ªà¨¢ ï [8] (á¯«®è-­ ï «¨­¨ï) ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª ï ªà¨¢ ï ¤«ï 5 á«®¥¢ ¢ ¬®¤¥«¨(ªàã¦®çª¨)�­â¥£à¨à®¢ ­¨¥ ¯à®¢®¤¨«®áì ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ã£«®¢ à á-á¥ï­¨ï 110 � 6 � 6 140� , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ ª®­áâàãª-æ¨¨ ¤¥â¥ªâ¨àãîé¥© £®«®¢ª¨ ¯à¨¡®à  ¢ íªá¯¥à¨¬¥­-â¥ [8]. �à¥¬ï ®âáç¨âë¢ ¥âáï ®â ­ ç «  ¯à®æ¥áá   £à¥-£ æ¨¨. � áç¥â­ë¥ ªà¨¢ë¥ ¯à¨ 10 ¢ë¡à ­­ëå ¢ ¬®-¤¥«¨ á«®ïå ¡ë«¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ â ª¨¬¨ ¦¥ (®â«¨ç¨¥¢ §­ ç¥­¨ïå ¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© ­¥ ¯à¥¢ëè «® 5%) ¨¯®íâ®¬ã §¤¥áì ­¥ ¯à¨¢®¤ïâáï. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤®áâ -â®ç­® à áá¬®âà¥âì à áá¥ï­¨¥ «¨èì ¢ ¯¥à¢ëå 5 á«®ïå¯® ®â­®è¥­¨î ª ¯à¨¥¬­®-¯¥à¥¤ îé¥¬ã ãáâà®©áâ¢ã.11 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ü 5



22 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 5� áç¥â­ ï ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï ªà¨¢ë¥ á®¢¯ ¤ îâ¢ ¯à¥¤¥« å ¯®£à¥è­®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â  (10%), ¯®ª -§ ­­®© ­  à¨á. 4. �®íâ®¬ã ­ ¡«î¤ ¥¬®¥ à §«¨ç¨¥­¥áãé¥áâ¢¥­­®, ¨ ¬®¦­® á¤¥« âì ¢ë¢®¤, çâ® ®áãé¥áâ-¢«ï¥¬®¥ ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥  £à¥£ â®¢ ¯®à §¬¥à ¬ ¡«¨§ª® ª £ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥­¨î á � = 1;4(á¬. à¨á. 2).� ª«îç¥­¨¥� à ¡®â¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ¬¥â®¤ à áç¥â  å à ªâ¥à¨á-â¨ª ¬­®£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â  ­  ¢§¢¥á¨ å ®â¨ç-­® ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå áä¥à®¨¤ «ì­ëå ç áâ¨æ, ¢ ç áâ-­®áâ¨ ¢ áãá¯¥­§¨¨  £à¥£¨àãîé¨å íà¨âà®æ¨â®¢.� ááç¨â ­ë ã£«®¢ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨¬­®£®ªà â­® à áá¥ï­­®£® á¢¥â  ¤«ï ¢§¢¥á¨  £à¥£¨-àãîé¨å íà¨âà®æ¨â®¢ ®â ª®«¨ç¥áâ¢  ¢ë¡à ­­ëå ¢¬®¤¥«¨ á«®¥¢ ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª ï ªà¨¢ ï ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨à áá¥ï­­®£® ­ § ¤ á¢¥â  ®â ¢à¥¬¥­¨.�®ª § ­®, çâ® ¤«ï ãá«®¢¨© ¤ ­­®© § ¤ ç¨ ¤®áâ -â®ç­® ãç¥áâì «¨èì ­¥áª®«ìª® ¡«¨¦ ©è¨å ª ¯à¨¥¬-­®-¯¥à¥¤ îé¥¬ã ãáâà®©áâ¢ã á«®¥¢ ¨ çâ® à á¯à¥¤¥«¥-­¨¥ ç¨á«  íà¨âà®æ¨â®¢ ¢  £à¥£ â å ¢ ãá«®¢¨ïå á¯®­-â ­­®©  £à¥£ æ¨¨ ¡«¨§ª® ª £ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥­¨î á� = 1;4 .�à¨¬¥­¥­¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­­®£® ¬¥â®¤  ­¥ ®£à ­¨ç¨-¢ ¥âáï á«ãç ¥¬ á¯®­â ­­®©  £à¥£ æ¨¨ íà¨âà®æ¨â®¢ ¢æ¥«ì­®© ªà®¢¨. � §à ¡®â ­­ë¥  «£®à¨â¬ë ¨ ª®¬¯ìî-â¥à­ ï ¯à®£à ¬¬  ¯®§¢®«ïîâ ¯à®¢®¤¨âì à áç¥â ¬­®-£®ªà â­®£® à áá¥ï­¨ï ­¥ â®«ìª® ¤«ï ª«¥â®ª ªà®¢¨, ­®¨ ¤«ï ¡®«ìè®£® ª®«¨ç¥áâ¢  ¤àã£¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¦¨¢®£®¬¨ªà®¬¨à  | ¡ ªâ¥à¨© ¨ á¯®à, ¤à®¦¦¥©, à áâ¨â¥«ì-­ëå ¨ ¦¨¢®â­ëå ª«¥â®ª, ¬¨ªà®¢®¤®à®á«¥© ¨ ¤àã£¨å®¡ê¥ªâ®¢, ä®à¬  ª®â®àëå ¡«¨§ª  ª áä¥à®¨¤ «ì­®©.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ç áâ¨ç­®© ¯®¤¤¥à¦ª¥£à ­â®¬ ���� ú� ãç­ë¥ èª®«ëû (96-15-97782).
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