
12 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6��� 517.958:532.5 � ��������� ��������� ���������� ����,����������� ���������� ��������� ����������������. �. �®à¯ãá®¢, �. �. �«¥â­¥à, �. �. �¢¥è­¨ª®¢(ª ä¥¤p  ¬ â¥¬ â¨ª¨)�áá«¥¤®¢ ­  ¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì, ®¯¨áë¢ îé ï ¯¥à¥å®¤­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª å.�®ª § ­®, çâ® ¨áå®¤­ ï ä¨§¨ç¥áª ï ¯®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨ à¥¤ãæ¨àã¥âáï ª ­ ç «ì­®-ªà ¥¢®© § ¤ ç¥¤«ï ãà ¢­¥­¨ï ¢ëá®ª®£® ¯®àï¤ª  ¢ ç áâ­ëå ¯à®¨§¢®¤­ëå á®áâ ¢­®£® â¨¯ . �à¨ à áá¬®âà¥­¨¨á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ®¤­®¬¥à­®© ­ ç «ì­®-ªà ¥¢®© § ¤ ç¨ ¢ëï¢«¥­® ¯®«­®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ â¥®à¥â¨ç¥áª¨åà¥§ã«ìâ â®¢, ¯®«ãç¥­­ëå ­  ®á­®¢¥ ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ á ­ ¡«î¤ ¥¬ë¬ ¤¨­ ¬¨-ç¥áª¨¬ íää¥ªâ®¬ áâà â¨ä¨ª æ¨¨ ®¡ê¥¬­®£® § àï¤  ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥.1. � â¥¬ â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì� à ¡®â å [1, 2] ¡ë«  ¯à¥¤«®¦¥­  ¬®¤¥«ì ¤«ï â¥-®à¥â¨ç¥áª®£® ®¯¨á ­¨ï ®¤­®£® ¨­â¥à¥á­®£® ï¢«¥­¨ï,­ ¡«î¤ îé¥£®áï ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ¯¥à¥å®¤­ëå ¯à®-æ¥áá®¢ ¢ ­¥ª®â®àëå ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨å ¯®«ã¯à®¢®¤­¨-ª å. �ää¥ªâ § ª«îç «áï ¢ â®¬, çâ® ¢ ¯¥à¢®­ ç «ì­®®¤­®à®¤­®¬ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥, ®¡«ãç¥­­®¬ « §¥à®¬,¯®á«¥ ¯®¬¥é¥­¨ï ¥£® ¢ ¯®áâ®ï­­®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥¯®«¥ ª®­¤¥­á â®à  ­ ¡«î¤ «®áì ®¡à §®¢ ­¨¥ á«®¥¢®¡ê¥¬­®£® § àï¤  ç¥à¥¤ãîé¨åáï §­ ª®¢. �à¨ç¥¬ á®¢à¥¬¥­¥¬ â®«é¨­  á«®¥¢ ã¬¥­ìè « áì,   ¨å ª®«¨-ç¥áâ¢® ¨  ¡á®«îâ­ ï ¢¥«¨ç¨­  ¯«®â­®áâ¨ ®¡ê¥¬­®-£® § àï¤  ¢ ª ¦¤®¬ á«®¥ ã¢¥«¨ç¨¢ «¨áì [1]. � ­­®¥ï¢«¥­¨¥ ¡ë«® ­ §¢ ­® íää¥ªâ®¬ áâà â¨ä¨ª æ¨¨ ®¡ê-¥¬­®£® § àï¤  ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥.�áå®¤­ ï á¨áâ¥¬  ãà ¢­¥­¨©, ®¯¨áë¢ îé ï ¯¥à¥-å®¤­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥, ¨¬¥¥â ¢¨¤ [2]�3'=�4�" �; (1)�� = �� e(n0 � n); (2)@��@t = en0 � n� ; (3)£¤¥ � | ¯«®â­®áâì ®¡ê¥¬­®£® § àï¤  ¢ ªà¨áâ ««¥,�� | ¯«®â­®áâì ®¡ê¥¬­®£® § àï¤ , á¢ï§ ­­®£® ­ ¯à¨¬¥á­ëå æ¥­âà å ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª , n0 { à ¢­®¢¥á-­ ï ª®­æ¥­âà æ¨ï í«¥ªâà®­®¢, n | ª®­æ¥­âà æ¨ïá¢®¡®¤­ëå í«¥ªâà®­®¢, ª®â®p ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ëp -¦¥­  ç¥p¥§ ¯®â¥­æ¨ « '(x; t) í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï á¯®¬®éìî § ª®­  �®«ìæ¬ ­ :n= n0 exp e'kTe ; (4)� | å à ªâ¥à­®¥ ¢à¥¬ï ¦¨§­¨ á¢®¡®¤­ëå í«¥ªâà®-­®¢, " | ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª ï ¯à®­¨æ ¥¬®áâì ¯®«ã¯à®-¢®¤­¨ª , Te | â¥¬¯¥à âãà  á¢®¡®¤­ëå í«¥ªâà®­®¢,x 2 
 | ®£à ­¨ç¥­­ ï ®¡« áâì ¢ R3 á ªãá®ç­®-£« ¤-ª®© £à ­¨æ¥© @
 2A(1;�) .�¨áâ¥¬  ãà ¢­¥­¨© (1){(4) c ¯®¬®éìî ®¡é¨å¬¥â®¤®¢, à §¢¨âëå ¢ à ¡®â¥ [6], ¯à¨ ­ ç «ì-­®¬ ãá«®¢¨¨ ��(x; t)jt=0 = 0 ¢ ª« áá¥ äã­ªæ¨©

'(x; t) 2 C�[0;+1); C (2)(
)� à¥¤ãæ¨àã¥âáï ª ®¤­®-¬ã ¨­â¥£à®¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¬ã ­¥«¨­¥©­®¬ã ãà ¢­¥-­¨î:�3'(x; t)� 4�en0" �f(')(x; t)+ 1� tZ0 ds f(')(x; s)�= 0;(5)f(') = exp(e'=kTe)� 1:� á«ãç ¥, ¥á«¨ ­  £à ­¨æ¥ ®¡« áâ¨ 
 § ¤ ­® à á-¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯®â¥­æ¨ «  í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, ¯à¨å®-¤¨¬ ª á«¥¤ãîé¥¬ã £à ­¨ç­®¬ã ãá«®¢¨î:'jx2@
 = a(x; t); x 2 @
; t> 0; (6)£¤¥ a(x; t) 2 C (0)�@
� [0;+1)� | § ¤ ­­ ï äã­ª-æ¨ï. �à¨ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¬ ãá«®¢¨¨jea(x; t)jkTe < 1 (7)ãà ¢­¥­¨¥ (5) ¬®¦¥â ¡ëâì «¨­¥ à¨§®¢ ­®. �à¨ íâ®¬¯à¨å®¤¨¬ ª ãà ¢­¥­¨î�3'(x; t)� 1r2d 0@'(x; t)+ 1� tZ0 ds'(x; s)1A= 0; (8)£¤¥ rd =p"kTe=(4�e2n0) | à ¤¨ãá �¥¡ ï. �ë¯®«­ïï¥áâ¥áâ¢¥­­®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ á®£« á®¢ ­¨ï ­ ç «ì­®£® ¨£à ­¨ç­®£® ãá«®¢¨©, ¨§ ãà ¢­¥­¨ï (8) ¢ à áá¬ âà¨¢ -¥¬®¬ ª« áá¥ äã­ªæ¨© '(x; t) ¯®«ãç ¥¬, çâ® ­ ç «ì-­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯®â¥­æ¨ «  í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â á«¥¤ãîé¥© ªà ¥¢®©§ ¤ ç¥: '(x; 0)= '0(x); x 2 
;�3'0(x)� 1r2d'0(x) = 0; (9)'0jx2@
 = a(x; 0); x 2 @
: (10)�á«¨, ªà®¬¥ â®£®, ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® '(x; t) 22 C (1)�(0;+1); C (2)(
)�, â® ¢ ¤ ­­®¬ à áè¨à¥­­®¬



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü6 13ª« áá¥ £« ¤ª®áâ¨ ¨­â¥£à®¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¥ ãà ¢­¥-­¨¥ (8) íª¢¨¢ «¥­â­® ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¬ã ãà ¢­¥­¨î¢ ç áâ­ëå ¯à®¨§¢®¤­ëå ¢ëá®ª®£® ¯®àï¤ª  á®áâ ¢­®-£® â¨¯  (á¬. [3{6]) á ­ ç «ì­ë¬ ãá«®¢¨¥¬ (9){(10):@@t ��3'(x; t)� 1r2d'(x; t)�� 1r2d� '(x; t) = 0: (11)� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨å®¤¨¬ ª ¯®áâ ­®¢ª¥­ ç «ì­®-ªà ¥¢®© § ¤ ç¨ D3 .� ¤ ç  D3 . � ©â¨ ­¥¯à¥àë¢­ãî äã­ªæ¨î'(x; t) ¢ 
 � [0;+1) , ¯à¨­ ¤«¥¦ éãî ª« ááãC�[0;+1); C (2)(
)� \ C (1)�(0;+1); C (2)(
)� ¨ã¤®¢«¥â¢®àïîéãî ¢ ª« áá¨ç¥áª®¬ á¬ëá«¥ ãà ¢-­¥­¨î (11), £à ­¨ç­®¬ã ãá«®¢¨î (6), ­ ç «ì­®¬ããá«®¢¨î (9){(10).�ãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ ¨ ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâì à¥è¥­¨ï ¯®áâ ¢-«¥­­®© ­ ç «ì­®-ªà ¥¢®© § ¤ ç¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¤®ª -§ ­® ¬¥â®¤ ¬¨, à §¢¨âë¬¨ ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¨å à ¡®â å ¢â®à®¢ [3{6].� á«¥¤ãîé¥¬ p §¤¥«¥ ¬ë à áá¬®âà¨¬ ¯à®áâ¥©-èãî, ­® ¢ ¦­ãî ­ ç «ì­®-ªà ¥¢ãî § ¤ çã ¢ â®¬ á«ã-ç ¥, ¥á«¨ x 2 
 � (0; d)� R1, 0 < d < +1 . � §®¢¥¬¤ ­­ãî § ¤ çã D1 .2. �­ «¨§ à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ D1� áá¬ âà¨¢ ¥¬ ï § ¤ ç  D1 ¢ ¡¥§à §¬¥à­ëå ¯¥à¥-¬¥­­ëå x=rd , t=� ¨¬¥¥â ¢¨¤('xx(x; t)�'(x; t))t �'(x; t) = 0; (12)(x; t)2 (0; �)� (0;+1); 'jx=0 = V; 'jx=� = 0;t 2 [0;+1); V 2R1; � = d=rd;'(x; 0)= '0(x); x 2 [0; �];£¤¥ äã­ªæ¨ï '0(x) | à¥è¥­¨¥ á«¥¤ãîé¥© ªà ¥¢®©§ ¤ ç¨: ('0)xx�'0 = 0; x 2 (0; �); (13)'0(0) = V; '0(�) = 0:� ª ­¥âàã¤­® ã¡¥¤¨âìáï, à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨ (13) ¨¬¥¥â¢¨¤ '0(x) = V ex� e2��x1� e2� : (14)�á¯®«ì§ãï ¬¥â®¤ à §¤¥«¥­¨ï ¯¥à¥¬¥­­ëå, ¬®¦­® ¯®-áâà®¨âì à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨ (12) á ãç¥â®¬ ï¢­®£® ¢¨¤ äã­ªæ¨¨ '0(x) (14):'(x; t) = V 2 e2�� +1Xn=1 �n�2n + 1� exp�� t1 + �2n�� 1��� sin(�nx)+'0(x); �n = �n� ; n 2N: (15)�®¦­® ¯à®¢¥à¨âì, çâ® ¯®áâà®¥­­®¥ à¥è¥­¨¥ ï¢-«ï¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­ë¬ à¥è¥­¨¥¬ § ¤ ç¨ (12) ¢ª« áá¥ ­¥¯à¥àë¢­ëå äã­ªæ¨© ­  [0; �] � [0;+1) ,

¯à¨­ ¤«¥¦ é¨å ª« ááã C�[0;+1); C (2)(0; �)� \\ C (1)�(0;+1); C (2)(0; �)�.�à®¢¥¤¥¬ ª ç¥áâ¢¥­­ë©  ­ «¨§ ¯®«ãç¥­­®£® à¥-è¥­¨ï ­ ç «ì­®-ªà ¥¢®© § ¤ ç¨ D1 . �®áª®«ìªã ¢íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¨§¬¥àï« áì ®¡ê¥¬­ ï ¯«®â­®áâì § àï-¤  ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥ ¢ à §«¨ç­ë¥ ¬®¬¥­âë ¢à¥¬¥­¨(á¬. [1]), á¢ï§ ­­ ï á ¯®â¥­æ¨ «®¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®-«ï ãà ¢­¥­¨¥¬ �ã áá®­  (1), â® ¬®¦­® ¯¥à¥©â¨ ª  ­ -«¨§ã ¯®«ãç¥­­®£® à¥è¥­¨ï ¤«ï ®¡ê¥¬­®© ¯«®â­®áâ¨§ àï¤ , ª®â®à®¥ ¤«ï ã¤®¡áâ¢  ¯à¥¤áâ ¢¨¬ ¢ ¢¨¤¥�(x; t) = �(x; t;N(t))+ r(x; t;N(t)); (16)�(x; t;N(t))= V " e2�2��r2d N(t)Xn=1 �3n�2n + 1 �� � exp�� t1+ �2n�� 1� sin(�nx)� "4�r2d'0(x);r(x; t;N(t))= V " e2�2��r2d +1Xn=N(t)+1 �3n�2n + 1 ��� exp�� t1 + �2n�� 1� sin(�nx);£¤¥ N = N(t) 2 N | ­¥ª®â®à ï äã­ªæ¨ï, ®¯à¥¤¥-«¥­­ ï ¯à¨ t 2 [0;+1) ¨ ¯à¨­¨¬ îé ï §­ ç¥­¨ï ¨§¬­®¦¥áâ¢  ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥«, ª®­ªà¥â­ë© ¢¨¤ ª®â®-à®© ¡ã¤¥â ãáâ ­®¢«¥­ çãâì ¯®§¦¥. �ãáâì t = T > 0 |ä¨ªá¨à®¢ ­­ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨.� ©¤¥¬ â® §­ ç¥­¨¥ z > 0 , ¯à¨ ª®â®à®¬ äã­ªæ¨ïfT (z) = z3z2 + 1�1� exp�� Tz2 + 1��¯à¨­¨¬ ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥. �áá«¥¤®¢ ­¨¥¤ ­­®© äã­ªæ¨¨ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¬ ªá¨¬ã¬ ¤®áâ¨£ -¥âáï ¢ ¥¤¨­áâ¢¥­­®© â®çª¥ z0 = z0(T ) , ®¯à¥¤¥«ï¥¬®©ãà ¢­¥­¨¥¬y = ln�1 + 2yT � 2yT + 2y�; y = Tz2 + 1 ;¯à¨ç¥¬ ¯à¨ T > 4�T � 12 �1=2 6 z0 6 (T � 1)1=2 ; (17)fT (z0)�= 23T 1=2:� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨å®¤¨¬ ª ¢ë¢®¤ã, çâ® ¤«ï ª ¦-¤®£® ¬®¬¥­â  ¢à¥¬¥­¨ t = T á« £ ¥¬®¥ ¢ ¢ëà ¦¥-­¨¨ (16) á ­®¬¥à®¬ n= ��z0(t)� � (18)¢ ª ¦¤®© â®çª¥ x 2 (0; �) ¨¬¥¥â ­ ¨¡®«ìèãî  ¡-á®«îâ­ãî ¢¥«¨ç¨­ã, ª®â®à ï á® ¢à¥¬¥­¥¬ à áâ¥â,ª ª pt ; ªà®¬¥ â®£®, ¤«ï ª ¦¤®£® ä¨ªá¨à®¢ ­­®£®



14 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6¬®¬¥­â  ¢à¥¬¥­¨ íâ® á« £ ¥¬®¥ ®áæ¨««¨àã¥â ¯® x áç áâ®â®©, ¢®§à áâ îé¥© á® ¢à¥¬¥­¥¬ t .�¥¯¥àì ¢®§ì¬¥¬ äã­ªæ¨î N(t) ¢ ¢ëà ¦¥­¨¨ (16)¢ ¢¨¤¥ N(t) = ��z0(t)� �+m; m 2 N: (19)� á¨«ã â®£®, çâ® äã­ªæ¨ï '0(x) ­  ¨­â¥à¢ «¥(0; �) ¯®«®¦¨â¥«ì­ , ¢á¥ áª § ­­®¥ ¢ëè¥ ¯¥à¥­®á¨â-áï ­  ¯¥à¢®¥ á« £ ¥¬®¥ ¢ ¢ëà ¦¥­¨¨ (16). � ¤àã-£®© áâ®à®­ë, ¯®áª®«ìªã àï¤ ¢ ¯à ¢®© ç áâ¨ (16)¤«ï äã­ªæ¨¨ r(x; t;N(T )) áå®¤¨âáï à ¢­®¬¥à­® ¯®(x; t) 2 [0; �]� [0; T ] , 0 < T < +1; â® ¤«ï ª ¦¤®£®ä¨ªá¨à®¢ ­­®£® 0 < T < +1 ­ ©¤¥âáï â ª®¥ ­ âã-à «ì­®¥ ç¨á«® m(T ) , çâ®jr(x; t;N(T))j6 V " e2�2��r2d exp(�T ):� ª¨¬ ®¡à §®¬, ­  ®á­®¢ ­¨¨ ¬®¤¥«¨, ¯à¥¤«®-¦¥­­®© ¢ à ¡®â¥ [2], ã¤ «®áì ¯®áâ ¢¨âì ¬ â¥¬ â¨-ç¥áªãî ­ ç «ì­®-ªà ¥¢ãî § ¤ çã D1 , à¥è¥­¨¥ ª®â®-à®© ¤ ¥â ¯®«­®¥ á®¢¯ ¤¥­¨¥ ª ç¥áâ¢¥­­®© ¤¨­ ¬¨-ç¥áª®© ª àâ¨­ë íää¥ªâ , ­ ¡«î¤ ¥¬®£® ¢ íªá¯¥à¨-¬¥­â¥ (á¬. [1]), á à¥§ã«ìâ â ¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï à¥è¥­¨ï
¯®áâà®¥­­®© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨. � § ª«îç¥­¨¥®â¬¥â¨¬, çâ® ¢ à ¡®â¥ [2] ¡ë«  â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨áá«¥¤®-¢ ­   ­ «®£¨ç­ ï § ¤ ç  ­  ¯®«ã¯àï¬®©, çâ® ¯®§¢®-«¨«® ª ç¥áâ¢¥­­® ¢ëï¢¨âì ­ «¨ç¨¥ á«®¨áâ®© áâàãª-âãàë ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥, ®¤­ ª® ¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ à §¢¨-â¨¥ íää¥ªâ  ¬®¦­® ¤¥â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ âì â®«ìª® ¯à¨à áá¬®âà¥­¨¨ ­ ç «ì­®-ªà ¥¢ëå § ¤ ç ¤«ï ãà ¢­¥­¨ïá®áâ ¢­®£® â¨¯  (11) ¢ ®£à ­¨ç¥­­ëå ®¡« áâïå.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥���� (£p ­â 96-01-00337).�¨â¥à âãà 1. �áâà â®¢ �.�., �«ì¨­áª¨© �.�., �¨á¥«¥¢ �.�. // ���. 1984.26, ü 9. C. 2843.2. �ãà¬ ­ �.�. // ���. 1986. 28, ü 7. C. 2083.3. � ¡®¢ �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. � ¤ ç¨ ¤¨­ ¬¨ª¨ áâà â¨ä¨-æ¨à®¢ ­­®© ¦¨¤ª®áâ¨. �.: � ãª , 1986.4. � ¡®¢ �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. �¨­¥©­ë¥ § ¤ ç¨ â¥®à¨¨ ­¥-áâ æ¨®­ à­ëå ¢­ãâà¥­­¨å ¢®«­. �.: � ãª , 1990.5. �«¥â­¥à �.�. // ��� ¨ ��. 1992. 32, ü12. C. 1885.6. �®à¯ãá®¢ �.�., �«¥â­¥à �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. // ��� ¨��. 1999. 39, ü 9. C. 1706. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î09.12.98������� � ������� ��������� 539.12 ������������������ ������ ������� ���������N -��������� � ������� ������� �������������������� �����������. �. �®ª¥¥¢, �. �. �á¨¯¥­ª®(�����)�à®¢¥¤¥­ ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª¨©  ­ «¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£® �N -à á-á¥ï­¨ï ¢ ®¡« áâ¨ í­¥à£¨© ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢. �§ ãá«®¢¨ï ­ ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§-¢¥¤¥­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå á¥ç¥­¨© ¯®«ãç¥­ë ­¥à¥§®­ ­á­ë¥  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ä §ë ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨à¥§®­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤.�¢¥¤¥­¨¥�áª®à¨â¥«ì í«¥ªâà®­®¢ ­¥¯à¥àë¢­®£® ¤¥©áâ¢¨ïTJNAF (���), ¢¢¥¤¥­­ë© ­¥¤ ¢­® ¢ áâà®©, ¯à¥¤®-áâ ¢«ï¥â ª ç¥áâ¢¥­­® ­®¢ë¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¢ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¨ áâàãªâãàë  ¤à®­®¢ ¨ ¤¨­ ¬¨ª¨ á¨«ì­ëå ¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨© ¢ íªáª«î§¨¢­ëå à¥ ªæ¨ïå. �¥«ì íªá¯¥à¨-¬¥­â  E-93-006 [1], ¯à®¢®¤¨¬®£® ¢ TJNAF, á®áâ®¨â ¢®¯à¥¤¥«¥­¨¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ ­ãª-«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢ á ¬ áá ¬¨ ¡®«¥¥ 1,6 �í�,   â ª¦¥¯®¨áª missing-à¥§®­ ­á®¢ ­  ®á­®¢¥  ­ «¨§  ¤ ­­ëå¯® á¥ç¥­¨ï¬ à¥ ªæ¨¨ à®¦¤¥­¨ï ä®â®­ ¬¨ ¯ à ¯¨®­®¢­  ¯à®â®­¥. Cãé¥áâ¢ã¥â, ®¤­ ª®, ¯à®¡«¥¬  ®¯¨á ­¨ï­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ à¥ ªæ¨¨ 
p! ���++ ,ï¢«ïîé¥©áï ®¤­¨¬ ¨§ ®á­®¢­ëå ª ­ «®¢, ª®â®àë¥¯à¨¢®¤ïâ ª ®¡à §®¢ ­¨î ¤¢ãå ¯¨®­®¢ ¢ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨¨. �¯¨á ­¨¥ ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¯à¨
W > 1;6 �í� ¢ ãá«®¢¨ïå ª®­ªãà¥­æ¨¨ ¬­®£¨å ®â-ªàëâëå ­¥ã¯àã£¨å ª ­ «®¢ ®â­®á¨âáï ª ®¤­®© ¨§­ ¨¡®«¥¥ á«®¦­ëå ¯à®¡«¥¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨© áâàãªâã-àë ¢ëá®ª®«¥¦ é¨å à¥§®­ ­á®¢ ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïå. � à ¡®â å [2, 3] ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­¯®¤å®¤ [4], ¢ª«îç îé¨© ª®àà¥ªæ¨î ­¥à¥§®­ ­á­ëå¯à®æ¥áá®¢, ¢ë§¢ ­­ãî íää¥ªâ ¬¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢®¢å®¤­®¬ ¨ ¢ëå®¤­®¬ ª ­ « å. � ¯®¤å®¤¥ [2, 3] ­¥-à¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë ®¯¨áë¢ «¨áì ¬¨­¨¬ «ì­ë¬­ ¡®à®¬ ¡®à­®¢áª¨å ¤¨ £à ¬.� ª ¯®ª § ­® ¢ à ¡®â¥ [3], íää¥ªâë ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ (���) ¨ ¢ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨¨ (���) ¨£à îâ ¢ ¦­ãî à®«ì ¢ ®¯¨á ­¨¨à¥ ªæ¨¨ 
p ! ���++ . �á«¨ ¯à¥­¥¡à¥çì ¢ª« ¤ ¬¨���- ¨ ���-íää¥ªâ®¢, â® ¯à¨ ã£« å í¬¨áá¨¨ ¯¨®­ ,¡®«ìè¨å 90� (¢ á.æ.¬.), ¨ W > 1;6 �í� à ááç¨â ­-­ë¥ á¥ç¥­¨ï ¯à¥¢ëè îâ ¨§¬¥à¥­­ë¥ ¢ ­¥áª®«ìª® à §.


