
14 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6¬®¬¥­â  ¢à¥¬¥­¨ íâ® á« £ ¥¬®¥ ®áæ¨««¨àã¥â ¯® x áç áâ®â®©, ¢®§à áâ îé¥© á® ¢à¥¬¥­¥¬ t .�¥¯¥àì ¢®§ì¬¥¬ äã­ªæ¨î N(t) ¢ ¢ëà ¦¥­¨¨ (16)¢ ¢¨¤¥ N(t) = ��z0(t)� �+m; m 2 N: (19)� á¨«ã â®£®, çâ® äã­ªæ¨ï '0(x) ­  ¨­â¥à¢ «¥(0; �) ¯®«®¦¨â¥«ì­ , ¢á¥ áª § ­­®¥ ¢ëè¥ ¯¥à¥­®á¨â-áï ­  ¯¥à¢®¥ á« £ ¥¬®¥ ¢ ¢ëà ¦¥­¨¨ (16). � ¤àã-£®© áâ®à®­ë, ¯®áª®«ìªã àï¤ ¢ ¯à ¢®© ç áâ¨ (16)¤«ï äã­ªæ¨¨ r(x; t;N(T )) áå®¤¨âáï à ¢­®¬¥à­® ¯®(x; t) 2 [0; �]� [0; T ] , 0 < T < +1; â® ¤«ï ª ¦¤®£®ä¨ªá¨à®¢ ­­®£® 0 < T < +1 ­ ©¤¥âáï â ª®¥ ­ âã-à «ì­®¥ ç¨á«® m(T ) , çâ®jr(x; t;N(T))j6 V " e2�2��r2d exp(�T ):� ª¨¬ ®¡à §®¬, ­  ®á­®¢ ­¨¨ ¬®¤¥«¨, ¯à¥¤«®-¦¥­­®© ¢ à ¡®â¥ [2], ã¤ «®áì ¯®áâ ¢¨âì ¬ â¥¬ â¨-ç¥áªãî ­ ç «ì­®-ªà ¥¢ãî § ¤ çã D1 , à¥è¥­¨¥ ª®â®-à®© ¤ ¥â ¯®«­®¥ á®¢¯ ¤¥­¨¥ ª ç¥áâ¢¥­­®© ¤¨­ ¬¨-ç¥áª®© ª àâ¨­ë íää¥ªâ , ­ ¡«î¤ ¥¬®£® ¢ íªá¯¥à¨-¬¥­â¥ (á¬. [1]), á à¥§ã«ìâ â ¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï à¥è¥­¨ï
¯®áâà®¥­­®© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨. � § ª«îç¥­¨¥®â¬¥â¨¬, çâ® ¢ à ¡®â¥ [2] ¡ë«  â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨áá«¥¤®-¢ ­   ­ «®£¨ç­ ï § ¤ ç  ­  ¯®«ã¯àï¬®©, çâ® ¯®§¢®-«¨«® ª ç¥áâ¢¥­­® ¢ëï¢¨âì ­ «¨ç¨¥ á«®¨áâ®© áâàãª-âãàë ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª¥, ®¤­ ª® ¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ à §¢¨-â¨¥ íää¥ªâ  ¬®¦­® ¤¥â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ âì â®«ìª® ¯à¨à áá¬®âà¥­¨¨ ­ ç «ì­®-ªà ¥¢ëå § ¤ ç ¤«ï ãà ¢­¥­¨ïá®áâ ¢­®£® â¨¯  (11) ¢ ®£à ­¨ç¥­­ëå ®¡« áâïå.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥���� (£p ­â 96-01-00337).�¨â¥à âãà 1. �áâà â®¢ �.�., �«ì¨­áª¨© �.�., �¨á¥«¥¢ �.�. // ���. 1984.26, ü 9. C. 2843.2. �ãà¬ ­ �.�. // ���. 1986. 28, ü 7. C. 2083.3. � ¡®¢ �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. � ¤ ç¨ ¤¨­ ¬¨ª¨ áâà â¨ä¨-æ¨à®¢ ­­®© ¦¨¤ª®áâ¨. �.: � ãª , 1986.4. � ¡®¢ �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. �¨­¥©­ë¥ § ¤ ç¨ â¥®à¨¨ ­¥-áâ æ¨®­ à­ëå ¢­ãâà¥­­¨å ¢®«­. �.: � ãª , 1990.5. �«¥â­¥à �.�. // ��� ¨ ��. 1992. 32, ü12. C. 1885.6. �®à¯ãá®¢ �.�., �«¥â­¥à �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. // ��� ¨��. 1999. 39, ü 9. C. 1706. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î09.12.98������� � ������� ��������� 539.12 ������������������ ������ ������� ���������N -��������� � ������� ������� �������������������� �����������. �. �®ª¥¥¢, �. �. �á¨¯¥­ª®(�����)�à®¢¥¤¥­ ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª¨©  ­ «¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£® �N -à á-á¥ï­¨ï ¢ ®¡« áâ¨ í­¥à£¨© ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢. �§ ãá«®¢¨ï ­ ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§-¢¥¤¥­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå á¥ç¥­¨© ¯®«ãç¥­ë ­¥à¥§®­ ­á­ë¥  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ä §ë ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨à¥§®­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤.�¢¥¤¥­¨¥�áª®à¨â¥«ì í«¥ªâà®­®¢ ­¥¯à¥àë¢­®£® ¤¥©áâ¢¨ïTJNAF (���), ¢¢¥¤¥­­ë© ­¥¤ ¢­® ¢ áâà®©, ¯à¥¤®-áâ ¢«ï¥â ª ç¥áâ¢¥­­® ­®¢ë¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¢ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¨ áâàãªâãàë  ¤à®­®¢ ¨ ¤¨­ ¬¨ª¨ á¨«ì­ëå ¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨© ¢ íªáª«î§¨¢­ëå à¥ ªæ¨ïå. �¥«ì íªá¯¥à¨-¬¥­â  E-93-006 [1], ¯à®¢®¤¨¬®£® ¢ TJNAF, á®áâ®¨â ¢®¯à¥¤¥«¥­¨¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ä®à¬ä ªâ®à®¢ ­ãª-«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢ á ¬ áá ¬¨ ¡®«¥¥ 1,6 �í�,   â ª¦¥¯®¨áª missing-à¥§®­ ­á®¢ ­  ®á­®¢¥  ­ «¨§  ¤ ­­ëå¯® á¥ç¥­¨ï¬ à¥ ªæ¨¨ à®¦¤¥­¨ï ä®â®­ ¬¨ ¯ à ¯¨®­®¢­  ¯à®â®­¥. Cãé¥áâ¢ã¥â, ®¤­ ª®, ¯à®¡«¥¬  ®¯¨á ­¨ï­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ à¥ ªæ¨¨ 
p! ���++ ,ï¢«ïîé¥©áï ®¤­¨¬ ¨§ ®á­®¢­ëå ª ­ «®¢, ª®â®àë¥¯à¨¢®¤ïâ ª ®¡à §®¢ ­¨î ¤¢ãå ¯¨®­®¢ ¢ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨¨. �¯¨á ­¨¥ ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¯à¨
W > 1;6 �í� ¢ ãá«®¢¨ïå ª®­ªãà¥­æ¨¨ ¬­®£¨å ®â-ªàëâëå ­¥ã¯àã£¨å ª ­ «®¢ ®â­®á¨âáï ª ®¤­®© ¨§­ ¨¡®«¥¥ á«®¦­ëå ¯à®¡«¥¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨© áâàãªâã-àë ¢ëá®ª®«¥¦ é¨å à¥§®­ ­á®¢ ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïå. � à ¡®â å [2, 3] ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­¯®¤å®¤ [4], ¢ª«îç îé¨© ª®àà¥ªæ¨î ­¥à¥§®­ ­á­ëå¯à®æ¥áá®¢, ¢ë§¢ ­­ãî íää¥ªâ ¬¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢®¢å®¤­®¬ ¨ ¢ëå®¤­®¬ ª ­ « å. � ¯®¤å®¤¥ [2, 3] ­¥-à¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë ®¯¨áë¢ «¨áì ¬¨­¨¬ «ì­ë¬­ ¡®à®¬ ¡®à­®¢áª¨å ¤¨ £à ¬.� ª ¯®ª § ­® ¢ à ¡®â¥ [3], íää¥ªâë ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨ï ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ (���) ¨ ¢ ª®­¥ç­®¬á®áâ®ï­¨¨ (���) ¨£à îâ ¢ ¦­ãî à®«ì ¢ ®¯¨á ­¨¨à¥ ªæ¨¨ 
p ! ���++ . �á«¨ ¯à¥­¥¡à¥çì ¢ª« ¤ ¬¨���- ¨ ���-íää¥ªâ®¢, â® ¯à¨ ã£« å í¬¨áá¨¨ ¯¨®­ ,¡®«ìè¨å 90� (¢ á.æ.¬.), ¨ W > 1;6 �í� à ááç¨â ­-­ë¥ á¥ç¥­¨ï ¯à¥¢ëè îâ ¨§¬¥à¥­­ë¥ ¢ ­¥áª®«ìª® à §.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü6 15�®£« á­® [4], á¢ï§ì ¢å®¤­®£® ¨ ¢ëå®¤­®£® ª ­ «®¢à¥ ªæ¨¨ á ®âªàëâë¬¨ ­¥ã¯àã£¨¬¨ ª ­ « ¬¨ ¯à¥¤-áâ ¢«¥­  ª ª ç áâ¨ç­®¥ ¯®£«®é¥­¨¥ ¯ ¤ îé¨å ç á-â¨æ ¤® ¯à®â¥ª ­¨ï à¥ ªæ¨¨ ¨ ç áâ¨ç­®¥ ¯®£«®é¥­¨¥®¡à §®¢ ¢è¨åáï ¯à®¤ãªâ®¢ à á¯ ¤ . � ªâ®àë ���-¨ ���-ª®àà¥ªæ¨© á¢ï§ë¢ îâáï ¢ [4] á  ¬¯«¨âã¤ ¬¨ã¯àã£¨å à¥ ªæ¨© �p- ¨ ��-à áá¥ï­¨ï á®®â¢¥âáâ¢¥­-­®. � à ¡®â¥ [2] à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£® �p- ¨ ��-à áá¥-ï­¨ï ®¯¨áë¢ «¨áì ¢ ¢¨¤¥ á®¢®ªã¯­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨©­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢ ¢ s-ª ­ «¥ ¨ ­¥à¥§®­ ­á­®£®ä®­ . �¬¯«¨âã¤ë à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ à ááç¨âë-¢ «¨áì ¢ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ �à¥©â {�¨£­¥à  á ¨á¯®«ì§®-¢ ­¨¥¬ ¤ ­­ëå ¯® è¨à¨­ ¬ à á¯ ¤®¢ à¥§®­ ­á®¢ ¨§à ¡®âë [5]. �¥à¥§®­ ­á­ë¥  ¬¯«¨âã¤ë à¥ ªæ¨© ã¯-àã£®£® �p- ¨ ��-à áá¥ï­¨ï ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¨§ ­¥à¥§®-­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤ ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï ¢ à ¬ª åSU(3) á¨¬¬¥âà¨¨ ®â­®á¨â¥«ì­®  à®¬ â®¢. � á¢®î®ç¥à¥¤ì, ¢ à ¡®â¥ [2] ­¥à¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ à¥ ª-æ¨¨ ã¯àã£®£® �N {à áá¥ï­¨ï ¢ëç¨á«ï«¨áì ¢ à ¬ª åá¨«ì­ëå ¬®¤¥«ì­ëå ¯à¨¡«¨¦¥­¨©. � á¢ï§¨ á íâ¨¬¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ®¯à¥¤¥«¥­¨¥  ¬¯«¨âã¤ ­¥à¥§®-­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¯®á¥ç¥­¨ï¬ à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à §¢¨â  ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª ï¬®¤¥«ì ®¯¨á ­¨ï à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï ¢®¡« áâ¨ í­¥à£¨© ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­-á®¢. �¨â¨à®¢ ­¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå [6] ¯®á¥ç¥­¨ï¬ ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï ¤«ï ª ¦¤®© ¨§ ¯ à-æ¨ «ì­ëå ¢®«­ á § ¤ ­­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ ¯®«­®£®(J) ¨ ®à¡¨â «ì­®£® (L) ¬®¬¥­â®¢ ¯®§¢®«ï¥â ®¯à¥¤¥-«¨âì  ¬¯«¨âã¤ë ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ­¥¯®áà¥¤-áâ¢¥­­® ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå, ­¥ ¨á¯®«ì§ãïª ª¨¥-«¨¡® ¬®¤¥«ì­ë¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï ® á®®â­®è¥-­¨ïå ¬¥¦¤ã ­¥à¥§®­ ­á­ë¬¨  ¬¯«¨âã¤ ¬¨ ¢ á®áâ®ï-­¨ïå á à §«¨ç­ë¬¨ J ¨ L .1. �¬¯«¨âã¤ë ¨ á¥ç¥­¨¥ à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£®�N -à áá¥ï­¨ï�®«­ ï  ¬¯«¨âã¤  à¥ ªæ¨¨ ¤«ï ª ¦¤®£® á®áâ®ï-­¨ï á ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ ¯®«­®£® ¬®¬¥­â J , ¨§®á¯¨­  I ¨ ç¥â­®áâ¨ P ¯à¥¤áâ ¢«ï« áì ¢ ¢¨¤¥áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ à¥§®­ ­á­ëå ¨ ­¥à¥§®­ ­á­®£® ç«¥­®¢:h�Nf jT j�Nii= h�Nf jTbornj�Nii++XN� h�Nf jTresN� j�Nii exp(2i�N�);£¤¥ �N� | ä §  ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ à¥§®­ ­á  ®â­®á¨-â¥«ì­® ä®­ . � §ë ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ à¥§®­ ­á®¢ �N�¯®« £ «¨áì á¢®¡®¤­ë¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ ¨ ¨§¢«¥ª «¨áì¨§ ãá«®¢¨ï ­ ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­ëå á¥ç¥­¨©.�®«­®¥ á¥ç¥­¨¥ à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï¤«ï ª ¦¤®© ¯ àæ¨ «ì­®© ¢®«­ë ¢ëç¨á«ï«®áì á«¥¤ã-îé¨¬ ®¡à §®¬:�(W ) = 1(8�W )2 Z d
12 X�Nf ;�Ni jh�Nf jT j�Niij2:

2. �¥à¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë�¥à¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£®�N -à áá¥ï­¨ï ®¯¨áë¢ îâáï ¢ ¢¨¤¥ «¨­¥©­ëå äã­ª-æ¨© ®â W , â. ¥. ¤«ï ª ¦¤®© ¯ àæ¨ «ì­®© ¢®«­ë á®¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ ¯®«­®£® ¬®¬¥­â  J ¨ ®à-¡¨â «ì­®£® ¬®¬¥­â  L  ¬¯«¨âã¤  ä®­  ¢ LS -¯à¥¤-áâ ¢«¥­¨¨ ¨¬¥¥â ¢¨¤aLS = C +BW;£¤¥ C ¨ B | ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ¯ à ¬¥âàë ¬®¤¥«¨, ®¯à¥-¤¥«ï¥¬ë¥ ¨§ ãá«®¢¨ï ­ ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨ïíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå [6]. � «¥¥  ¬¯«¨âã¤  aLS¯¥à¥¢®¤¨âáï ¢ á¯¨à «ì­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥, ¢ ª®â®à®¬¤«ï ª ­ «  á ¯®«­ë¬ ¬®¬¥­â®¬ J ¨¬¥¥â ¢¨¤h�Nf jTbornj�Nii= a�Nf �NidJ�Nf�Ni (�);£¤¥ �Ni ¨ �Nf | á¯¨à «ì­®áâ¨ ­ãª«®­  ¢ ­ ç «ì­®¬¨ ª®­¥ç­®¬ á®áâ®ï­¨ïå,   dJ�Nf�Ni (�) | á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨¥ d-äã­ªæ¨¨.3. �¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë�¥§®­ ­á­ë¥ ¯à®æ¥ááë ®¯¨áë¢ îâáï áã¯¥à¯®§¨æ¨-¥©  ¬¯«¨âã¤ ­ãª«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢, ¤ îé¨å § ¬¥â-­ë© ¢ª« ¤ ¢ ¢®«­ã á § ¤ ­­ë¬¨ ª¢ ­â®¢ë¬¨ ç¨á« ¬¨J ¨ L . �ª« ¤ ª ¦¤®£® à¥§®­ ­á  ®¯¨áë¢ ¥âáï ¢ ¯à¨-¡«¨¦¥­¨¨ �à¥©â {�¨£­¥à :h�Nf jTresN� j�Nii== a�Nf�N� (W )a�N��Ni (W )M2N� �W 2 � iMN��totalN� (W )dJ�Nf �Ni (�);£¤¥  ¬¯«¨âã¤ë a�Nf �N� ¬®£ãâ ¡ëâì á¢ï§ ­ë á á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ è¨à¨­ ¬¨ à á¯ ¤®¢ à¥§®­ ­á®¢ ¯®ª ­ «ã �N [3]:a�Nf �N� =p��NN�MN�s8�(2JN� + 1)p� ;£¤¥ p� | ¬®¤ã«ì âà¥å¬¥à­®£® ¨¬¯ã«ìá  ¯¨®­  ¯à¨W = MN� ¢ á.æ.¬., ��NN� | è¨à¨­  à á¯ ¤  à¥§®-­ ­á  ¯® ª ­ «ã �N ¢ á¯¨à «ì­®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨,  JN� | á¯¨­ à¥§®­ ­á .� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì è¨à¨­ë��NN� ¨§ áâ âì¨ [5]. � ª ª ª ¢ [5] è¨à¨­ë ¤ ­ë ¢LS -¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨, ®­¨ ¯¥à¥áç¨âë¢ «¨áì ¢ á¯¨à «ì-­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥. �¨à¨­ë ��NN� ¢ àì¨à®¢ «¨áì¢ ¯à¥¤¥« å ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥© ¤ ­­ëå [5, 8] ¨ ä¨ª-á¨à®¢ «¨áì ¨§ ãá«®¢¨ï ­ ¨«ãçè¥£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨ïíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå á¥ç¥­¨© [6]. W -§ ¢¨á¨¬®áâì  ¬-¯«¨âã¤ a�Nf �N� ®¯¨áë¢ « áì ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨ ¤®¬¨-­¨àãîé¥© à®«¨ íää¥ªâ®¢ ¯à®å®¦¤¥­¨ï ç¥à¥§ ¡ àì-¥à [7]:a�Nf �N�(W ) = a�Nf �N�rMN�W BL(pR)BL(pN�R) ;



16 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6£¤¥ p ¨ pN� | ¬®¤ã«¨ âà¥å¬¥à­®£® ¨¬¯ã«ìá  ¯¨®­ ¢ á.æ.¬. ¯à¨ â¥ªãé¥¬ §­ ç¥­¨¨ W ¨ ¯à¨ W =MN� ,BL(pR) | ¯à®­¨æ ¥¬®áâì ¡ àì¥à  [7] ¤«ï ¯¨®­  á®à¡¨â «ì­ë¬ ¬®¬¥­â®¬ L . � ¤¨ãá ª ­ «  R ¢ë¡à ­à ¢­ë¬ 1 ä¬.�®«­ ï è¨à¨­  à¥§®­ ­á  �totalN� (W ) ¡ë« ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ ¢¨¤¥ áã¬¬ë è¨à¨­ à á¯ ¤  ¤ ­­®£®à¥§®­ ­á  ¯® ¢á¥¬ ¢®§¬®¦­ë¬ ª ­ « ¬:�totalN� (W ) =Xi �iN� (W );£¤¥ �iN� (W ) | è¨à¨­  à á¯ ¤  à¥§®­ ­á  ¯® i-¬ãª ­ «ã. W -§ ¢¨á¨¬®áâì è¨à¨­ à á¯ ¤  à¥§®­ ­á ¯® ª ¦¤®¬ã ª ­ «ã â ª¦¥ ®¯¨áë¢ « áì ¢ ¯à¥¤¯®«®-¦¥­¨¨ ¤®¬¨­¨àãîé¥© à®«¨ íää¥ªâ®¢ ¯à®å®¦¤¥­¨ïç¥à¥§ ¡ àì¥à:�iN� (W ) = �iN�MN�W B2L(pR)B2L(pN�R) :4. �¡áã¦¤¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢� à ¬ª å ¯à¥¤áâ ¢«¥­­®© ¬®¤¥«¨ ¡ë«¨ ¢ë¯®«­¥-­ë à áç¥âë á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï.
� à áç¥â å ¢ àì¨à®¢ «¨áì ¢¥«¨ç¨­ë ¯ à ¬¥âà®¢ ä®-­  C ¨ B , ä § ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ à¥§®­ ­á­ëå ¨ ­¥à¥§®-­ ­á­®©  ¬¯«¨âã¤ (�1 < C;B <1 , 0< �N� < 2�) .�¨à¨­ë à á¯ ¤®¢ à¥§®­ ­á®¢ ¯® ¢á¥¬ ¢®§¬®¦­ë¬ª ­ « ¬ �iN� ¬¥­ï«¨áì ¢ ¯à¥¤¥« å ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®á-â¥© [5, 8]. �¥§ã«ìâ âë ä¨â¨à®¢ ­¨ï á¥ç¥­¨© [6] ¤«ï­¥ª®â®àëå ¯ àæ¨ «ì­ëå ¢®«­ ¯®ª § ­ë ­  à¨áã­ª¥.� æ¥«®¬ ­ ¡«î¤ ¥âáï å®à®è¥¥ á®£« á¨¥ ¬¥¦¤ã à á-ç¥â­ë¬¨ ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨ ¤ ­­ë¬¨.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì ¢ ¦­ãî à®«ì íää¥ªâ®¢ ¨­â¥à-ä¥à¥­æ¨¨ à¥§®­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤ ¬¥¦¤ã á®¡®© ¨ á  ¬-¯«¨âã¤®© ä®­ , ¯à¨¢®¤ïé¨å ª §­ ç¨â¥«ì­®¬ã ®âª«®-­¥­¨î ¯®«­®£® á¥ç¥­¨ï ®â áã¬¬ë ª¢ ¤à â®¢ ¬®¤ã«¥© ¬¯«¨âã¤ à¥§®­ ­á­ëå ¨ ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢.� ª ¢¨¤­® ¨§ à¨áã­ª , ¢® ¢á¥å ¯ àæ¨ «ì­ëå ¢®«-­ å á¥ç¥­¨ï ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢, ¯®«ãç¥­­ë¥ä¨â¨à®¢ ­¨¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå [6], ®¡à -é îâáï ¢ ­ã«ì ­  ¯®à®£¥ à®¦¤¥­¨ï ¯¨®­ . �«¥¤®-¢ â¥«ì­®, à §¢¨â ï ¬®¤¥«ì ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ª®àà¥ªâ­®¥¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ®ª®«®¯®à®£®¢®£® ¯®¢¥¤¥­¨ï ­¥à¥§®-­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤ ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï.� â ¡«. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ë è¨à¨­ë ��NN� à á¯ -¤  à¥§®­ ­á®¢ ¯® ª ­ «ã �N ¨ ¯®«­ë¥ è¨à¨­ë�totalN� , ¢§ïâë¥ ¨§ à ¡®â [5, 8],   â ª¦¥ ®â­®è¥­¨ï��NN� /�totalN� ¨ à¥§ã«ìâ âë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ä¨â¨à®¢ -�   ¡ « ¨ æ   1�¨à¨­ë ��NN� ¨ �totalN� , ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯ãâ¥¬ ä¨â¨à®¢ ­¨ïíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå [6] ¨ ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ [5] ¨ [8]��NN� (�í�) �totalN� (�í�) ��NN� =�totalN� (%)N� [5] ä¨â [5] [8] ä¨â [5] [8] ä¨âS11(1535) 77(17) 53 151(27) 100{250 150 51(5) 35{55 35S11(1620) 154(14) 80 173(12) 145{190 180 89(7) 55{90 44S11(2090) 43(50) 93 414(157) 95{414 638 10(10) 8{20 14P11(1440) 270(25) 106 391(34) 250{450 202 69(3) 60{70 53P11(1710) 45(22) 67 478(226) 50{250 272 9(4) 10{20 25P11(2100) 17(11) 28 113(44) 113{260 106 15(6) 10{15 26P13(1720) 50(16) 57 383(179) 100{200 222 13(5) 10{20 26P13(1879) 130(37) 100 498(78) 420{576 600 26(6) 20{35 17D13(1520) 73(6) 53 124(8) 110{135 112 59(3) 50{60 47D13(1700) 3(7) 20 249(218) 50{150 74 1(2) 5{15 27D13(2080) 104(40) 144 447(185) 180{1000 240 23(3) 5{25 60D15(1675) 74(4) 70 159(7) 140{180 150 47(2) 40{50 47F15(1680) 96(6) 90 139(8) 120{140 148 70(3) 60{70 61F15(2000) 39(33) 72 494(308) 95{490 308 8(5) 4{25 23G17(2190) 123(14) 135 547(48) 350{550 478 22(1) 10{20 28S31(1620) 14(6) 43 154(37) 120{180 112 9(2) 20{30 38S31(1900) 107(22) 85 263(39) 140{240 339 41(4) 10{30 25P31(1744) 24(13) 24 299(118) 93{300 188 8(3) 5{20 13P31(1910) 55(22) 77 239(25) 190{270 247 23(8) 15{30 31P33(1600) 53(9) 98 430(73) 250{450 395 12(2) 10{25 25P33(1920) 3(4) 15 152(55) 150{300 222 2(2) 5{20 7D33(1700) 81(34) 80 599(248) 200{400 260 14(6) 10{20 31D33(1940) 81(104) 78 460(316) 200{460 881 18(12) 5{20 9D35(1530) 93(24) 93 526(142) 250{450 459 18(2) 10{20 20F35(1905) 41(13) 70 327(51) 280{440 270 12(3) 5{15 26F37(1950) 114(2) 120 300(7) 290{350 213 38(1) 35{40 56� áª®¡ª å ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¯®£à¥è­®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å è¨à¨­ ¨§ à ¡®âë [5].



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü6 17�   ¡ « ¨ æ   2�­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ­¥à¥§®­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤C , B ¨ ä § ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ �N� , ¯®«ãç¥­­ëåä¨â¨à®¢ ­¨¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå [6]�®«­  C B (�í��1) �¥§®­ ­á �N� ; �S11 44,1 �33,0 S11(1535) 54,8S11(1650) 47,6S11(2090) 121,1P11 37,3 �30,8 P11(1440) 46,6P11(1710) 330,4P11(2100) 0,0P13 61,5 �41,8 P13(1720) 0,0P13(1879) 118,8D13 60,7 �50,1 D13(1520) 41,5D13(1700) 74,9D13(2080) 29,0D15 54,1 �34,2 D15(1675) 0,0F15 53,4 �43,8 F15(1680) 33,4F15(2000) 92,7G17 257,5 �166,8 G17(2190) 51,0S31 17,5 �15,4 S31(1620) 109,9S31(1900) 40,6P31 76,2 �46,0 P31(1744) 94,4P31(1910) 103,8P33 144,2 �93,0 P33(1600) 116,7P33(1920) 30,4D33 75,0 �52,5 D33(1700) 79,9D33(1940) 90,5D35 110,2 �71,0 D35(1930) 103,6F35 102,8 �67,9 F35(1905) 96,4F37 79,8 �47,7 F37(1950) 48,7­¨¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå [6]. �à ¢­¥­¨¥ ¯®-ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯®«ãç¥­­ë¥ á ¯®¬®éìî ä¨â¨àãîé¥©¯à®æ¥¤ãàë è¨à¨­ë à á¯ ¤®¢ à¥§®­ ­á®¢ ­¥¯«®å® á®-£« áãîâáï á ¤ ­­ë¬¨ [5, 8]. �â® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®â®¬, çâ® à §¢¨âë© ¯®¤å®¤ ¬®¦¥â ¨á¯®«ì§®¢ âìáï ¤«ïà §¤¥«¥­¨ï ¢ª« ¤®¢ à¥§®­ ­á­ëå ¨ ­¥à¥§®­ ­á­ëå¯à®æ¥áá®¢ ¢  ¬¯«¨âã¤ã ã¯àã£®£® �N -à áá¥ï­¨ï.� ©¤¥­­ë¥ ¯ãâ¥¬ ä¨â¨à®¢ ­¨ï ¯ à ¬¥âàë ä®­ C , B ¨ ä §ë ¨­â¥àä¥à¥­æ¨¨ à¥§®­ ­á­ëå  ¬¯«¨âã¤�N� ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 2.� ª«îç¥­¨¥�à¥¤«®¦¥­ ¬¥â®¤ à §¤¥«¥­¨ï ¢ª« ¤®¢ à¥§®­ ­á-­ëå ¨ ­¥à¥§®­ ­á­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ à¥ ªæ¨¨ ã¯àã£®£®�N -à áá¥ï­¨ï ¢ ®¡« áâ¨ í­¥à£¨© ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ­ãª-«®­­ëå à¥§®­ ­á®¢. � ä¨â¨àãîé¥© ¯à®æ¥¤ãà¥ ¯®«ã-ç¥­® å®à®è¥¥ á®£« á¨¥ à ááç¨â ­­ëå á¥ç¥­¨© á íªá¯¥-
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