
32 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6������ �������� ������� 530.19 ����������� ��������� � ������������������������������ ���� ú������ ���������û � ú������ ���û�. �. �« ¡¥à¤¨­, �. �. � ¢ç¥­ª®, �. �. � ¤®¢­¨ª®¢ (ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)�áá«¥¤®¢ ­ë ¬ £­¨â­ë¥ á¢®©áâ¢   ­â¨ä¥àà®¬ £­¥â¨ª®¢, á®áâ®ïé¨å ¨§ ¤¢ãå ¨ ç¥âëà¥å ¬ £­¨â­ëå¯®¤à¥è¥â®ª, ­  ®á­®¢¥ ¬®¤¥«¨ á ãç¥â®¬ ª¢ ¤àã¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. � ©¤¥­ë à¥§®­ ­á­ë¥á¯¥ªâàë, ®¡ãá«®¢«¥­­ë¥ ®¡¬¥­­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬. �®ª § ­®, çâ® ç áâ®âë á¯¨­®¢ëå ¢®«­ ¨¬¥îâ ªãáâ¨ç¥áªãî ¨ ®¯â¨ç¥áªãî ¢¥â¢¨.�­â¨ä¥àà®¬ £­¥â¨ª¨ â¨¯  ú«¥£ª ï ¯«®áª®áâìû¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© ªà¨áâ ««ë, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢ à -¤¨®í«¥ªâà®­¨ª¥ ¨ ¨­ä®à¬ æ¨®­­®-¢ëç¨á«¨â¥«ì­®©â¥å­¨ª¥ ª ª ¬­®£®äã­ªæ¨®­ «ì­ë¥ í«¥¬¥­âë [1]. �â¨¬ â¥à¨ «ë ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­­®© á¨¬¬¥âà¨¨ ¡«¨§ª¨ ¯®¬ £­¨â­ë¬ á¢®©áâ¢ ¬ ª ����-ª¥à ¬¨ª ¬ ¢ ¬ £­¨â-­®© ä §¥, çâ® áâ¨¬ã«¨àã¥â ¨­â¥­á¨¢­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ -­¨ï ¢ íâ®© ®¡« áâ¨: ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢¥â¢¥© ª®«¥¡ ­¨©¬ £­¨â­®© ¯®¤á¨áâ¥¬ë ¨ ¥¥ à¥§®­ ­á­ëå á¢®©áâ¢.� ­ �«¥ª®¬ ¡ë«® ¯à¥¤áª § ­®, çâ® ¢ ®¤­®®á­ëåä¥àà®¬ £­¥â¨ª å ¡¨ª¢ ¤à â­®¥ ®¡¬¥­­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨¥ ¨£à ¥â £« ¢­ãî à®«ì ¢ ä®à¬¨à®¢ ­¨¨ ®¤­®-®á­®©  ­¨§®âà®¯¨¨ [2]. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® íâ® ¡ë«®¯®¤â¢¥à¦¤¥­® ¢ à ¡®â¥ [3]. �áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®ª §ë-¢ îâ [4], çâ® ¡¨ª¢ ¤à â­ë© ®¡¬¥­ ¯à¨¢®¤¨â ª ¬ -«®¬ã ®âª«®­¥­¨î ¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­â®¢ ®â ¯®«®¦¥-­¨ï à ¢­®¢¥á¨ï ¢ ¯«®áª®áâ¨ á«®ï ¨ á®¢¬¥áâ­® á  ­-¨§®âà®¯¨¥© ®¯à¥¤¥«ï¥â í­¥à£¥â¨ç¥áªãî é¥«ì ¬¥¦¤ã ªãáâ¨ç¥áª®© ¨ ®¯â¨ç¥áª®© ¢¥â¢ï¬¨ ª®«¥¡ ­¨©.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨áá«¥¤®¢ ­ë ¬ £­¨â­ë¥ á¢®©-áâ¢   ­â¨ä¥àà®¬ £­¥â¨ª®¢, ¯®¬¥é¥­­ëå ¢ ¬ £­¨â-­®¥ ¯®«¥ H . �à¨ ¤®áâ¨¦¥­¨¨ ªà¨â¨ç¥áª®£® §­ ç¥-­¨ï ¢­¥è­¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï (H=Hc ) ¬ £­¨â­ë¥¬®¬¥­âë ¯®¤à¥è¥â®ª ®à¨¥­â¨àãîâáï ¢¤®«ì ¥£® ­ -¯à ¢«¥­¨ï (H). �ãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ ¯¥à¥å®¤®¢ ¨§ ª®««¨-­¥ à­®© ä §ë ¢ ­¥ª®««¨­¥ à­ãî ¤ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì¨áá«¥¤®¢ âì ä §®¢ë¥ ¤¨ £à ¬¬ë â ª¨å ªà¨áâ ««®¢(¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ ¤®¬¥­®¢ ¯à¨ â ª¨å ¯¥à¥å®¤ å ­¥ à á-á¬ âà¨¢ ¥âáï).� áá¬®âà¨¬  ­â¨ä¥àà®¬ £­¥â¨ª, á®áâ®ïé¨© ¨§¤¢ãå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¯®¤à¥è¥â®ª. �£® ã¤®¡­®®¯¨áë¢ âì á ¯®¬®éìî â¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® ¯®â¥­æ¨- «  � [5]. � ­ è¥¬ á«ãç ¥ ¯®â¥­æ¨ « ¨¬¥¥â ¢¨¤�(M1;M2) = J1(M1 �M2) 1M2s + J2(M1 �M2)2 1M4s ++ �(M21z +M22z)� (M1+M2)H; (1)£¤¥ M1z ¨ M2z | ¯à®¥ªæ¨¨ ¯«®â­®áâ¨ ¬ £­¨â­®£®¬®¬¥­â  ¯®¤à¥è¥â®ª ­  ®áì z , J1 ¨ J2 |¯®áâ®ï­­ë¥®¡¬¥­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã ¯®¤à¥è¥âª ¬¨, á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¤¨¯®«ì­®¬ã ¨ ª¢ ¤àã¯®«ì­®¬ã ¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨î; M1 ¨ M2 | ¯«®â­®áâ¨ ¬ £­¨â­ëå ¬®-¬¥­â®¢ ¯®¤à¥è¥â®ª; � | ¯®áâ®ï­­ ï  ­¨§®âà®¯¨¨;

H | ¯®áâ®ï­­®¥ ¢­¥è­¥¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥; Ms |­ ¬ £­¨ç¥­­®áâì ­ áëé¥­¨ï.� ®¡« áâ¨ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà,   ¨¬¥­­® ¯à¨T � TN , £¤¥ TN | â¥¬¯¥à âãà  �¥¥«ï, ¬®¦­® áç¨-â âì [6], çâ® jM1j= jM2j=Ms = const :�¥à¥©¤¥¬ ª ­®¢ë¬ ¯¥à¥¬¥­­ë¬ | ­®à¬¨à®¢ ­-­ë¬ ¢¥ªâ®à ¬ ä¥àà®- ¨  ­â¨ä¥àà®¬ £­¥â¨§¬ :m= 12Ms (M1+M2); l= 12Ms (M1�M2):�â¬¥â¨¬ á«¥¤ãîé¨¥ á¢®©áâ¢  íâ¨å ¢¥ªâ®à®¢:m2 + l2 = 1; (m � l) = 0:� ­®¢ëå ¯¥à¥¬¥­­ëå ¯®â¥­æ¨ « (1) § ¯¨è¥âáï ¢¢¨¤¥�(m; l) = Jm2 + 4J2m4 + 2�M2s (m2z + l2z)�� 2Ms(m �H) + const;£¤¥ J = 2J1�4J2 . �®­áâ ­â  å à ªâ¥à¨§ã¥â ®¡¬¥­­®¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥.� ©¤¥¬ á¯¥ªâà ª®«¥¡ ­¨© á¯¨­®¢®© á¨áâ¥¬ë.�à ¢­¥­¨ï ¤¢¨¦¥­¨ï ¤«ï ¢¥ªâ®à®¢ m ¨ l ¤«ï íâ®©¬®¤¥«¨ ¨¬¥îâ ¢¨¤2Msg _m= h @�@m ;mi+ h@�@l ; li;2Msg _l= h @�@m; li+ h@�@l ;mi;£¤¥ g = 2�=~ , � | ¬ £­¥â®­ �®à . �¥è ï ¤ ­­ãîá¨áâ¥¬ã ¢ «¨­¥©­®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¨ ¯à¨à ¢­¨¢ ï ­ã-«î ¥¥ ®¯à¥¤¥«¨â¥«ì, ­ å®¤¨¬ á¯¥ªâà ç áâ®â á¯¨­®¢ëå¢®«­ ¢ ¯®áâ®ï­­®¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ H .�à¨ jHj< jHcj ¤«ï ç áâ®â á¯¨­®¢ëå ¢®«­ ¢ á«ãç ¥ ­â¨ä¥àà®¬ £­¥â¨ª  â¨¯  ú«¥£ª ï ¯«®áª®áâìû á¯à -¢¥¤«¨¢ë á«¥¤ãîé¨¥ ¢ëà ¦¥­¨ï:!21 = (�Hx)2�1+ �� �; !22 = �2�pH�H��2�1�HxHc �;



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü6 33£¤¥ H� = �Ms� , H� = �Ms� , Hx | ¯à®¥ªæ¨ï ¯®-«ï H ­  ®áì Ox .� á«ãç ¥, ª®£¤  ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ ¯à¥¢ëè ¥â ªà¨â¨-ç¥áª®¥ §­ ç¥­¨¥ Hc , ¨¬¥¥¬!21 = �Hx(�Hx + ��H�);!22 = (�Hx � �Hc)(�Hx � �Hc + ��H�):�â¬¥â¨¬, çâ® ¯®«ãç¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ç áâ®â á¯¨­®-¢ëå ¢®«­ «¥¦ â ¢ ��� ¨ ®¯â¨ç¥áª®¬ ¤¨ ¯ §®­ å.�­ «®£¨ç­® ¬®¦­® ­ ©â¨ á¯¥ªâàë á¯¨­®¢ëå¢®«­ ¤«ï ç¥âëà¥å¯®¤à¥è¥â®ç­®£®  ­â¨ä¥àà®¬ £­¥-â¨ª  (¯® ¤¢¥ à¥è¥âª¨ ¢ à §­ëå ¯«®áª®áâïå) ¢ ¬ £-­¨â­®¬ ¯®«¥. �®¤®¡­ ï ª®­ä¨£ãà æ¨ï ¬®¦¥â ­ ¡«î-¤ âìáï ¢ á®¥¤¨­¥­¨ïå â¨¯  La2CuO4 (¢ ¬ £­¨â­®©ä §¥), ª®â®àë¥ ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ãá«®¢¨ïå áâ ­®-¢ïâáï á¢¥àå¯à®¢®¤­¨ª ¬¨ ¨ ¨¬¥îâ â¥âà £®­ «ì­ãî¯à®áâà ­áâ¢¥­­ãî á¨¬¬¥âà¨î.� £­¨â­ãî áâàãªâãàã á¨áâ¥¬ë â¨¯  La2CuO4¬®¦­® ®¯¨á âì á ¯®¬®éìî ç¥âëà¥å ¢¥ªâ®à®¢:m=M1+M2+M3 +M4;l1 =M1�M2+M3�M4;l2 =M1+M2�M3�M4;l3 =M1�M2�M3+M4: (2)�¤¥áì Ma | ¯«®â­®áâ¨ ¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­â®¢ ¯®¤-à¥èeâ®ª (a= 1�4). � ¯à®áâ¥©è¥¬ á«ãç ¥ ¬ £­¨â­®© ­¨§®âà®¯¨¨ â¨¯  ú«¥£ª ï ®áìû â¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨©¯®â¥­æ¨ « ¬ £­¨â­®© ¯®¤á¨áâ¥¬ë ¬®¦­® § ¯¨á âìá«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:e�= (�+ 2�)m2� �(l21 + l23)� (2�� �)l22 ��(2� + �0+ �00)m2y � (2� � �0)(l21y + l23y)��(2� + �0� 2�00)l22y;£¤¥ �; � | ª®­áâ ­âë ®¡¬¥­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï,�; �0; �00 | ª®­áâ ­âë ®¤­®¨®­­®© ¨ ¬¥¦¨®­­®© ­¨§®âà®¯¨¨. �§ ¢¥ªâ®à®¢ (2) â®«ìª® à ¢­®¢¥á­®¥§­ ç¥­¨¥ ¢¥ªâ®à  l ®â«¨ç­® ®â ­ã«ï, ¯®áª®«ìªã ®­á®áâ ¢«¥­ ¨§ à §­®áâ¥© ¤¢ãå ¢¥ªâ®à®¢  ­â¨ä¥àà®¬ £-­¥â¨§¬ : M1 �M2 ¨ M3 �M4 á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å¬ £­¨â­ëå ¯®¤à¥è¥â®ª. �®íâ®¬ã ¯®«­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï¤¢¨¦¥­¨ï ¤«ï ¢¥ªâ®à®¢ m ¨ l1; l2; l32Msg _m= h@�@l1 ; l1i+ h@�@l2 ; l2i+ h@�@l3 ; l3i+ h @�@m ;mi;2Msg _l1 = h@�@l1 ;mi+ h@�@l2 ; l3i+ h@�@l3 ; l2i+ h @�@m ; l1i;2Msg _l2 = h@�@l1 ; l3i+ h@�@l2 ;mi+ h@�@l3 ; l1i+ h @�@m ; l2i;2Msg _l3 = h@�@l1 ; l2i+ h@�@l2 ; l1i+ h@�@l3 ;mi+ h @�@m ; l3i

¡¥§ ãç¥â  ­¥«¨­¥©­ëå á« £ ¥¬ëå ¬®£ãâ ¡ëâì § ¯¨á -­ë ¢ ¢¨¤¥ 2Msg _m= h@�@l1 ; l1i;2Msg _l1 = h @�@m; l1i+ h@�@l1 ;mi;2Msg _l2 = h@�@l3 ; l1i+ h@�@l1 ; l3i;2Msg _l3 = h@�@l2 ; l1i+ h@�@l1 ; l2i:�®á«¥ ¢ëç¨á«¥­¨ï ¯à®¨§¢®¤­ëå ¯® á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¬ ª®¬¯®­¥­â ¬ ¢¥ªâ®à®¢ ¯®«ãç ¥¬ ¤¢¥ ­¥§ ¢¨á¨-¬ë¥ á¨áâ¥¬ë á¢ï§ ­­ëå «¨­¥©­ëå ãà ¢­¥­¨©:mx =�MsV0� (2� � �0)l1z;mz = MsV0� (2�� �0)l1x;l1x = �MsV0� (2�+ 2�+ 2�� �0)mz ;l1z = MsV0� (2� + 2�+ 2� � �0)mz;l2x = �MsV0� (2�� �0)l3z;l2z = MsV0� (2� � �0)l3x;l3x = �MsV0� (2�� 2�+ 2�� �0)l2z;l3z = MsV0� (2� � 2�+ 2� � �0)l2x;£¤¥ V0 | ®¡ê¥¬ í«¥¬¥­â à­®© ïç¥©ª¨.�¥¯¥àì ¬®¦­® § ¯¨á âì ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï ç áâ®âá®¡áâ¢¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© (¤¢¥ ¤¢ãªà â­® ¢ëà®¦¤¥­-­ë¥ ¢¥â¢¨):!21 = �MsV0� �2(2�� �0)(2�+ 2�+ 2� � �0); (3)!22 = �MsV0� �2(2�� �0)(2�� 2�+ 2� � �0): (4)�¥âàã¤­® § ¬¥â¨âì, çâ® ç áâ®â  ª®«¥¡ ­¨© (3)¯à¥¢®áå®¤¨â ç áâ®âã (4). �®íâ®¬ã ¤¨­ ¬¨ç¥áª ï «¨-­¥©­ ï á¢ï§ì ª®«¥¡ ­¨© á ç áâ®â®© !1 ¨ ä®­®­­ëåª®«¥¡ ­¨© ¡ã¤¥â ­ ¨¡®«¥¥ á¨«ì­®©, å®âï ¨ ª®«¥¡ ­¨ïá ç áâ®â®© !2 â ª¦¥ ®ª §ë¢ îâáï ®¡¬¥­­® ãá¨«¥­-­ë¬¨, çâ® á®¢¯ ¤ ¥â á à¥§ã«ìâ â ¬¨ à ¡®â [7, 8].�¯¨á ­­ë© ¬¥â®¤ ã¤®¡¥­ ¤«ï  ­ «¨§ á¯¨­-ä®­®­­®© ¤¨­ ¬¨ª¨ ¢ ¬ £­¨â®ã¯®àï¤®ç¥­­ëåá¨áâ¥¬ å â¨¯  La2CuO4 [9]. � à ¡®â¥ [4] ¡ë«® ¯®ª -§ ­®, çâ® ¢ á¢¥àå¯à®¢®¤ïé¥© ä §¥ ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¤¢ãå¬ £­¨â­ëå ¯«®áª®áâ¥© ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¤¢¥ ¤¢ãªà â­®¢ëà®¦¤¥­­ë¥ ¢¥â¢¨ á¯¥ªâà  á¯¨­®¢ëå ä«ãªâã æ¨©,



34 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6¢ª«îç îé¨¥ ¢ á¥¡ï ª ª ¯®¯¥à¥ç­ë¥, â ª ¨ ¯à®¤®«ì-­ë¥ ¬®¤ë, ¯à¨ç¥¬ ¯®á«¥¤­¨¥ «¨­¥©­® á¢ï§ ­ë áä®­®­ ¬¨ ¢ ®¡« áâ¨ ¢ëá®ª¨å ç áâ®â. � ãç¥â®¬ â®£®,çâ® ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¤¢ãå ¬ £­¨â­ëå ¯«®áª®áâ¥© ®¡¥¯à®¤®«ì­ë¥ ç áâ®âë !1 ¨ !2 ¤¢ãªà â­® ¢ëà®¦¤¥-­ë, íää¥ªâ¨¢­ë© ¯ à ¬¥âà á¯¨­-ä®­®­­®© á¢ï§¨,¢¢¥¤¥­­ë© ¢ à ¡®â¥ [4], ®ª §ë¢ ¥âáï á ã¢¥«¨ç¥­­ë¬¢ p2 à § ¤«ï ª ¦¤®© ¢¥â¢¨, çâ® áãé¥áâ¢¥­­® ¤«ï¯®¢ëè¥­¨ï ªà¨â¨ç¥áª®© â¥¬¯¥à âãàë Tc á¢¥àå¯à®-¢®¤­¨ª .� § ª«îç¥­¨¥ ¢ ¦­® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¨á¯®«ì§®¢ ­-­ë© ¬¥â®¤  ªâã «¥­ ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢®§¬®¦­®©ª¢ §¨¤¢ã¬¥à­®áâ¨ á¢¥àå¯à®¢®¤¨¬®áâ¨. � ç áâ­®áâ¨,¢ á¨áâ¥¬¥ La2�xSrxCuO4 ç¨á«® ¯ à ¬ £­¨â­ëå ¯®¤-à¥è¥â®ª á®¢¯ ¤ ¥â á ç¨á«®¬ ¯«®áª®áâ¥© CuO. �«¥-¤®¢ â¥«ì­®, ¯à¨ ¤®¯ãé¥­¨¨, çâ® ¢ëá®ª®â¥¬¯¥à âãà-­ãî á¢¥àå¯à®¢®¤¨¬®áâì ¬®¦­® ®¯¨áë¢ âì á ¯®¬®-éìî à §«¨ç­ëå ¤¢ã¬¥à­ëå ¬®¤¥«¥©, á¨­â¥§ ­®¢ëå���� á ¡®«¥¥ ¢ëá®ª®© Tc , ®á­®¢ ­­ë© ­  ¯®á«¥¤®-¢ â¥«ì­®¬ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ç¨á«  ¯«®áª®áâ¥© CuO, ¤®«¦¥­¡ëâì ¤®áâ â®ç­® íää¥ªâ¨¢­ë¬.
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 -Mn3Ga ¢ á®áâ®ï­¨¨ "0 -Mn3Ga á â¥-âà £®­ «ì­ë¬¨ ¨áª ¦¥­¨ï¬¨ ªà¨áâ ««¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨ ¯® â¨¯ã DO22 . � §  "0 -Mn3Ga ï¢«ï¥âáïä¥àà¨¬ £­¨â­ë¬ ­¥íà£®¤¨ç­ë¬ á®áâ®ï­¨¥¬, ¢ ª®â®à®¬ ¯à¨ ­ £à¥¢ ­¨¨ ¯à®¨áå®¤¨â ¤¢®©­®© ¯¥à¥å®¤(¯ à ¬ £­¥â¨§¬ | ä¥àà¨¬ £­¥â¨§¬ | ä¥àà¨¬ £­¨â­®¥ á¯¨­®¢®¥ áâ¥ª«®). �¥¬¯¥à âãà  ¯¥à¥å®¤ á¨«ì­® § ¢¨á¨â ®â ¢¥«¨ç¨­ë ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. �«ï ®¡êïá­¥­¨ï ¯®«ãç¥­­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¯à¨¢«¥ª ¥âáï®¡®¡é¥­­ ï â¥®à¨ï �¥àà¨­£â®­ {�¨àª¯ âà¨ª  ¤¢ãåª®¬¯®­¥­â­ëå ¬ £­¥â¨ª®¢.�¢¥¤¥­¨¥�à¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå ­¥ã¯®àï-¤®ç¥­­ëå ä¥àà¨¬ £­¥â¨ª®¢ ®¡­ àã¦¥­ àï¤ á¨áâ¥¬,¨¬¥îé¨å ­ àï¤ã á ®¡ëç­ë¬ ¯®¢¥¤¥­¨¥¬ ¯à¨§­ -ª¨ á¯¨­®¢®£® áâ¥ª«  [1{3]. � àï¤¥ ä¥àà¨â®¢ ®¡-­ àã¦¥­ë ¢®§¢à â­ë¥ ¬ £­¨â­ë¥ ä §®¢ë¥ ¯¥à¥å®-¤ë ¢ ­¥íà£®¤¨ç­®¥ á®áâ®ï­¨¥, ¯à¨ç¥¬ ¤ «ì­¨© ¬ £-­¨â­ë© ¯®àï¤®ª ¯à¨ â ª®¬ ¯¥à¥å®¤¥ á®åà ­ï¥âáï[4, 5]. � ä¥àà¨¬ £­¨â­ëå ®ª¨á« å, á®¤¥à¦ é¨å Ga,Li0;5Fe2;5�xGaxO4 ¨ BaFe12�xGaxO19 , ¢ è¨à®ª®©®¡« áâ¨ ª®­æ¥­âà æ¨© ®¡­ àã¦¥­® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ª ª úç¨áâ®£®û, â ª ¨ ä¥àà¨¬ £­¨â­®£® á¯¨­®¢®£®áâ¥ª«  [3, 6]. �à¨ ­¥ª®â®àëå ª®­æ¥­âà æ¨ïå Ga¯à®¨áå®¤ïâ ¢®§¢à â­ë¥ ¯¥à¥å®¤ë ¯ à ¬ £­¥â¨§¬ -ä¥àà¨¬ £­¥â¨§¬ - ä¥àà¨¬ £­¨â­®¥ á¯¨­®¢®¥ áâ¥ª«®(�� | �¨� | �¨���). � â¥®à¥â¨ç¥áª¨å à ¡®â å[7, 8] ­ ¨¡®«¥¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­® à áá¬®âà¥­ë ä¥à-à¨¬ £­¨â­ë¥ á¨áâ¥¬ë á äàãáâà æ¨ï¬¨ ­  ¡ §¥ ®¡-®¡é¥­­®© ¬®¤¥«¨ �¥àà¨­£â®­ {�¨àª¯ âà¨ª  ¤¢ãå-ª®¬¯®­¥­â­ëå á¨áâ¥¬.� æ¥«ìî ¨§ãç¥­¨ï ¬ £­¨â­ëå á¢®©áâ¢ å®à®è®¯à®¢®¤ïé¥© á¨áâ¥¬ë "0 -Mn3Ga ¢ á®áâ®ï­¨¨ äàãáâ-
à¨à®¢ ­­®£® ä¥àà¨¬ £­¥â¨§¬  ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë ¨§-¬¥à¥­¨ï ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ �(H; T ) ¨ ¬ £­¨â­®© ¢®á-¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ �(T ) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¬ £­¨â­®£®¯®«ï ¨ â¥¬¯¥à âãàë.�¥â®¤¨ª  íªá¯¥à¨¬¥­â �¯« ¢ë MnGa ¡ë«¨ ¯à¨£®â®¢«¥­ë ¢ �����¥à-¬¥â ¨¬. �.�.� à¤¨­ . �«ï ¢ë¯« ¢ª¨ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áìá¯¥ªâà «ì­® ç¨áâë¥ ¬ â¥à¨ «ë: ¬ à£ ­¥æ á ç¨áâ®â®©99,999% ¨ £ ««¨© ¬ àª¨ ��000.�§ãç «¨áì á¯« ¢ë á® áâ¥å¨®¬¥âà¨ç¥áª¨¬ á®áâ ¢®¬Mn3Ga, çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â 75  â.% Mn. �®«ãç¥­­ ï ¢¯à®æ¥áá¥ ¯« ¢ª¨ ®â«¨¢ª  ¢ ¢¨¤¥ ¯àãâª  ¯®¤¢¥à£ « áì£®¬®£¥­¨§¨àãîé¥¬ã ®â¦¨£ã ¢ â¥ç¥­¨¥ 6{10 ç á ¯®á«¥-¤ãîé¥© à¥§ª®© § ª «ª®©. �®«ãç¥­­ ï ä §  
 -Mn3Ga¨¬¥¥â ���-áâàãªâãàã ¨ ï¢«ï¥âáï  â®¬­®à §ã¯®àï¤®-ç¥­­®© [9]. �§ 
 -Mn3Ga ¯ãâ¥¬ ®â¦¨£  ¢ â¥ç¥­¨¥8 ç ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà¥ 720 K ¡ë«  ¯®«ãç¥­  ç áâ¨ç­®ã¯®àï¤®ç¥­­ ï "0 -ä §  Mn3Ga á® á¢¥åáâàãªâãà®© ¯®â¨¯ã DO22 . �à®¬¥ â®£®, ¨áå®¤­ãî 
 -ä §ã ¯« áâ¨ç¥-áª¨ ¤¥ä®à¬¨à®¢ «¨ (áâ¥¯¥­ì ®¡¦ â¨ï �60%) ¨ ¯®á«¥


