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�¨â¥à âãà 1. Balinas S.L., Donahue R.A., Soon W.H. // Astrophys. J. 1995.438. P. 269.2. Noyes R.W., Weiss N.O., Vaughan A.H. // Astrophys. J. 1984.287. P. 769.3. Pallavicini G., Wilson R.F., Lang K.P. // Astron. Astrophys.1985. 149. P. 95.4. Lean J.L., Brueckner B.V. // Astrophys. J. 1989. 337, No. 1,Pt. 1. P. 568.5. Snowgrass H.B., Wilson P.R. // Nature. 1987. 328, No. 6132.P. 677.6. �«¥ªá¥¥¢ �.�., �¥àè¡¥à£ �.�. // �áâà®­. ¦ãà­. 1996. 73,ü 4. C. 579.7. �®ç à®¢  �.�., �ãá¨­®¢ �.�. // �®«­¥ç­ë¥ ¤ ­­ë¥. 1983.ü 1. C. 106. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î16.11.98��� 539.591.16 � ������������������ ������� �� ���������-����������, �������������� �������������������� ������������� �������������������� �������. �. �­®å¨­ , �. �. � «ª¨­, �. �. �ã§­¥æ®¢ , �. �. �®£ ­®¢ , �. �. �â¥¯ ­ï­�)(�����)�â â¨áâ¨ç¥áª®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¯à®æ¥áá  à¥£¨áâà æ¨¨ £ ¬¬ - ¨ ä®­®¢®£® ¨§«ãç¥­¨ï á¢¥àå¢ëá®ª®©í­¥à£¨¨ ç¥à¥­ª®¢áª¨¬ £ ¬¬ -â¥«¥áª®¯®¬ ��-48 �àë¬áª®©  áâà®ä¨§¨ç¥áª®© ®¡á¥à¢ â®à¨¨ ¯®ª § «®,çâ® ­¥¢®§¬®¦­® íää¥ªâ¨¢­®¥ ¢ë¤¥«¥­¨¥  â¬®áä¥à­ëå «¨¢­¥©, ¢ë§ë¢ ¥¬ëå £ ¬¬ -ª¢ ­â ¬¨, ¯®£«ã¡¨­¥ ¬ ªá¨¬ã¬  ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï. �¢¥«¨ç¥­¨¥ à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã â¥«¥áª®¯ ¬¨ ­¥ ¯à¨¢¥¤¥âª ¯®¢ëè¥­¨î íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ®â¡®à  £ ¬¬ -á®¡ëâ¨©.�® ¬­®£¨å íªá¯¥à¨¬¥­â å ¨áâ®ç­¨ª¨ £ ¬¬ -¨§«ã-ç¥­¨ï á¢¥àå¢ëá®ª®© í­¥à£¨¨ ­ ¡«î¤ îâáï ®¤­®¢à¥-¬¥­­® ­¥áª®«ìª¨¬¨, à §­¥á¥­­ë¬¨ ­  ­¥ª®â®à®¥ à á-áâ®ï­¨¥ ¤àã£ ®â ¤àã£ , â¥«¥áª®¯ ¬¨, à¥£¨áâà¨àãîé¨-¬¨ ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï â¬®áä¥à­ëå «¨¢­¥©. �®¦­® ¯®¯ëâ âìáï ¨á¯®«ì§®-¢ âì ¢®§¬®¦­®áâ¨ â ª®© áâ¥à¥®á¨áâ¥¬ë ¤«ï ®æ¥­-ª¨ £«ã¡¨­ë ¬ ªá¨¬ã¬  ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ç¥à¥­ª®¢áª®£®¨§«ãç¥­¨ï ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¤«ï ®â¡®à  £ ¬¬ -á®¡ë-â¨© ­  ä®­¥ ¯¥à¢¨ç­ëå ï¤¥à. � ª®© á¯®á®¡ ®â¡®à £ ¬¬ -«¨¢­¥© ¡ë« ¯à¥¤«®¦¥­ ¢ à ¡®â å [1, 2].�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢®§¬®¦­®áâ¥© íâ®£® ¬¥â®¤  ¡ë-«® ¯à®¢¥¤¥­® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¯à®æ¥áá  à¥£¨áâà æ¨¨ç¥à¥­ª®¢áª¨¬ áâ¥à¥®â¥«¥áª®¯®¬ �àë¬áª®©  áâà®ä¨-§¨ç¥áª®© ®¡á¥à¢ â®à¨¨ (�p��) ��-48 £ ¬¬ - ¨ ï¤¥à-­ëå  â¬®áä¥à­ëå «¨¢­¥© á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¬®­-â¥-ª à«®¢áª®£® ª®¤  CORSIKA [3].�®¤¥«¨àã¥¬ ï ãáâ ­®¢ª  ��-48 �pAO á®áâ®¨â ¨§¤¢ãå ¨¤¥­â¨ç­ëå á¥ªæ¨©, p á¯®«®¦¥­­ëå ­  p ááâ®ï-­¨¨ 20 ¬ ¤àã£ ®â ¤àã£  ¢ ­ ¯p ¢«¥­¨¨ á¥¢¥p{î£ ­ ¢ëá®â¥ 570 ¬ ­ ¤ ãp®¢­¥¬ ¬®pï. �«®é ¤ì §¥pª «,ãáâ ­®¢«¥­­ëå ­  ª ¦¤®© ¨§ á¥ªæ¨©, 13,5 ¬2 . � ä®ªã-á¥ §¥pª « ãáâ ­®¢«¥­ë á¢ï§ª¨ ¨§ 37 ���, á ¯®¬®éìî
ª®â®pëå p¥£¨áâp¨pãîâáï ¨§®¡p ¦¥­¨ï ç¥p¥­ª®¢áª¨å¢á¯ëè¥ª ¢  â¬®áä¥p¥. �®«­ë© ã£®« ®¡§®p  ª ¦¤®©á¢ï§ª¨ á¢¥â®¯p¨¥¬­¨ª®¢ 3� [1, 4].�  á¬®¤¥«¨à®¢ ­­ë¥ ç¥p¥­ª®¢áª¨¥ ®¡p §ë £ ¬-¬ - ¨ ï¤¥à­ëå «¨¢­¥© ¡ë« ­ «®¦¥­ ä«ãªâã¨pãîé¨©ä®­ ­®ç­®£® ­¥¡  (¢ áp¥¤­¥¬ 50 ç¥p¥­ª®¢áª¨å ä®â®-­®¢ ­  ã£«®¢ãî ïç¥©ªã), ãçâ¥­ë ä«ãªâã æ¨¨ ç¨á« ä®â®í«¥ªâp®­®¢ ¢ ���, á¬®¤¥«¨p®¢ ­® âp¨££¥p­®¥ãá«®¢¨¥. �§ p áá¬®âp¥­¨ï ¨áª«îç «¨áì á®¡ëâ¨ï, ¤«ïª®â®pëå å®âï ¡ë ¢ ®¤­®¬ ¤¥â¥ªâ®p¥ ïç¥©ª  á ¬ ªá¨-¬ «ì­ë¬ á¨£­ «®¬ p á¯®« £ « áì ¢® ¢­¥è­¥¬ ª®«ìæ¥á¢ï§ª¨ ¨§ 37 ã£«®¢ëå ïç¥¥ª; ¨áª«îç «¨áì ¨ á®¡ëâ¨ï,¢ ª®â®àëå å®âï ¡ë ¢ ®¤­®© ïç¥©ª¥ à¥£¨áâà¨à®¢ «áïá¨£­ «, ¯p¥¢ëè îé¨© ¯à¥¤¥«ì­ë© ¤«ï ¤ ­­®© ãáâ -­®¢ª¨ ¯®p®£ | 255 ¥¤. ú¤¨áªp¥â û (1 ú¤¨áªà¥âû |0,7 ä®â®í«¥ªâà®­ ).�®¤¥«ì­ë¥ à áç¥âë ¡ë«¨ ®âª «¨¡à®¢ ­ë ¯ãâ¥¬áà ¢­¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ç¥à¥­ª®¢áª¨å ¯ïâ¥­ ®â ¯¥à-¢¨ç­ëå ¯à®â®­®¢ ¨ ï¤¥à, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥¨ á¬®¤¥«¨à®¢ ­­ëå [5, 6]. �à ¢­¨¢ «¨áì á«¥¤ãîé¨¥å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ç¥à¥­ª®¢áª¨å ®¡à §®¢: ¤«¨­  ¨ è¨-à¨­  ¯ïâ­ , ¢¥«¨ç¨­  á¨£­ «  ¢ ¬ ªá¨¬ «ì­®© ïç¥©-�) �àë¬áª ï  áâà®ä¨§¨ç¥áª ï ®¡á¥à¢ â®à¨ï.



52 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6ª¥, ¢¥«¨ç¨­  áã¬¬ à­®£® á¨£­ «  ¯® ¢á¥¬ ïç¥©ª ¬,á®áâ ¢«ïîé¨¬ ¯ïâ­® (¢ á¢¥â®¢®© ®¡à § «¨¢­ï ¢ª«î-ç «¨áì á¨£­ «ë á¢¥â®¯à¨¥¬­¨ª®¢, ¯à¥¢ëè îé¨¥ ¢¥-«¨ç¨­ã 13 ¥¤. ú¤¨áªà¥â û).� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¢®§¬®¦­®áâì®¯à¥¤¥«¥­¨ï £«ã¡¨­ë ¬ ªá¨¬ã¬  ¨§«ãç¥­¨ï ¨ ®â¡®à á®¡ëâ¨©, ¨­¨æ¨¨à®¢ ­­ëå ¯¥à¢¨ç­ë¬¨ £ ¬¬ -ª¢ ­-â ¬¨, ­  ¯à¨¬¥à¥ ¤¢ãå á®¢®ªã¯­®áâ¥© á¬®¤¥«¨à®¢ ­-­ëå á®¡ëâ¨©. �­ ç «  à áá¬ âà¨¢ îâáï ç¥à¥­ª®¢-áª¨¥ ®¡à §ë £ ¬¬ - ¨ ¯à®â®­­ëå «¨¢­¥© á ¯¥à¢¨ç­®©í­¥à£¨¥© 2 �1012 í� 6 E0 6 4 �1012 í�, § â¥¬ ®â ¢á¥£®í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà  à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå á®¡ëâ¨©.C¬®¤¥«¨à®¢ ­­ë¥ £ ¬¬ -«¨¢­¨ ¡ë«¨ ¯ à ««¥«ì­ë®¯â¨ç¥áª®© ®á¨ ãáâ ­®¢ª¨, ­ ¯à ¢«¥­­®© ¢ §¥­¨â,¯à¨æ¥«ì­ë© ¯ à ¬¥âà ®£à ­¨ç¨¢ «áï à ááâ®ï­¨¥¬ ¢300 ¬. �¥­¨â­ë¥ ã£«ë ï¤¥à­ëå «¨¢­¥© à §ë£àë¢ «¨áì¢ ¯à¥¤¥« å 0 � 2;5� ®â­®á¨â¥«ì­® ®¯â¨ç¥áª®© ®á¨ãáâ ­®¢ª¨, ®á¨ «¨¢­¥© à á¯®« £ «¨áì à ¢­®¬¥à­® ¢ªàã£¥ á à ¤¨ãá®¬ 300 ¬.�¯â¨ç¥áª¨¥ ®¡à §ë, ¯®«ãç¥­­ë¥ á¨áâ¥¬®© ¨§ ¤¢ãåâ¥«¥áª®¯®¢, ¯®§¢®«ïîâ ¢ëç¨á«¨âì ¤«ï ª ¦¤®£® «¨¢­ïã£«®¢ãî ¢¥«¨ç¨­ã 
� , ¢¢¥¤¥­­ãî ¢ à ¡®â å [1, 4] ¨­ §¢ ­­ãî DRO:
� =q(X1�X2)2 + (Y1 � Y2)2;£¤¥ (X1; Y1) ¨ (X2; Y2) | ª®®p¤¨­ âë æ¥­âp®¢ âï-¦¥áâ¨ ¯ïâ¥­ ¢ ¯¥p¢®¬ ¨ ¢â®p®¬ â¥«¥áª®¯ å [1, 4].�á¯®«ì§ãï ª ª ¡ §ã p ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï â¥«¥á-ª®¯ ¬¨, ¬®¦­® á ¯®¬®éìî ¯ à ¬¥âà  
� ®æ¥­¨âì£«ã¡¨­ã ¬ ªá¨¬ã¬  ¨§«ãç¥­¨ï £ ¬¬ - ¨ ï¤¥à­ëå «¨¢-­¥© ¨ ¯®¯p®¡®¢ âì p §¤¥«¨âì íâ¨ «¨¢­¨, ®á­®¢ë-¢ ïáì ­  p §«¨ç¨ïå £«ã¡¨­ ¬ ªá¨¬ã¬ . �§¢¥áâ­®,çâ® í«¥ªâà®­­®-ä®â®­­ë¥ ª áª ¤ë à §¢¨¢ îâáï ¢ â¬®áä¥à¥ ¢ëè¥, ç¥¬ «¨¢­¨, ¨­¨æ¨¨à®¢ ­­ë¥ ¯à®-â®­ ¬¨ ¨ ï¤à ¬¨. �¥¬ ¢ëè¥ «¨¢¥­ì ¢  â¬®áä¥à¥,â¥¬ ¬¥­ìè¥ ¢¥«¨ç¨­  
� . �¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ -­¨ï ¤«ï ®£à ­¨ç¥­­®£® ¤¨ ¯ §®­  ¯¥à¢¨ç­ëå í­¥à-£¨© 2 � 1012 í� 6 E0 6 4 � 1012 í� ¯®¤â¢¥à¦¤ îââ®, çâ® ¨á¯®«ì§ã¥¬ ï ¬®¤¥«ì ¯à®æ¥áá  à¥£¨áâà æ¨¨ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï «¨¢­¥© £ ¬¬ -â¥«¥áª®¯®¬��-48 ­¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨â ¨§¢¥áâ­ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï¬ ®à §¢¨â¨¨ ª áª ¤®¢ ¢  â¬®áä¥à¥. �  ®á­®¢ ­¨¨ íâ¨å¤ ­­ëå â ª¦¥ ¬®¦­® á¤¥« âì ¢ë¢®¤, çâ® ¯ à ¬¥âà
� çã¢áâ¢¨â¥«¥­ ª £«ã¡¨­¥ ®¡à §®¢ ­¨ï ¬ ªá¨¬ã¬ ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï «¨¢­ï. �®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¤«ï¢á¥£® ¤¨ ¯ §®­  ¯¥à¢¨ç­ëå í­¥à£¨© £ ¬¬ -ª¢ ­â®¢¨ ¯à®â®­®¢, ª®â®àë¥ à¥£¨áâà¨àã¥â ãáâ ­®¢ª  ��-48�à��, ¯à®¤¥¬®­áâà¨à®¢ «® ­¥¢®§¬®¦­®áâì á ¤®áâ -â®ç­®© íää¥ªâ¨¢­®áâìî ¢ë¤¥«¨âì ª« áá á®¡ëâ¨©, ®â-­®áïé¨åáï ª £ ¬¬ -ª¢ ­â ¬, ¯® £«ã¡¨­¥ ¬ ªá¨¬ã¬ ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï.�¥§ã«ìâ âë ¤«ï ®£à ­¨ç¥­­®£® ¤¨ ¯ §®­ ¯¥à¢¨ç­ëå í­¥à£¨© 2 � 1012 í� 6 E0 6 4 � 1012 í��  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ë á¥ç¥­¨ï ã£«®¢ëå p á¯p¥¤¥«¥-­¨© ¯«®â­®áâ¨ ç¥p¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï ®â í«¥ªâà®­-­®-ä®â®­­ëå  â¬®áä¥p­ëå ª áª ¤®¢ á í­¥p£¨ï¬¨1012 ¨ 1013 í� ¢ ¤¥â¥ªâ®p¥, p á¯®«®¦¥­­®¬ ­  ¢ëá®â¥570 ¬ ­ ¤ ãp®¢­¥¬ ¬®pï. � á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢ëç¨á«¥­ë

���������	
��
���¨á. 1. �¥ç¥­¨ï âà¥å¬¥à­ëå ã£«®¢ëå à á¯à¥¤¥«¥­¨© ¯«®â-­®áâ¨ ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¯«®áª®áâìî, ¯à®å®¤ïé¥©ç¥à¥§ ®áì � ¤¥â¥ªâ®à , ¤«ï à §­ëå à ááâ®ï­¨© (30, 150 ¨300 ¬) ®â ®á¨ £ ¬¬ -«¨¢­ï á í­¥à£¨¥© 1012 ¨ 1013 í�.�à®¢¥­ì § p®¦¤¥­¨ï ª áª ¤  | £à ­¨æ   â¬®áä¥àë,ãà®¢¥­ì ­ ¡«î¤¥­¨ï 570 ¬ ­ ¤ ãà®¢­¥¬ ¬®àï ­ «¨â¨ç¥áª¨ á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¬¥â®¤®¢ ª áª ¤­®©â¥®à¨¨ [7] ¤«ï âà¥å p ááâ®ï­¨© ®â ®á¨ ª áª ¤  ¤®¤¥â¥ªâ®p  R (30, 150 ¨ 300 ¬). � â ¡«. 1 á¢¥¤¥­ë¯ à ¬¥âàë, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï: A | ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ -ç¥­¨¥ ¯«®â­®áâ¨ äã­ªæ¨¨ ã£«®¢®£® p á¯p¥¤¥«¥­¨ï;�� | ã£«®¢®© ¨­â¥p¢ «, ®£à ­¨ç¨¢ îé¨© ®¡« áâì¯«®â­®áâ¨ äã­ªæ¨¨ ã£«®¢®£® p á¯p¥¤¥«¥­¨ï ¢¥«¨ç¨-­®© 0,1 ®â ¬ ªá¨¬ «ì­®©; h | ¢ëá®â , á®®â¢¥âáâ¢ãî-é ï â®çª¥ ¬ ªá¨¬ã¬  ¨§«ãç¥­¨ï, ®â­®á¨â¥«ì­® ãà®¢-­ï ­ ¡«î¤¥­¨ï. �   ¡ « ¨ æ   1� à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ã£«®¢®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ïç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï� p ¬¥âpë E0 , í� R= 30 ¬ R= 150 ¬ R = 300 ¬A; ä®â®­¬2 � áà 1012 1; 276 � 107 7; 050 � 106 2; 640 � 1051013 1; 347 � 108 5; 403 � 107 1; 995 � 106��; � 1012 0,54 1,09 2,591013 0,59 1,41 3,62h, ª¬ 1012 10,96 12,76 11,291013 9,34 10,75 8,87� íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¢ëá®â  ¬ ªá¨¬ã¬  ¨§«ãç¥­¨ï®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯® æ¥­âà ¬ âï¦¥áâ¨ ç¥à¥­ª®¢áª¨å ®¡-à §®¢,   á ¬ ç¥à¥­ª®¢áª¨© ®¡à § áª« ¤ë¢ ¥âáï ¨§ ¨­-â¥£à «®¢ ¯® á¢¥â®¢ë¬ ïç¥©ª ¬ | á¢¥â®¯à¨¥¬­¨ª ¬.�ë«® ¢ë¤¥«¥­® 92 ¯à®â®­­ëå ¨ 163 £ ¬¬ -á®¡ëâ¨ï áí­¥à£¨¥© 2 � 1012 í� 6E0 6 4 � 1012 í�, § à¥£¨áâà¨à®-¢ ­­ëå ãáâ ­®¢ª®©. �  à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ë ­®à¬¨à®-¢ ­­ë¥ ­  ¥¤¨­¨æã à á¯à¥¤¥«¥­¨ï íâ¨å á®¡ëâ¨© ¯®¯ à ¬¥âàã 
M | ã£«®¢®¬ã à ááâ®ï­¨î ®â æ¥­âà 
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��¨á. 2. � á¯p¥¤¥«¥­¨ï £ ¬¬ - ¨ ï¤¥à­ëå «¨¢­¥© á í­¥à£¨¥©2�1012 í� 6 E0 6 4�1012 í� ¯® ¯ à ¬¥âàã 
M | ã£«®-¢®¬ã à ááâ®ï­¨î ®â æ¥­âà  â¥«¥áª®¯  ¤® æ¥­âà  âï¦¥áâ¨¯ïâ­ â¥«¥áª®¯  ¤® æ¥­âà  âï¦¥áâ¨ ¯ïâ­ , ®¡®§­ ç ¥¬®¬ãª ª DIST ¢ ç¥à¥­ª®¢áª®© £ ¬¬ - áâà®­®¬¨¨. �à¥¤­¨¥§­ ç¥­¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨©: 
M (
) = (0;717 � 0;039)� ,
M(p) = (0;513 � 0;038)� . �¨á¯¥àá¨¨: D
 = 0;034 ,Dp = 0;054 .�«ï £ ¬¬ -«¨¢­¥© áà¥¤­¥¥ ¯® à á¯à¥¤¥«¥­¨î §­ -ç¥­¨¥ ¯ à ¬¥âà  
M = (0;72 � 0;04)� ¨ ¬ ªá¨¬ã¬à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯® 
M , à ¢­ë© 0;85� , á®®â¢¥âáâ¢ãîâ¢ëá®â ¬ ¨§«ãç¥­¨ï 11,90 ¨ 10,10 ª¬ ¤«ï ¯à¨æ¥«ì­®£®¯ à ¬¥âà  150 ¬, çâ® å®à®è® á®£« áã¥âáï á ¤ ­­ë¬¨à¨á. 1 ¨ â ¡«. 1. �«ï á¬®¤¥«¨à®¢ ­­ëå ¯à®â®­­ëå«¨¢­¥©, ­ ¯à ¢«¥­­ëå ¯®¤ ã£«®¬ ª ®¯â¨ç¥áª®© ®á¨â¥«¥áª®¯®¢, ¯®«ãç¨âì ¨­ä®à¬ æ¨î ® £«ã¡¨­¥ ¬ ª-á¨¬ã¬  ¨§«ãç¥­¨ï â®«ìª® ­  ®á­®¢¥ ¯ à ¬¥âà  
M­¥«ì§ï, â ª ª ª 
M § ¢¨á¨â ®â ã£«  ­ ª«®­  ®á¨«¨¢­ï. �§ à¨á. 2 á«¥¤ã¥â, çâ® áà¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥ ¢¥«¨-ç¨­ë 
M ¤«ï ¯à®â®­­ëå «¨¢­¥© ¬¥­ìè¥, ç¥¬ ¤«ï£ ¬¬ -«¨¢­¥©. �â® á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ® ¢ ¯à®æ¥áá¥à¥£¨áâà æ¨¨ ­ ª«®­­ëå ¯à®â®­­ëå «¨¢­¥© ®â¡¨à -îâáï «¨¢­¨, ­ ª«®­¥­­ë¥ ¢ áâ®à®­ã ®¯â¨ç¥áª¨å ®á¥©¤¥â¥ªâ®à®¢, ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® æ¥­âàë âï¦¥áâ¨ ¯ïâ¥­á¤¢¨£ îâáï ª ®¯â¨ç¥áª¨¬ æ¥­âà ¬ ãáâ ­®¢ª¨.� á¯à¥¤¥«¥­¨ï á¬®¤¥«¨à®¢ ­­ëå £ ¬¬ - ¨ ¯à®-â®­­ëå á®¡ëâ¨© á í­¥à£¨ï¬¨ 2 � 1012 í� 66 E0 6 4 � 1012 í� ¯® ¯ à ¬¥âàã 
� ¯à¥¤áâ ¢-«¥­ë ­  p¨á. 3. �à¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨©:
�(
) = (0;137 � 0;011)� , 
�(p) = (0;192 � 0;020)� .�¨á¯¥àá¨¨: D
 = 0;005 , Dp = 0;009 . �à¥¤­¨¥ §­ -ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà  
� ¨ ¤¨á¯¥àá¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨© ¤¥-¬®­áâà¨àãîâ ¢®§¬®¦­®áâì ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¤ ­­®£®¯ à ¬¥âà  ¤«ï à §¤¥«¥­¨ï ª« áá®¢ á®¡ëâ¨©. � ¨-«ãçè¥£® à §¤¥«¥­¨ï £ ¬¬ - ¨ ä®­®¢ëå á®¡ëâ¨© ¢¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¬®¦­® ¤®áâ¨çì, ®¯à¥¤¥«¨¢ £à ­¨æã¬¥¦¤ã ª« áá ¬¨ ¢ â®çª¥ 
� = 0;12 . � íâ®¬ á«ãç ¥¬®¦­® ®â¡à®á¨âì 74 ¯à®â®­­ëå á®¡ëâ¨ï (80%) ¯à¨á®åà ­¥­¨¨ 60 £ ¬¬ -á®¡ëâ¨© (40%).�¤­ ª® à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ ®¤¨­ ª®¢ë¥ ¨­â¥à¢ «ë¨§¬¥­¥­¨ï ¯¥à¢¨ç­®© í­¥à£¨¨ ¤«ï £ ¬¬ - ¨ ¯à®â®­-­ëå «¨¢­¥© ­¥ ¯®¤å®¤ïâ ¤«ï ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï á¨âã -

���������	
��¨á.3. � á¯p¥¤¥«¥­¨ï £ ¬¬ - ¨ ï¤¥à­ëå «¨¢­¥© á í­¥à£¨¥©2 � 1012 í� 6 E0 6 4 � 1012 í� ¯® ¯ à ¬¥âàã 
�æ¨¨, ­ ¡«î¤ ¥¬®© ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥, â ª ª ª ãáâ ­®¢ª çã¢áâ¢¨â¥«ì­  ª à §­ë¬ ¤¨ ¯ §®­ ¬ ¯¥à¢¨ç­®© í­¥à-£¨¨ ¤«ï à §­ëå ¯¥à¢¨ç­ëå ç áâ¨æ.�¥§ã«ìâ âë ¤«ï ¯®«­®£® ¤¨ ¯ §®­ à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå í­¥à£¨©�®«­®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¯à®æ¥áá  à¥£¨áâà æ¨¨ãáâ ­®¢ª®© ��-48 �à�� ä®­®¢®£® ¨ £ ¬¬ -¨§«ãç¥-­¨ï ¡ë«® ¯à®¢¥¤¥­® ¤«ï è¨à®ª®£® ¤¨ ¯ §®­  ¯¥à-¢¨ç­ëå í­¥à£¨©: ¤«ï £ ¬¬ -ª¢ ­â®¢ 0;5 � 1012 í� 66 E0 6 1014 í� (¯® á¯¥ªâàã á ¯®ª § â¥«¥¬ �2;2), ¤«ï¯à®â®­®¢ ¨ ï¤¥à £¥«¨ï 0;8 � 1012 í� 6 E0 6 1014 í�(¯® á¯¥ªâàã á ¯®ª § â¥«¥¬ �2;7). �¯¥ªâàë § à¥£¨áâ-à¨à®¢ ­­ëå £ ¬¬ - ¨ ¯à®â®­­ëå á®¡ëâ¨© ¯à¨¢¥¤¥­ë­  à¨á. 4. �à¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨©: E
 == (2;112 � 0;109) � 1012 í�, Ep = (10;305 ��0;567) � 1012 í�. �¨á¯¥àá¨¨: D
 = 7;746 � 105 ,Dp = 10;252 � 105 .�«ï ®¡®á­®¢ ­¨ï ¢®§¬®¦­®áâ¨ p §¤¥«¥­¨ï £ ¬¬ -¨ ï¤¥p­ëå «¨¢­¥© ¯® ¯ p ¬¥âpã 
� ¯p®¢®¤¨«®áì¬®¤¥«¨p®¢ ­¨¥ à ¡®âë á¨áâ¥¬ ¨§ ¤¢ãå â¥«¥áª®¯®¢���������	
��¨á.4. �¯¥ªâàë à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå ãáâ ­®¢ª®© ��-48 �à��£ ¬¬ - ¨ ï¤¥à­ëå «¨¢­¥©



54 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6�   ¡ « ¨ æ   2� à ¬¥âà 
� ¨ áà¥¤­ïï í­¥à£¨ï� § , ¬ �¨á«® 
�;� E0; 1012 í�á®¡ëâ¨©20 376 
 0,137 (0,075) 2,111 (0,880)217 p 0,178 (0,105) 9,255 (11,039)330 p+He 0,174 (0,096) 10,305 (10,125)40 127 
 0,273 (0,109) 2,243 (1,037)115 p 0,326 (0,126) 9,603 (11,110)179 p+He 0,315 (0,117) 7,278 (9,494)60 171 
 0,410 (0,099) 2,092 (0,805)88 p 0,482 (0,173) 9,786 (11,293)145 p+He 0,456 (0,160) 8,670 (9,903)80 73 
 0,538 (0,144) 2,458 (1,231)100 p 0,544 (0,093) 14,497 (9,971)á p §­ë¬¨ ¡ § ¬¨ (20 ¬ | p¥ «ì­ ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì-­ ï ¡ § , 40, 60 ¨ 80 ¬).�¥§ã«ìâ âë ¢ëç¨á«¥­¨© ¯ p ¬¥âp  
� ,   â ª¦¥¢¥«¨ç¨­ë áà¥¤­¥© à¥£¨áâà¨àã¥¬®© í­¥à£¨¨ ¯p¥¤áâ ¢-«¥­ë ¢ â ¡«. 2. � áª®¡ª å ¯p¨¢¥¤¥­ë §­ ç¥­¨ï áâ ­-¤ àâ­ëå ®âª«®­¥­¨© ¤«ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å p á¯p¥¤¥-«¥­¨©.�§ â ¡«. 2 ¢¨¤­®, çâ® §­ ç¥­¨¥ ¯ à ¬¥âà  
�¤«ï ¯à®â®­­ëå (ä®­®¢ëå) á®¡ëâ¨© á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª¨¡®«ìè¥, ç¥¬ ¤«ï £ ¬¬ -c®¡ëâ¨©, ª ª ¨ ¬®¦­® ¡ë«®®¦¨¤ âì ¨áå®¤ï ¨§ ®á®¡¥­­®áâ¥© à §¢¨â¨ï ª áª ¤®¢.�¤­ ª® à §«¨ç¨¥ ¬¥¦¤ã áà¥¤­¨¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ ¯ à -¬¥âà  
� ¤«ï £ ¬¬ - ¨ ï¤¥à­ëå «¨¢­¥© ã¬¥­ìè ¥â-áï á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã ¤¥â¥ªâ®à ¬¨,  ¤¨á¯¥àá¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨© ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï. �® ¨ ¤àã£®¥¯à¨¢®¤¨â ª ãåã¤è¥­¨î à §¤¥«¥­¨ï ª« áá®¢ á®¡ëâ¨©,¨ ­ ¨«ãçè¥¥ ¢®§¬®¦­®¥ à §¤¥«¥­¨¥ ¡ã¤¥â ¯à¨ ¬¨­¨-¬ «ì­®¬ à ááâ®ï­¨¨ ¬¥¦¤ã ¤¥â¥ªâ®à ¬¨.�  à¨á. 5 ¯à¨¢¥¤¥­ë à á¯à¥¤¥«¥­¨ï áà ¢­¨¢ ¥-¬ëå ª« áá®¢ á®¡ëâ¨© (¯à¨ ¯®«­ëå í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å¨­â¥à¢ « å à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå «¨¢­¥©) ¯® ¯ à ¬¥âàã
� ¤«ï ¡ §ë 20 ¬. �à¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨©:
�(
) = (0;138 � 0;007)� , 
�(p) = (0;174 � 0;010)� .�¨á¯¥àá¨¨: D
 = 0;006 , Dp = 0;010 . � íâ®¬, ­ ¨-¡®«¥¥ ¡« £®¯à¨ïâ­®¬, á«ãç ¥ ¤¨á¯¥àá¨¨ à á¯à¥¤¥«¥-­¨© â ª®¢ë, çâ® ®â¡à®á 79% ä®­®¢ëå á®¡ëâ¨© ¢®§-¬®¦¥­ ¯à¨ à á¯®«®¦¥­¨¨ £à ­¨æë ¬¥¦¤ã ª« áá ¬¨¯® ®á¨ 
� ¢ â®çª¥ 
� = 0;1� ¯à¨ á®åà ­¥­¨¨ 34%£ ¬¬ -á®¡ëâ¨©. � ãá«®¢¨ïå, ª®£¤  ¯®â®ª¨ ¯à®â®­®¢¯à¥¢ëè îâ ¯®â®ª¨ £ ¬¬ -ª¢ ­â®¢ ¢ 100� 1000 à §,

���������	
��¨á. 5. � á¯p¥¤¥«¥­¨ï à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå ãáâ ­®¢ª®© ��-48�à�� £ ¬¬ - ¨ ï¤¥à­ëå «¨¢­¥© ¯® ¯ à ¬¥âàã 
�ãáâà ­¥­¨¥ 79% ä®­®¢ëå á®¡ëâ¨© ­¥¤®áâ â®ç­® ¨á¥«¥ªæ¨ï â®«ìª® ¯® ¤ ­­®¬ã ªà¨â¥à¨î ­¥¯à¨¥¬«¥¬ .�  ®á­®¢ ­¨¨ ¯à¨¢¥¤¥­­ëå à áç¥â®¢ ¬®¦­® á¤¥-« âì ¢ë¢®¤ ® â®¬, çâ® íää¥ªâ¨¢­®áâì ®â¡®à  £ ¬-¬ -á®¡ëâ¨© ¯® ¯ à ¬¥âàã 
� , á¢ï§ ­­®¬ã á £«ã¡¨-­®© ¬ ªá¨¬ã¬  ç¥à¥­ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï «¨¢­¥©, ­¥ã«ãçè ¥âáï á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã â¥«¥áª®-¯ ¬¨.�¨â¥à âãà 1. Kalekin O.R., Stepanian A.A., Neshpor Yu.I. // Towards a MajorAtmospheric Cerenkov Detector (III). Tokyo, 1994. P. 107.2. Bowden C.C.G., Bradbury S.M., Chadwick P.M. et al. // Towardsa Major Atmospheric Cerenkov Detector (II). Calgary, 1993.P. 56.3. Knapp T., Heck D. CORSIKA 4.50, A User's Guide. Karlsruhe,1995.4. � «¥ª¨­ �.�., �¥è¯®à �.�., �â¥¯ ­ï­ �.�. ¨ ¤à. // �§¢.��, á¥à. ä¨§. 1994. 58, ü 12. C. 164.5. �­®å¨­  �.�., � «ª¨­ �.�., �ã§­¥æ®¢  �.�., �®£ ­®-¢  �.�. �à¥¯à¨­â ����� ���. 1997, ü 97-46/497.6. Anokhina A.M., Chalenko N.N., Fomin V.P. et al. // Proc. 25thICRC. Durban, 1997. V. 5. P. 93.7. Anokhina A.M., Galkin V.I., Mandritskaya K.V., Rogano-va T.M. // Astrophhysics and Space Science. 1993. 209. P. 19.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î25.11.98


