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�¨â¥à âãà 1. Zadeh L.A. // Information and Control. 1965. 8. P. 338.2. � ¤¥ �.�. �®­ïâ¨¥ «¨­£¢¨áâ¨ç¥áª®© ¯¥à¥¬¥­­®© ¨ ¥£®¯à¨¬¥­¥­¨¥ ª ¯à¨­ïâ¨î ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå à¥è¥­¨©. �.:�¨à, 1976.3. �à«®¢áª¨© �.�. �à®¡«¥¬ë ¯à¨­ïâ¨ï à¥è¥­¨© ¯à¨ ­¥ç¥â-ª®© ¨­ä®à¬ æ¨¨. �.: � ãª , 1981.4. Dubois D., Prade H. Fuzzy Sets and Systems: Theory andApplications. N. Y.: Academic Press, 1979.5. �ëâì¥¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1998.ü 2. C. 3 (Moscow University Phys. Bull. 1998. No. 2. P. 1).6. �®«ã¡æ®¢ �.�., �¨« â®¢  �.�. // � â¥¬. ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥.1992. 4, ü7. C. 79. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î03.09.99������� � ������� ��������� 621.484.6 ����������� ���������� ����������������������� ������������������ ����������������������� ���������� � ��������� �����������������������. �. �à¨è¨­, �. �. �¨å ç¥¢, �. �. � á®­®¢(�����)�à¥¤« £ ¥âáï ­®¢ ï áå¥¬  íää¥ªâ¨¢­®£® ª®¬¯ ªâ­®£® ¯¥à¥áâà ¨¢ ¥¬®£® ¬®­®åà®¬ â¨ç¥áª®£® ¨á-â®ç­¨ª  à¥­â£¥­®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï. �§«ãç¥­¨¥ £¥­¥à¨àã¥âáï í«¥ªâà®­ ¬¨ á ã¬¥à¥­­® à¥«ïâ¨¢¨áâáª®©í­¥à£¨¥© (2{5 �í�), ¬­®£®ªà â­® ¯¥à¥á¥ª îé¨¬¨ â®­ªãî ªà¨áâ ««¨ç¥áªãî ¬¨è¥­ì, ¯®¬¥é¥­­ãî¢ á¯¥æ¨ «ì­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥. � ¯®¬®éìî ¬¥â®¤  ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯®ª § ­®, çâ®¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢®§¬®¦­  áå¥¬  á®§¤ ­¨ï ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé ï áâ ¡¨«ì­ãî æ¨àªã«ïæ¨î¨ ¢ë¢®¤ í«¥ªâà®­®¢. �à¥¤áâ ¢«¥­ë ®æ¥­ª¨ ¢®§¬®¦­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ à¥ «ì­®£® ãáâà®©áâ¢ .� æ¥«ïå á®§¤ ­¨ï ¨áâ®ç­¨ª  ª¢ §¨¬®­®åà®¬ â¨-ç¥áª¨å à¥­â£¥­®¢áª¨å ¨ £ ¬¬ -ä®â®­®¢  ªâ¨¢­® ¨á-á«¥¤ã¥âáï ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®¥ à¥­â£¥­®¢áª®¥ ¨§«ãç¥­¨¥(���) à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å í«¥ªâà®­®¢ ¢ ªà¨áâ ««¥ [1{3].�¤­ ª® áãé¥áâ¢¥­­ë¬ ­¥¤®áâ âª®¬ ��� ï¢«ï¥âáï®â­®á¨â¥«ì­® ­¥¡®«ìè ï ¥£® ¨­â¥­á¨¢­®áâì. �® ¬­®-£®¬ íâ® á¢ï§ ­® á ­¥®¡å®¤¨¬®áâìî ¨á¯®«ì§®¢ âì ­ ¯à ªâ¨ª¥ â®­ª¨¥ ¬¨è¥­¨. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¯®¢ëè¥-­¨¥ â®«é¨­ë ¬¨è¥­¨ ¯à¨¢¥¤¥â ª ª ª ã¢¥«¨ç¥­¨îã£«®¢®© ¤¨á¯¥àá¨¨ í«¥ªâà®­®¢ (¢®§¬®¦­®¥ ã£«®¢®¥à áå®¦¤¥­¨¥ ç áâ¨æ ­¥ ¬®¦¥â ¯à¥¢ëè âì ã£®« à á-â¢®à  ª®­ãá  ¯®â®ª  ¨§«ãç¥­¨ï, ¢¥«¨ç¨­  ª®â®à®£®¯® ¯®àï¤ªã à ¢­  ®¡à â­®© ¢¥«¨ç¨­¥ «®à¥­æ-ä ªâ®-à  í«¥ªâà®­®¢), â ª ¨ ª á¨«ì­®¬ã ¯®£«®é¥­¨î ¨§«ã-ç ¥¬ëå ä®â®­®¢ ¢ ¢¥é¥áâ¢¥ á ¬®© ¬¨è¥­¨. � ­ áâ®ï-é¥© à ¡®â¥  ­ «¨§¨àã¥âáï ¢®§¬®¦­®áâì á®§¤ ­¨ï íä-ä¥ªâ¨¢­®£® ¨áâ®ç­¨ª  à¥­â£¥­®¢áª®£® ¨§«ãç¥­¨ï, ¢ª®â®à®¬ £¥­¥à¨àãîé¨¥ ��� í«¥ªâà®­ë ¬­®£®ªà â-­® ¯¥à¥á¥ª îâ â®­ªãî ªà¨áâ ««¨ç¥áªãî ¬¨è¥­ì.�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï áå¥¬  ãáâ ­®¢ª¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ­  à¨á. 1. �«¥ªâà®­­ë© ¯ãç®ª ¨­¦¥ªâ¨àã¥âáï ç¥à¥§á¯¥æ¨ «ì­ë© ª ­ « ¢ à ¡®ç¨© ®¡ê¥¬ ¢ ªãã¬­®© ª -¬¥àë á ªà¨áâ ««¨ç¥áª®© ¬¨è¥­ìî. �«¥ªâà®­ë æ¨à-ªã«¨àãîâ ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥, ­¥®¤­®ªà â­® ¯¥à¥á¥ª ï
���������	
��¨á. 1. �å¥¬  íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ãáâ ­®¢ª¨: �� | ¢ -ªãã¬­ ï ª ¬¥à , � | ªà¨áâ ««¨ç¥áª ï ¬¨è¥­ì, �� |í«¥ªâà®­­ë© ¯ãç®ª, �� | ª ­ « ¢ëå®¤  ��� ä®â®­®¢,K1 ¨ K2 | ª ­ «ë ¢¢®¤  ¨ ¢ë¢®¤  í«¥ªâà®­®¢¬¨è¥­ì, ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­­® á¬¥é îâáï ¢¤®«ì ¬¨è¥­¨.� â¥¬ ®­¨ ¢ë¢®¤ïâáï ç¥à¥§ ¢ëå®¤­®© ª ­ «. ���,



62 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 6£¥­¥à¨àã¥¬®¥ ¯®¤ ã£«®¬ �àí££  'B , ¢ëå®¤¨â ç¥à¥§ä®â®­­ë© ª ­ «. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ­¥®¡å®¤¨¬® á®§-¤ âì ãá«®¢¨ï ¤«ï áâ ¡¨«ì­®£® ¬­®£®ªà â­®£® ¯¥à¥á¥-ç¥­¨ï ¬¨è¥­¨ í«¥ªâà®­ ¬¨. �«ï íâ®£® ¨á¯®«ì§ã¥âáï®á®¡ ï áå¥¬  á®§¤ ­¨ï ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï: íâ® ¯®«¥¤®«¦­® ®¡¥á¯¥ç¨¢ âì áâ ¡¨«ì­ãî æ¨àªã«ïæ¨î í«¥ª-âà®­®¢ á âà¥¡ã¥¬®© ä®ªãá¨à®¢ª®© ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­­®á¬¥é âì í«¥ªâà®­ë ¢¤®«ì ¬¨è¥­¨ ¤«ï ¯®á«¥¤ãîé¥£®¨å ¢ë¢®¤  ¨§ ª ¬¥àë. �¥®¡å®¤¨¬ ï ª®­ä¨£ãà æ¨ï¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥­  á ¯®¬®éìî¬ £­¨â­ëå ¯®«îá®¢ ¤®¢®«ì­® ¯à®áâ®© ä®à¬ë, ­ -¯à¨¬¥à ¢ ¢¨¤¥ ¤¢ãå ¯ à ««¥«¥¯¨¯¥¤®¢, á¨¬¬¥âà¨ç­®à §¬¥é¥­­ëå ­ ¤ ¨ ¯®¤ ¬¨è¥­ìî ¯® ¢á¥© ¥¥ ¤«¨­¥.�®«îáë ­¥¬­®£® á¤¢¨­ãâë ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ­®à¬ «¨ª ¯«®áª®áâ¨ ¬¨è¥­¨. � íâ®¬ á«ãç ¥ à áá¥ï­¨¥ ¯®«ï­  ªà ïå ¯®«îá®¢ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¤®«¦­ãî (á¬. ¤ -«¥¥) ä®ªãá¨à®¢ªã æ¨àªã«¨àãîé¨å ç áâ¨æ. �« £®¤ àïá¬¥é¥­¨î ¯®«îá®¢ ®â­®á¨â¥«ì­® ¯«®áª®áâ¨ ¬¨è¥­¨áà¥¤­¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ®ª §ë¢ îâáï­¥ à ¢­ë¬¨ á«¥¢  ¨ á¯à ¢  ®â ¬¨è¥­¨, çâ® á®§¤ ¥â¡®ª®¢®© ¤à¥©ä ç áâ¨æ.�«ï ¯à®¢¥àª¨ áå¥¬ë ¨á¯®«ì§®¢ «áï ¬¥â®¤ ª®¬-¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. �áï ¯à®æ¥¤ãà  ¬®¤¥«¨-à®¢ ­¨ï à §¡¨â  ­  ¤¢  íâ ¯ . �§¬¥­¥­¨¥ í­¥à£¨¨ç áâ¨æ, à áá¥ï­¨¥ ¨ á«ãç ©­®¥ úàëáª ­¨¥û ç áâ¨æ ¢â®«é¥ ¬¨è¥­¨, á®¯ãâáâ¢ãîé¥¥ ¨§«ãç¥­¨¥ ®¡ëç­ëåâ®à¬®§­ëå ª¢ ­â®¢ ¨ ¤¨­ ¬¨ª  ¤¢¨¦¥­¨ï ç áâ¨æ ¢¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ ¬®¤¥«¨àãîâáï á ¯®¬®éìî ¡¨¡«¨®-â¥ª¨ ¯à®£à ¬¬ GEANT [4, 5]. �à®æ¥áá ��� ¬®¤¥«¨-àã¥âáï á ¯®¬®éìî ¤®¯®«­¨â¥«ì­®£® ¯à®£à ¬¬­®£®¯ ª¥â . ��� å®à®è® ¨§ãç¥­® â¥®à¥â¨ç¥áª¨. �®íâ®-¬ã á¯¥ªâà ¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¨§«ãç¥­¨ï í«¥ªâà®­®¢ ¢â®­ª®© ¬¨è¥­¨ à ááç¨âë¢ «¨áì ­  ®á­®¢¥ ¨§¢¥áâ­ëå ­ «¨â¨ç¥áª¨å á®®â­®è¥­¨© ¤«ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â-­®áâ¨ ��� (á¬., ­ ¯à., [6]). �à¨ íâ®¬ ¬ë ¯à¥­¥¡à¥-£ «¨ íää¥ªâ ¬¨ ¤¨­ ¬¨ç¥áª®© ¤¨äà ªæ¨¨ ¨ ä®â® ¡-á®à¡æ¨¨ ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ®â­®á¨â¥«ì­® ­¥¢ëá®ª®© í­¥à£¨¨í«¥ªâà®­®¢ ¨ ¬ «®© â®«é¨­ë ªà¨áâ «« , ­® ãç¨âë-¢ «¨ ¬­®£®ªà â­®¥ à áá¥ï­¨¥ ¢ ¬¨è¥­¨ ¨ ª®­¥ç­ë©ã£«®¢®© à §¬¥à ª®««¨¬ â®à  ¨§«ãç¥­¨ï.�â¬¥â¨¬ ¢ ¦­ãî ®á®¡¥­­®áâì ¯à¥¤« £ ¥¬®© áå¥-¬ë. �à¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ ¯®¤¡®à¥ à §¬¥à®¢ ¯®«î-á®¢ ã¤ ¥âáï ®¡¥á¯¥ç¨âì ®á®¡ë© à¥¦¨¬ ä®ªãá¨à®¢-ª¨ í«¥ªâà®­®¢, ª®£¤  ®­¨ ¯®á«¥ ®ç¥à¥¤­®£® ®¡®à®â ¢®§¢à é îâáï ª ¬¨è¥­¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯ à ««¥«ì­®­ ç «ì­®© âà ¥ªâ®à¨¨ (à §ã¬¥¥âáï, á¥ç¥­¨¥ ¯ãçª  ­¥-áª®«ìª® ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¢ á¨«ã á®åà ­¥­¨ï ¥£® í¬¨â-â ­á ; ­® ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ íâ® ­¥ ãåã¤è ¥â á¨âã æ¨î,¯®áª®«ìªã ã£®« à áâ¢®à  ª®­ãá  ¢ëå®¤ïé¥£® ¨§«ãç¥-­¨ï ¨§¬¥­ï¥âáï á« ¡®). �®íâ®¬ã ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ã£«®-¢®¥ à áå®¦¤¥­¨¥ í«¥ªâà®­­®£® ¯ãçª  ¯à¨ ¥£® ¬­®-£®ªà â­ëå æ¨àªã«ïæ¨ïå ä ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¯à¥¢®áå®¤¨âã£®« à áá¥ï­¨ï ç áâ¨æ ¯®á«¥ ®¤­®ªà â­®£® ¯¥à¥á¥ç¥-­¨ï â®­ª®© ¬¨è¥­¨.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ à¥¦¨¬¥ ¬­®£®ªà â­®© æ¨àªã-«ïæ¨¨ íää¥ªâ¨¢­ ï ¤«¨­  ¨§«ãç¥­¨ï ¤«ï í«¥ªâà®­®¢à¥§ª® ¢®§à áâ ¥â, ­® ¯à¨ íâ®¬ ãáâà ­ïîâáï ®â¬¥ç¥­-­ë¥ ¢ëè¥ ®á­®¢­ë¥ ­¥¤®áâ âª¨, áãé¥áâ¢ãîé¨¥ ¯à¨¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ â®«áâ®© ¬¨è¥­¨. �®áª®«ìªã å à ªâ¥à��� á« ¡® § ¢¨á¨â ®â í­¥à£¨¨ í«¥ªâà®­®¢ ¨ ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï ¤«¨­®© ¢®«­ë ¨§«ãç¥­¨ï ¯®¤ ã£«®¬ �àí£-

£ , ¨­â¥­á¨¢­®áâì ��� (¢ ¯à¥¤¥« å ã£«  ¯ ¤¥­¨ï)®â ª ¦¤®© ç áâ¨æë à áâ¥â ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­® ç¨á«ã¯¥à¥á¥ç¥­¨© ¥î ¬¨è¥­¨.�à¨¢¥¤¥¬ ®á­®¢­ë¥ ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë, ¨á-¯®«ì§®¢ ­­ë¥ ¯à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨. �­¥à£¨ï í«¥ªâà®-­®¢ 2{5 �í�, ã£®« �àí££  'B = 45� . �¨è¥­ìî á«ã-¦¨â ªà¨áâ ««¨ç¥áª ï ¯« áâ¨­ª  ¨§ ªà¥¬­¨ï, ª®â®à ï¢ëà¥§ ¥âáï â ª, çâ® ¢¥ªâ®à ®¡à â­®© à¥è¥âª¨ <111>«¥¦¨â ¢ ¯«®áª®áâ¨ ¥¥ ¯®¢¥àå­®áâ¨. �®«é¨­  ¬¨è¥­¨¢ë¡¨à ¥âáï à ¢­®© 20{30 ¬ª¬. �à¥¤« £ ¥¬ ï áå¥¬ ¯®§¢®«ï¥â £¥­¥à¨à®¢ âì ¯®«ïà¨§®¢ ­­®¥ (¯¥à¥áâà ¨-¢ ¥¬®¥ ¯® ç áâ®â¥ ¯ãâ¥¬ ¢ àì¨à®¢ ­¨ï ã£«  �àí££ 'B ¨ ¯®«®¦¥­¨ï ä®â®­­®£® ª ­ « ) ¨§«ãç¥­¨¥ ¢ ¤¨ -¯ §®­¥ í­¥à£¨© ä®â®­®¢ ®â 1{3 ¤® 10 ªí�.� ªá¨¬ «ì­ ï ¢¥«¨ç¨­  áà¥¤­¥£® â®ª  í«¥ªâà®­-­®£® ¯ãçª  ¬®¦¥â ¡ëâì ®æ¥­¥­  ¨§ á«¥¤ãîé¨å á®®¡-à ¦¥­¨©. �®£« á­® à ¡®â¥ [7] áà¥¤­¨© ¬ ªá¨¬ «ì­ë©â®ª ¯ãçª , ¯à¨ ª®â®à®¬ â¥¯«®¢ë¥ ­ £àã§ª¨ ¥é¥ ­¥áª §ë¢ îâáï ­  á®áâ®ï­¨¨ ªà¥¬­¨¥¢®£® ªà¨áâ «« ,á®áâ ¢«ï¥â ¯®àï¤ª  0,5 � ¯à¨ à ¤¨ãá¥ ¯ãçª  ¢ 1 ¬¬.�®áª®«ìªã ç áâ¨æë ¡ã¤ãâ á¬¥é âìáï ¢¤®«ì ¬¨è¥-­¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¨å æ¨àªã«ïæ¨¨, ¬®¦­® áç¨â âì, çâ®¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ à¥ «ì­ëå ãáª®à¨â¥«¥© ¬¨è¥­ì­¥ ¡ã¤¥â ¯à¥â¥à¯¥¢ âì á¥àì¥§­ëå â¥¯«®¢ëå ­ £àã§®ª.�ãé¥áâ¢ãîâ â ª¦¥ ®£à ­¨ç¥­¨ï ­  ¢¥«¨ç¨­ã â®ª ,á¢ï§ ­­ë¥ á ­¥®¡å®¤¨¬®áâìî ­ ¤¥¦­®© ä®ªãá¨à®¢ª¨ç áâ¨æ, ¯®áª®«ìªã ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë© § àï¤ æ¨àªã-«¨àãîé¨å ç áâ¨æ ¬®¦¥â ®á« ¡«ïâì ¬ £­¨â­ãî ä®-ªãá¨à®¢ªã. � ¨¬¥­¥¥ ®¯ á­ë¬ íâ®â íää¥ªâ ¡ã¤¥â ¢ãáª®à¨â¥«ïå ­¥¯à¥àë¢­®£® ¤¥©áâ¢¨ï á â®ª®¬ ¤® ­¥-áª®«ìª¨å ¬¨««¨ ¬¯¥à.�¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¤¨­ ¬¨ª¨ ç áâ¨æ(à¨á. 2) ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ¯à¥¤« £ ¥¬ ï ¬ £­¨â­ ïª®­ä¨£ãà æ¨ï ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ­ ¤¥¦­ãî ä®ªãá¨à®¢ªã���������	
��
���¨á. 2. �à®áâà ­áâ¢¥­­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ â®ç¥ª ¯¥à¥á¥ç¥­¨ïâà ¥ªâ®à¨© æ¨àªã«¨àãîé¨å í«¥ªâà®­®¢ á ¯«®áª®áâìî ¬¨-è¥­¨. �«®áª®áâì XY á®¢¯ ¤ ¥â á ¯«®áª®áâìî ¬¨è¥­¨,®áì X | á ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ ¤à¥©ä  ç áâ¨æ ¢¤®«ì ¬¨è¥­¨,®áì Y | á ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ ¢¤®«ì ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. �®®á¨ Z ®â«®¦¥­® ç¨á«® ®âáç¥â®¢
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��¨á. 3. � ááç¨â ­­ ï á¯¥ªâà «ì­ ï ¯«®â­®áâì ¨§«ãç¥-­¨ï í«¥ªâà®­®¢ á í­¥à£¨ï¬¨ 2,4 �í� (ä ªâ®à �®à¥­æ 
 = 5,8) | ªà¨¢ ï 2 ¨ 5 �í� (
 = 11 ) | ªà¨¢ ï 1 ¯à¨®¤­®ªà â­®¬ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ ªà¥¬­¨¥¢®© ¬¨è¥­¨ â®«é¨­®©T = 30 ¬ª¬ ¨ è¨à®ª®¬ ®ª­¥ ª®««¨¬ â®à æ¨àªã«¨àãîé¨å ç áâ¨æ ­  ¬¨è¥­¨. � áâ¨æë ¬®-£ãâ á®¢¥àè âì ¤¥áïâª¨ ®¡®à®â®¢, ¨ ­¥ ¬¥­¥¥ 10{20æ¨àªã«ïæ¨© á®¢¥àè ¥âáï ¢ ¯à¥¤¥« å âà¥¡ã¥¬®£® ã£« ¨§«ãç¥­¨ï. � ª ¦¥ ­ ¤¥¦­® ¤®áâ¨£ ¥âáï á¬¥é¥­¨¥âà ¥ªâ®à¨© ç áâ¨æ ¢¤®«ì ¯«®áª®áâ¨ ¬¨è¥­¨.�¯¥ªâà ��� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ ®á­®¢­®¬ ã£«®¢ë¬à áâ¢®à®¬ �� ä®â®­­®£® ª ­ « , â ª çâ® ®â­®á¨-â¥«ì­ ï è¨à¨­  �!=! «¨­¨¨ ¨§«ãç¥­¨ï ®ª §ë¢ ¥âáï¯®àï¤ª  ��= tg'B . �¨èì ¯à¨ ¡®«ìè®© ¢¥«¨ç¨­¥

�� è¨à¨­  ç áâ®â­®£® á¯¥ªâà  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥áâ¥áâ-¢¥­­ë¬ í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬ ¯à¥¤¥«®¬, ¯® ¯®àï¤-ªã à ¢­ë¬ ®¡à â­®© ¢¥«¨ç¨­¥ ä ªâ®à  �®à¥­æ  
(à¨á. 3). �à¨ íâ®¬ áà¥¤­ïï ¯«®â­®áâì ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨��� ¤®áâ¨£ ¥â ­¥áª®«ìª® ¤¥áïâª®¢ �â/(áà �A).� ª¨¬ ®¡à §®¬,  ­ «¨§ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¢®§¬®¦­®á®§¤ âì íää¥ªâ¨¢­ë© ¬®­®åà®¬ â¨ç¥áª¨© ¨áâ®ç­¨ª­  ®á­®¢¥ ¬¥å ­¨§¬  ��� ¢ â®­ª®© ªà¨áâ ««¨ç¥áª®©¬¨è¥­¨, ¨á¯®«ì§ãï í«¥ªâà®­ë á í­¥à£¨¥© 2{5 �í�.�¬¥à¥­­ ï ¯®âà¥¡«ï¥¬ ï ¬®é­®áâì ¨ ª®¬¯ ªâ­®áâì¯®¤®¡­®£® ãáâà®©áâ¢  (áà., ­ ¯à., á [7]) ®âªàë¢ îâà¥ «ì­ë¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¤«ï ¬­®£®®¡à §­ëå ¯à¨«®¦¥-­¨©.�¨â¥à âãà 1. Ter-Mikaelian M. High Energy Electromagnetic Processes inCondensed Media. N.Y.: Wiley-Interscience, 1972.2. � àëè¥¢áª¨© �., �¥à ­çãª �. // ����. 1971. 61. C. 944.3. � à¨¡ï­ �., �¨ �. // ����. 1971. 61. C. 930.4. Grishin V., Ishkhanov B., Likhachev S. // Proc. Int. Conf.PAC97. Canada, Vancouver, 1997. V. 1. P. 3866.5. Brun R., Bruyant F., Maine M. GEANT3 (User's Guide), Datahandling. CERN, Geneva, Switzerland, 1992.6. Nasonov N., Safronov A. // Proc. Int. Symp. RREPS-93, Oct.1993, Tomsk, Russia.7. Andriyashkin A., Kaplin V., Pristrup M. et al. // Appl. Phys.Lett. 1988. 72, No. 11. P. 1385. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î23.06.99������������ 577.3 ����������� ����������� ������������� ��������� ������������-��������������������������� � �������� �������� �������� ������������. �. �®«â¥¢, �. �. �ã§­¥æ®¢ , �. �. �¥«®¢, �. �. �ãªãèª¨­(ª ä¥¤à  ¡¨®ä¨§¨ª¨)� ¯®¬®éìî ¯®«ãí¬¯¨à¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ ª¢ ­â®¢®© å¨¬¨¨ à ááç¨â ­ë ­ ¨¡®«¥¥ ¢¥à®ïâ­ë¥ ª®­ä¨-£ãà æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¯« áâ®å¨­®­  ¢ à §«¨ç­ëå á®áâ®ï­¨ïå ¨ £¥à¡¨æ¨¤®¢, ¨­£¨¡¨àãîé¨å í«¥ªâà®­­ë©âà ­á¯®àâ ¢ ¬¥áâ å á¢ï§ë¢ ­¨ï ¯« áâ®å¨­®­®¢. �®ª § ­®, çâ® ¯« áâ®å¨­®­ ¢ ®¤­®ªà â­® ¢®ááâ -­®¢«¥­­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ¨¬¥¥â ¯®¢¥à­ãâãî ª®­æ¥¢ãî £àã¯¯ã. �âàãªâãà  ¬®«¥ªã«ë ¤¨ãà®­  áå®¤­  á®áâàãªâãà®© ®¤­®ªà â­® ¢®ááâ ­®¢«¥­­®£® ¯« áâ®å¨­®­ , çâ® ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨ç¨­®© ¯à®ç­®£® á¢ï§ë-¢ ­¨ï ¬®«¥ªã«ë ¤¨ãà®­  á æ¥­âà®¬ á¢ï§ë¢ ­¨ï å¨­®­  QB ¢ à¥ ªæ¨®­­®¬ æ¥­âà¥ ä®â®á¨áâ¥¬ë 2.�¥áâ  äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï ¯« áâ®å¨­®­®¢ ï¢«ï-îâáï á ¬ë¬¨ ¬¥¤«¥­­ë¬¨ ãç áâª ¬¨ í«¥ªâà®­­®£®âà ­á¯®àâ  ¢ ¯¥à¢¨ç­ëå ¯à®æ¥áá å ä®â®á¨­â¥§  ¢ëá-è¨å à áâ¥­¨©. �â¨ ãç áâª¨ ¨£à îâ ª«îç¥¢ãî à®«ì¢ à¥£ã«ïæ¨¨ íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ä®â®á¨­â¥§ . �áá«¥¤®-¢ ­¨î ä¨§¨ª®-å¨¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¯« áâ®å¨­®­®¢ ¨¬¥å ­¨§¬ã ¨å äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï ¯®á¢ïé¥­  ®¡è¨à-­ ï «¨â¥à âãà  (á¬., ­ ¯à., [1]). �®«ìè ï ç áâì à -¡®â, ¯®á¢ïé¥­­ëå ¯« áâ®å¨­®­ ¬, ª á ¥âáï ¨å â¥à- ¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ (á¬. [2]). � ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ïáâ «® ïá­®, çâ® ¢ ¯¥à¢¨ç­ëå ¯à®æ¥áá å ä®â®á¨­â¥-§ , § ¯ãáª ¥¬ëå ®¤¨­®ç­ë¬¨ ª¢ ­â ¬¨ á¢¥â , ®¯à¥-¤¥«ïîé¨¬¨ ï¢«ïîâáï á¢®©áâ¢  ®â¤¥«ì­ëå ¬®«¥ªã«,ª®â®àë¥ ãç áâ¢ãîâ ¢ íâ¨å ¯à®æ¥áá å. � ­ áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¯à¥¤¯®« £ «®áì ¢ëïá­¨âì á¢ï§ì ¬¥¦¤ã áâàãª-âãà®© ¨ äã­ªæ¨¥© ¯« áâ®å¨­®­®¢ ª ª ¯¥à¥­®áç¨ª®¢í«¥ªâà®­®¢ ¨ ¯à®â®­®¢,   â ª¦¥ á¤¥« âì ­¥ª®â®àë¥§ ª«îç¥­¨ï ® áâàãªâãà¥ ¬¥áâ á¢ï§ë¢ ­¨ï ¯« áâ®å¨-


