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��¨á. 3. � ááç¨â  ï á¯¥ªâà «ì ï ¯«®â®áâì ¨§«ãç¥-¨ï í«¥ªâà®®¢ á í¥à£¨ï¬¨ 2,4 �í� (ä ªâ®à �®à¥æ  = 5,8) | ªà¨¢ ï 2 ¨ 5 �í� ( = 11 ) | ªà¨¢ ï 1 ¯à¨®¤®ªà â®¬ ¯à®å®¦¤¥¨¨ ªà¥¬¨¥¢®© ¬¨è¥¨ â®«é¨®©T = 30 ¬ª¬ ¨ è¨à®ª®¬ ®ª¥ ª®««¨¬ â®à æ¨àªã«¨àãîé¨å ç áâ¨æ   ¬¨è¥¨. � áâ¨æë ¬®-£ãâ á®¢¥àè âì ¤¥áïâª¨ ®¡®à®â®¢, ¨ ¥ ¬¥¥¥ 10{20æ¨àªã«ïæ¨© á®¢¥àè ¥âáï ¢ ¯à¥¤¥« å âà¥¡ã¥¬®£® ã£« ¨§«ãç¥¨ï. � ª ¦¥  ¤¥¦® ¤®áâ¨£ ¥âáï á¬¥é¥¨¥âà ¥ªâ®à¨© ç áâ¨æ ¢¤®«ì ¯«®áª®áâ¨ ¬¨è¥¨.�¯¥ªâà ��� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ ®á®¢®¬ ã£«®¢ë¬à áâ¢®à®¬ �� ä®â®®£® ª  « , â ª çâ® ®â®á¨-â¥«ì ï è¨à¨  �!=! «¨¨¨ ¨§«ãç¥¨ï ®ª §ë¢ ¥âáï¯®àï¤ª  ��= tg'B . �¨èì ¯à¨ ¡®«ìè®© ¢¥«¨ç¨¥

�� è¨à¨  ç áâ®â®£® á¯¥ªâà  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥áâ¥áâ-¢¥ë¬ í«¥ªâà®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¬ ¯à¥¤¥«®¬, ¯® ¯®àï¤-ªã à ¢ë¬ ®¡à â®© ¢¥«¨ç¨¥ ä ªâ®à  �®à¥æ  (à¨á. 3). �à¨ íâ®¬ áà¥¤ïï ¯«®â®áâì ¨â¥á¨¢®áâ¨��� ¤®áâ¨£ ¥â ¥áª®«ìª® ¤¥áïâª®¢ �â/(áà �A).� ª¨¬ ®¡à §®¬,   «¨§ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¢®§¬®¦®á®§¤ âì íää¥ªâ¨¢ë© ¬®®åà®¬ â¨ç¥áª¨© ¨áâ®ç¨ª  ®á®¢¥ ¬¥å ¨§¬  ��� ¢ â®ª®© ªà¨áâ ««¨ç¥áª®©¬¨è¥¨, ¨á¯®«ì§ãï í«¥ªâà®ë á í¥à£¨¥© 2{5 �í�.�¬¥à¥ ï ¯®âà¥¡«ï¥¬ ï ¬®é®áâì ¨ ª®¬¯ ªâ®áâì¯®¤®¡®£® ãáâà®©áâ¢  (áà.,  ¯à., á [7]) ®âªàë¢ îâà¥ «ìë¥ ¢®§¬®¦®áâ¨ ¤«ï ¬®£®®¡à §ëå ¯à¨«®¦¥-¨©.�¨â¥à âãà 1. Ter-Mikaelian M. High Energy Electromagnetic Processes inCondensed Media. N.Y.: Wiley-Interscience, 1972.2. � àëè¥¢áª¨© �., �¥à çãª �. // ����. 1971. 61. C. 944.3. � à¨¡ï �., �¨ �. // ����. 1971. 61. C. 930.4. Grishin V., Ishkhanov B., Likhachev S. // Proc. Int. Conf.PAC97. Canada, Vancouver, 1997. V. 1. P. 3866.5. Brun R., Bruyant F., Maine M. GEANT3 (User's Guide), Datahandling. CERN, Geneva, Switzerland, 1992.6. Nasonov N., Safronov A. // Proc. Int. Symp. RREPS-93, Oct.1993, Tomsk, Russia.7. Andriyashkin A., Kaplin V., Pristrup M. et al. // Appl. Phys.Lett. 1988. 72, No. 11. P. 1385. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î23.06.99������������ 577.3 ����������� ����������� ������������� ��������� ������������-��������������������������� � �������� �������� �������� ������������. �. �®«â¥¢, �. �. �ã§¥æ®¢ , �. �. �¥«®¢, �. �. �ãªãèª¨(ª ä¥¤à  ¡¨®ä¨§¨ª¨)� ¯®¬®éìî ¯®«ãí¬¯¨à¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ ª¢ â®¢®© å¨¬¨¨ à ááç¨â ë  ¨¡®«¥¥ ¢¥à®ïâë¥ ª®ä¨-£ãà æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¯« áâ®å¨®  ¢ à §«¨çëå á®áâ®ï¨ïå ¨ £¥à¡¨æ¨¤®¢, ¨£¨¡¨àãîé¨å í«¥ªâà®ë©âà á¯®àâ ¢ ¬¥áâ å á¢ï§ë¢ ¨ï ¯« áâ®å¨®®¢. �®ª § ®, çâ® ¯« áâ®å¨® ¢ ®¤®ªà â® ¢®ááâ -®¢«¥®¬ á®áâ®ï¨¨ ¨¬¥¥â ¯®¢¥àãâãî ª®æ¥¢ãî £àã¯¯ã. �âàãªâãà  ¬®«¥ªã«ë ¤¨ãà®  áå®¤  á®áâàãªâãà®© ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥®£® ¯« áâ®å¨® , çâ® ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨ç¨®© ¯à®ç®£® á¢ï§ë-¢ ¨ï ¬®«¥ªã«ë ¤¨ãà®  á æ¥âà®¬ á¢ï§ë¢ ¨ï å¨®  QB ¢ à¥ ªæ¨®®¬ æ¥âà¥ ä®â®á¨áâ¥¬ë 2.�¥áâ  äãªæ¨®¨à®¢ ¨ï ¯« áâ®å¨®®¢ ï¢«ï-îâáï á ¬ë¬¨ ¬¥¤«¥ë¬¨ ãç áâª ¬¨ í«¥ªâà®®£®âà á¯®àâ  ¢ ¯¥à¢¨çëå ¯à®æ¥áá å ä®â®á¨â¥§  ¢ëá-è¨å à áâ¥¨©. �â¨ ãç áâª¨ ¨£à îâ ª«îç¥¢ãî à®«ì¢ à¥£ã«ïæ¨¨ íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ä®â®á¨â¥§ . �áá«¥¤®-¢ ¨î ä¨§¨ª®-å¨¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¯« áâ®å¨®®¢ ¨¬¥å ¨§¬ã ¨å äãªæ¨®¨à®¢ ¨ï ¯®á¢ïé¥  ®¡è¨à- ï «¨â¥à âãà  (á¬.,  ¯à., [1]). �®«ìè ï ç áâì à -¡®â, ¯®á¢ïé¥ëå ¯« áâ®å¨® ¬, ª á ¥âáï ¨å â¥à- ¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ (á¬. [2]). � ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ïáâ «® ïá®, çâ® ¢ ¯¥à¢¨çëå ¯à®æ¥áá å ä®â®á¨â¥-§ , § ¯ãáª ¥¬ëå ®¤¨®çë¬¨ ª¢ â ¬¨ á¢¥â , ®¯à¥-¤¥«ïîé¨¬¨ ï¢«ïîâáï á¢®©áâ¢  ®â¤¥«ìëå ¬®«¥ªã«,ª®â®àë¥ ãç áâ¢ãîâ ¢ íâ¨å ¯à®æ¥áá å. �  áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¯à¥¤¯®« £ «®áì ¢ëïá¨âì á¢ï§ì ¬¥¦¤ã áâàãª-âãà®© ¨ äãªæ¨¥© ¯« áâ®å¨®®¢ ª ª ¯¥à¥®áç¨ª®¢í«¥ªâà®®¢ ¨ ¯à®â®®¢,   â ª¦¥ á¤¥« âì ¥ª®â®àë¥§ ª«îç¥¨ï ® áâàãªâãà¥ ¬¥áâ á¢ï§ë¢ ¨ï ¯« áâ®å¨-



64 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 6®®¢ ¢ à¥ ªæ¨®®¬ æ¥âà¥ ä®â®á¨áâ¥¬ë 2 (�� 2) ¨¢ æ¨â®åà®¬®¬ b6 f-ª®¬¯«¥ªá¥. �«ï íâ®£® á ¯®¬®éìî¯®«ãí¬¯¨à¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ ª¢ â®¢®© å¨¬¨¨ ¬ë à á-áç¨â «¨ à á¯®«®¦¥¨¥ ï¤¥à ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ¬®«¥ªã« å¨ ¨å í«¥ªâà®ãî ¯«®â®áâì, ®â¢¥ç îé¨¥ ¬¨¨¬ «ì-®© í¥à£¨¨.�¥â®¤¨ª �¢ â®¢®å¨¬¨ç¥áª¨¥ à áç¥âë ¯à®¢®¤¨«¨áì ¬¥â®-¤®¬ ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ®£® ¯à¥¥¡à¥¦¥¨ï ¤¢ãå â®¬-ë¬ ¯¥à¥ªàë¢ ¨¥¬ (MNDO) á ¯®¬®éìî ¯à®£à ¬¬����� ¨ HyperChem 5.0. �â®â ¬¥â®¤ ï¢«ï¥âáï ¤ «ì-¥©è¨¬ à §¢¨â¨¥¬ ¬¥â®¤  ç áâ¨ç®£® ¯à¥¥¡à¥¦¥-¨ï ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¬ ¯¥à¥ªàë¢ ¨¥¬ (MINDO/3),¯à¨¬¥ï¥¬®£®, ª ª ¯à ¢¨«®, ¤«ï à áç¥â®¢ ª®ä®à-¬ æ¨© ¬®«¥ªã«, í¥à£¨©  ªâ¨¢ æ¨© ¨ ¯®â¥æ¨ «®¢¨®¨§ æ¨©. � ¬¥â®¤¥ MNDO ¤«ï ¢ëç¨á«¥¨ï ¨â¥£-à «®¢, ¢áâà¥ç îé¨åáï ¢ ¬ âà¨çëå í«¥¬¥â å ä®ª¨-  , ¯à¨¬¥ï¥âáï ®¢ ï ¯ à ¬¥âà¨§ æ¨ï, ®á®¢  ï  ¬ã«ìâ¨¯®«ì®¬ à §«®¦¥¨¨ ¯®â¥æ¨ «  ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨ï [3]. �â®â ¬¥â®¤, ª ª ãª § ® ¢ à ¡®â¥ [4],ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì® ®¯¨áë¢ ¥â â ª¨¥ á¢®©áâ¢  ¬®«¥-ªã«, ª ª â¥¯«®â  ®¡à §®¢ ¨ï, ª®ä¨£ãà æ¨ï ¬®«¥-ªã«, ¤¨¯®«ìë© ¬®¬¥â, í¥à£¨ï ¨®¨§ æ¨¨, áà®¤áâ-¢® ª í«¥ªâà®ã, ¯®«ïà¨§ã¥¬®áâì, ç áâ®âë ¢ãâà¨¬®-«¥ªã«ïàëå ª®«¥¡ ¨©.�¥§ã«ìâ âë ¨ ®¡áã¦¤¥¨¥�ë«¨ ¨áá«¥¤®¢ ë ¬®«¥ªã«ë ¯« áâ®å¨®  ¢ ¥©-âà «ì®¬, ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥®¬ ¨ ¤¢ãªà â-® ¢®ááâ ®¢«¥®¬ á®áâ®ï¨ïå, ¯« áâ®å¨®«  ¨ ¬®-«¥ªã«ë ¨£¨¡¨â®à®¢ í«¥ªâà®®£® âà á¯®àâ  |¤¨¡à®¬®â¨¬®å¨®  (DMBIB) ¨ ¤¨å«®à®ä¥¨«-¤¨-¬¥â¨«-¬®ç¥¢¨ë (¤¨ãà® , DCMU). �¥§ã«ìâ âë à á-ç¥â®¢ ®¯â¨¬ «ìëå ª®ä¨£ãà æ¨© ¯® ¯à®£à ¬¬ ¬MOPAC ¨ HyperChem 5.0 ®ª § «¨áì ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®¤¨- ª®¢ë¬¨. �«ï à áç¥â  í«¥ªâà®®© áâàãªâãàë ¨¯®áâà®¥¨ï ¨§®¯®¢¥àå®áâ¥© í«¥ªâà®®© ¯«®â®áâ¨

¨á¯®«ì§®¢ « áì ¯à®£à ¬¬  HyperChem 5.0. �®áª®«ì-ªã ®ª¨á«¨â¥«ì®-¢®ááâ ®¢¨â¥«ìë¥ á¢®©áâ¢  ¯« á-â®å¨®®¢ ®¯à¥¤¥«ïîâáï á¢®©áâ¢ ¬¨ ª®«ìæ¥¢®© ç á-â¨ ¬®«¥ªã«ë, ¬ë ¢ á¢®¨å à áç¥â å ¨á¯®«ì§®¢ «¨ ¬®-«¥ªã«ã á ®¤¨¬ §¢¥®¬ ¢ å¢®áâ®¢®© ç áâ¨. �¥ áâàãª-âãà ï ä®à¬ã«  ¨ ã¬¥à æ¨ï  â®¬®¢ ¯®ª § ë  à¨á. 1. �  à¨á. 2 ¨§®¡à ¦¥  áâàãªâãà  ¥©âà «ì-®£® ( ), ®¤®ªà â® (¡) ¨ ¤¢ãªà â® (¢) ¢®ááâ -®¢«¥ëå ¯« áâ®å¨®®¢ ¨ áâàãªâãà  ¨£¨¡¨â®à DCMU (£). �§ à¨á. 2 ¢¨¤®, çâ® ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ¯« á-â®å¨®  ¢ ¥©âà «ì®¬ ¨ ¤¢ ¦¤ë ¢®ááâ ®¢«¥®¬á®áâ®ï¨ïå ¯« áâ®å¨® ¢ ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥-®¬ á®áâ®ï¨¨ ¨ DCMU ¨¬¥îâ ¯®¢¥àãâãî ª®æ¥¢ãî£àã¯¯ã. �âàãªâãà  ¯« áâ®å¨®«  áå®¤  á® áâàãª-âãà®© ¥©âà «ì®£® ¯« áâ®å¨® . � «¨§ à¥§ã«ì-â â®¢ à áç¥â®¢ ¯® ¯à®£à ¬¬¥ ����� ¯®ª §ë¢ ¥â,çâ® ¯à¨ ®¤®ªà â®¬ ¢®ááâ ®¢«¥¨¨ ¯« áâ®å¨® ª®æ¥¢ ï £àã¯¯  ¯®¢®à ç¨¢ ¥âáï ¯à¨¬¥à®   50�®â®á¨â¥«ì® á¢ï§¨ �3��10 , ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ç¥£®  â®¬ã£«¥à®¤  �19 ¨§ ¯®«®¦¥¨ï ¯®¤ ¯«®áª®áâìî ª®«ì-æ  ¯¥à¥å®¤¨â ¢ ¯®«®¦¥¨¥  ¤ ¥£® ¯«®áª®áâìî, ¨¤¢ã£à ë© ã£®« ¬¥¦¤ã ¯«®áª®áâï¬¨, ¯à®å®¤ïé¨¬¨ç¥à¥§ �19��10��3 ¨ �10��3��2 , à ¢ë© ¢ ¥©-âà «ì®¬ ¯« áâ®å¨®¥ �37� , ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¤® 86� .�à¨ ¤¢ãªà â®¬ ¢®ááâ ®¢«¥¨¨ ¯« áâ®å¨® ¢®§-¢à é ¥âáï ª ¯à¥¦¥© ª®ä¨£ãà æ¨¨, ¯à¨áãé¥© ¥©-���������¨á. 1. �ã¬¥à æ¨ï  â®¬®¢ ¢ ¬®«¥ªã«¥ ¯« áâ®å¨® ,¨á¯®«ì§®¢  ï ¯à¨ à áç¥â å ¬¥â®¤®¬ MNDO���������	
����¨á. 2. �âàãªâãà  ¬®«¥ªã« ¥©âà «ì®£® ( ), ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥®£® (¡) ¨ ¤¢ãªà â® ¢®ááâ ®¢«¥®£® (¢)¯« áâ®å¨®  ¨ ¬®«¥ªã«ë ¤¨ãà®  C6H3Cl2NHCON(CH3 )2 (£), á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¬¨¨¬ «ì®© â¥¯«®â¥ ®¡à §®¢ -¨ï. �«®áª®áâì ª®«ìæ  (abc) ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà  ¯«®áª®áâ¨ à¨áãª 



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü6 65�����¨á. 3. �âàãªâãà  ¬®«¥ªã«ë ¤¨¡à®¬®â¨¬®å¨® C6O2Br2CH3CH(CH3 )2âà «ì®¬ã ¯« áâ®å¨®ã (á¬. à¨á. 2). � ª®© ¯®¢®à®âª®æ¥¢®© £àã¯¯ë, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨ç¨-®© á¨«ì®£® á¢ï§ë¢ ¨ï ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥-®£® å¨®  ¨ DCMU ¢ ¬¥áâ¥  å®¦¤¥¨ï QB à¥- ªæ¨®®£® æ¥âà  �� 2 ¨ ¨£¨¡¨â®à®£® ¤¥©áâ¢¨ïDCMU. � ¤àã£®© áâ®à®ë, ¯« áâ®å¨® ¨ ¯« áâ®£¨¤-à®å¨® ¨¬¥îâ ¢¥áì¬  áå®¤ãî áâàãªâãàã, áãé¥áâ-¢¥® ®â«¨çãî ®â áâàãªâãà ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢-«¥®£® ¯« áâ®å¨®  ¨ DCMU. �å®¤áâ¢® áâàãªâãà®¡êïáï¥â áà ¢¨â¥«ì® «¥£ª®¥ á¢ï§ë¢ ¨¥ ¨ ®âàë¢íâ¨å ¬®«¥ªã« ¢ ¬¥áâ¥  å®¦¤¥¨ï QB . �§ ¨áá«¥¤®¢ -¨ï áâàãªâãàë ¨£¨¡¨â®à  í«¥ªâà®®£® âà á¯®àâ DBMIB (à¨á. 3) ¢¨¤®, çâ® ®  áãé¥áâ¢¥® ®â«¨-ç ¥âáï ®â áâàãªâãà å¨®®¢ ¨ DCMU ¢ à §«¨çëåá®áâ®ï¨ïå: ª®«ìæ® ã£«¥à®¤®¢ ¢ ¬®«¥ªã«¥ DBMIB¥ ¯«®áª®¥. �®-¢¨¤¨¬®¬ã, ®ªàã¦¥¨¥ ¯« áâ®å¨® ¢ æ¨â®åà®¬®¬ b6 f-ª®¬¯«¥ªá¥, ¢ ª®â®à®¬ ¤¥©áâ¢ã¥âDBMIB, ¨¬¥¥â áâà®¥¨¥, áãé¥áâ¢¥® ®â«¨ç®¥ ®âá®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ®ªàã¦¥¨ï ¢ à¥ ªæ¨®®¬ æ¥âà¥�� 2.

�ë¢®¤ë1. �¥â®¤ ¬¨ ª¢ â®¢®© å¨¬¨¨ à ááç¨â ë  ¨-¡®«¥¥ ¢¥à®ïâë¥ ª®ä¨£ãà æ¨¨ ¨ í«¥ªâà®ë¥ ¯«®â-®áâ¨ ¬®«¥ªã« ¯« áâ®å¨®  ¢ à §«¨çëå á®áâ®ï¨ïå¨ ¨£¨¡¨â®à®¢ í«¥ªâà®®£® âà á¯®àâ  DBMIB ¨DCMU.2. � ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥®¬ á®áâ®ï¨¨ ¯« á-â®å¨® ¨¬¥¥â ¯®¢¥àãâãî ª®æ¥¢ãî £àã¯¯ã ¯® áà ¢-¥¨î á ¯« áâ®å¨®®¬ ¢ ¥©âà «ì®¬ ¨ ¤¢ ¦¤ë¢®ááâ ®¢«¥®¬ á®áâ®ï¨ïå. �âàãªâãà  ¬®«¥ªã«ëDCMU  ¨¡®«¥¥ áå®¤  á® áâàãªâãà®© ®¤®ªà â®¢®ááâ ®¢«¥®£® ¯« áâ®å¨® , çâ® ®¡êïáï¥â ¯à®ç-®¥ á¢ï§ë¢ ¨¥ íâ¨å ¬®«¥ªã« ¢ æ¥âà¥ á¢ï§ë¢ ¨ïå¨®  ¢ à¥ ªæ¨®®¬ æ¥âà¥ �� 2.� ¡®â  ç áâ¨ç® ¯®¤¤¥à¦   £à â®¬ ¯® ¯à®-£à ¬¬¥ ú�¨¢¥àá¨â¥âë �®áá¨¨û.�¨â¥à âãà 1. �à ¬¥à �., �à®äâá �. // �®â®á¨â¥§ / �®¤ à¥¤. �®¢¨¤¦¨.�.: �¨à. 1984. �. 1. �. 540.2. Gopta O.A., Bloch D.A., Cherepanov D.A., Mulkidjanian A.Y. //FEBS Lett. 1997. 412. P. 490.3. Dewar M.J.S., Thiel W. // J. Am. Chem. Soc. 1977. 99. P. 4899.4. Dewar M.J.S., Zoebisch E.G., Healy E.F., Stewart J.J.P. //J. Am. Chem. Soc. 1985. 107. P. 3902.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î09.06.99������������� 521.135 ����������� ���������� ���������� ��������������� � ����� �������� L3 � ������������������� �������� ������ ���� ��� � �������������{������. �. �ã¡ ¥¢�)�áá«¥¤ã¥âáï ®£à ¨ç¥ ï ¯«®áª ï ªàã£®¢ ï § ¤ ç  âà¥å â¥« ¢ á¨áâ¥¬¥ �®«æ¥{�¥¬«ï á æ¥«ìî¯®¨áª  ®¯â¨¬ «ìëå ¤¢ãå¨¬¯ã«ìáëå à¥è¥¨© ¤«ï ¯àï¬®£® ¯¥à¥«¥â  á ®à¡¨âë ��� ¢ëá®â®©185,2 ª¬ ¢ ª®««¨¥ àãî â®çªã «¨¡à æ¨¨ L3 . � ©¤¥ë ¤¢  á¥¬¥©áâ¢  âà ¥ªâ®à¨© | ú¡ëáâàëåû¨ ú¬¥¤«¥ëåû. �«ï ®¡®¨å ¯à®¢¥¤¥ë ¢ëç¨á«¥¨ï ¬®¤ã«ï ¡ §¨á-¢¥ªâ®à  �®ã¤¥    ¯à¥¤¬¥â¢®§¬®¦®áâ¨ ¯®¤ ç¨ âà¥âì¥£® ¨¬¯ã«ìá  ¤«ï ¤ «ì¥©è¥© ®¯â¨¬¨§ æ¨¨.�áá«¥¤®¢ ¨ï ª®á¬¨ç¥áª®£® ¯à®áâà áâ¢  å à ª-â¥à¨§ãîâáï ¢ á®¢à¥¬¥ãî í¯®åã ¯¥à¥å®¤®¬ ®â ®â-¤¥«ìëå íªá¯¥à¨¬¥â®¢ ª è¨à®ª¨¬ ¯à®£à ¬¬ ¬.�®á¬®á áâ « « ¡®à â®à¨¥©, ¢ ª®â®à®© ¢¥¤¥âáï á¨á-â¥¬ â¨ç¥áª®¥ ¨§ãç¥¨¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢: ª ª ¢í«¥¬¥â pëå ç áâ¨æ å, â ª ¨ ¢ £¨£ âáª¨å ¨áâ®ç¨-ª å í¥p£¨¨, ª ª¨¬¨ ï¢«ïîâáï ª¢ § àë, à ¤¨®£ « ª-â¨ª¨, ¢§àë¢ë �¢¥àå®¢ëå.�®¤®¡ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¢¥áì¬  ã¤®¡® ¯p®¢®-¤¨âì ¢ ª®««¨¥ àëå â®çª å «¨¡à æ¨¨. � ç áâ®-áâ¨, ¢ 1978 £. ¡ë« § ¯ãé¥ ª®á¬¨ç¥áª¨©  ¯¯ à â(��) ISEE-3 ¢ â®çªã «¨¡à æ¨¨ L3 ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ïC®«æ .
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