
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü6 65�����¨á. 3. �âàãªâãà  ¬®«¥ªã«ë ¤¨¡à®¬®â¨¬®å¨® C6O2Br2CH3CH(CH3 )2âà «ì®¬ã ¯« áâ®å¨®ã (á¬. à¨á. 2). � ª®© ¯®¢®à®âª®æ¥¢®© £àã¯¯ë, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨ç¨-®© á¨«ì®£® á¢ï§ë¢ ¨ï ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥-®£® å¨®  ¨ DCMU ¢ ¬¥áâ¥  å®¦¤¥¨ï QB à¥- ªæ¨®®£® æ¥âà  �� 2 ¨ ¨£¨¡¨â®à®£® ¤¥©áâ¢¨ïDCMU. � ¤àã£®© áâ®à®ë, ¯« áâ®å¨® ¨ ¯« áâ®£¨¤-à®å¨® ¨¬¥îâ ¢¥áì¬  áå®¤ãî áâàãªâãàã, áãé¥áâ-¢¥® ®â«¨çãî ®â áâàãªâãà ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢-«¥®£® ¯« áâ®å¨®  ¨ DCMU. �å®¤áâ¢® áâàãªâãà®¡êïáï¥â áà ¢¨â¥«ì® «¥£ª®¥ á¢ï§ë¢ ¨¥ ¨ ®âàë¢íâ¨å ¬®«¥ªã« ¢ ¬¥áâ¥  å®¦¤¥¨ï QB . �§ ¨áá«¥¤®¢ -¨ï áâàãªâãàë ¨£¨¡¨â®à  í«¥ªâà®®£® âà á¯®àâ DBMIB (à¨á. 3) ¢¨¤®, çâ® ®  áãé¥áâ¢¥® ®â«¨-ç ¥âáï ®â áâàãªâãà å¨®®¢ ¨ DCMU ¢ à §«¨çëåá®áâ®ï¨ïå: ª®«ìæ® ã£«¥à®¤®¢ ¢ ¬®«¥ªã«¥ DBMIB¥ ¯«®áª®¥. �®-¢¨¤¨¬®¬ã, ®ªàã¦¥¨¥ ¯« áâ®å¨® ¢ æ¨â®åà®¬®¬ b6 f-ª®¬¯«¥ªá¥, ¢ ª®â®à®¬ ¤¥©áâ¢ã¥âDBMIB, ¨¬¥¥â áâà®¥¨¥, áãé¥áâ¢¥® ®â«¨ç®¥ ®âá®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ®ªàã¦¥¨ï ¢ à¥ ªæ¨®®¬ æ¥âà¥�� 2.

�ë¢®¤ë1. �¥â®¤ ¬¨ ª¢ â®¢®© å¨¬¨¨ à ááç¨â ë  ¨-¡®«¥¥ ¢¥à®ïâë¥ ª®ä¨£ãà æ¨¨ ¨ í«¥ªâà®ë¥ ¯«®â-®áâ¨ ¬®«¥ªã« ¯« áâ®å¨®  ¢ à §«¨çëå á®áâ®ï¨ïå¨ ¨£¨¡¨â®à®¢ í«¥ªâà®®£® âà á¯®àâ  DBMIB ¨DCMU.2. � ®¤®ªà â® ¢®ááâ ®¢«¥®¬ á®áâ®ï¨¨ ¯« á-â®å¨® ¨¬¥¥â ¯®¢¥àãâãî ª®æ¥¢ãî £àã¯¯ã ¯® áà ¢-¥¨î á ¯« áâ®å¨®®¬ ¢ ¥©âà «ì®¬ ¨ ¤¢ ¦¤ë¢®ááâ ®¢«¥®¬ á®áâ®ï¨ïå. �âàãªâãà  ¬®«¥ªã«ëDCMU  ¨¡®«¥¥ áå®¤  á® áâàãªâãà®© ®¤®ªà â®¢®ááâ ®¢«¥®£® ¯« áâ®å¨® , çâ® ®¡êïáï¥â ¯à®ç-®¥ á¢ï§ë¢ ¨¥ íâ¨å ¬®«¥ªã« ¢ æ¥âà¥ á¢ï§ë¢ ¨ïå¨®  ¢ à¥ ªæ¨®®¬ æ¥âà¥ �� 2.� ¡®â  ç áâ¨ç® ¯®¤¤¥à¦   £à â®¬ ¯® ¯à®-£à ¬¬¥ ú�¨¢¥àá¨â¥âë �®áá¨¨û.�¨â¥à âãà 1. �à ¬¥à �., �à®äâá �. // �®â®á¨â¥§ / �®¤ à¥¤. �®¢¨¤¦¨.�.: �¨à. 1984. �. 1. �. 540.2. Gopta O.A., Bloch D.A., Cherepanov D.A., Mulkidjanian A.Y. //FEBS Lett. 1997. 412. P. 490.3. Dewar M.J.S., Thiel W. // J. Am. Chem. Soc. 1977. 99. P. 4899.4. Dewar M.J.S., Zoebisch E.G., Healy E.F., Stewart J.J.P. //J. Am. Chem. Soc. 1985. 107. P. 3902.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î09.06.99������������� 521.135 ����������� ���������� ���������� ��������������� � ����� �������� L3 � ������������������� �������� ������ ���� ��� � �������������{������. �. �ã¡ ¥¢�)�áá«¥¤ã¥âáï ®£à ¨ç¥ ï ¯«®áª ï ªàã£®¢ ï § ¤ ç  âà¥å â¥« ¢ á¨áâ¥¬¥ �®«æ¥{�¥¬«ï á æ¥«ìî¯®¨áª  ®¯â¨¬ «ìëå ¤¢ãå¨¬¯ã«ìáëå à¥è¥¨© ¤«ï ¯àï¬®£® ¯¥à¥«¥â  á ®à¡¨âë ��� ¢ëá®â®©185,2 ª¬ ¢ ª®««¨¥ àãî â®çªã «¨¡à æ¨¨ L3 . � ©¤¥ë ¤¢  á¥¬¥©áâ¢  âà ¥ªâ®à¨© | ú¡ëáâàëåû¨ ú¬¥¤«¥ëåû. �«ï ®¡®¨å ¯à®¢¥¤¥ë ¢ëç¨á«¥¨ï ¬®¤ã«ï ¡ §¨á-¢¥ªâ®à  �®ã¤¥    ¯à¥¤¬¥â¢®§¬®¦®áâ¨ ¯®¤ ç¨ âà¥âì¥£® ¨¬¯ã«ìá  ¤«ï ¤ «ì¥©è¥© ®¯â¨¬¨§ æ¨¨.�áá«¥¤®¢ ¨ï ª®á¬¨ç¥áª®£® ¯à®áâà áâ¢  å à ª-â¥à¨§ãîâáï ¢ á®¢à¥¬¥ãî í¯®åã ¯¥à¥å®¤®¬ ®â ®â-¤¥«ìëå íªá¯¥à¨¬¥â®¢ ª è¨à®ª¨¬ ¯à®£à ¬¬ ¬.�®á¬®á áâ « « ¡®à â®à¨¥©, ¢ ª®â®à®© ¢¥¤¥âáï á¨á-â¥¬ â¨ç¥áª®¥ ¨§ãç¥¨¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢: ª ª ¢í«¥¬¥â pëå ç áâ¨æ å, â ª ¨ ¢ £¨£ âáª¨å ¨áâ®ç¨-ª å í¥p£¨¨, ª ª¨¬¨ ï¢«ïîâáï ª¢ § àë, à ¤¨®£ « ª-â¨ª¨, ¢§àë¢ë �¢¥àå®¢ëå.�®¤®¡ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¢¥áì¬  ã¤®¡® ¯p®¢®-¤¨âì ¢ ª®««¨¥ àëå â®çª å «¨¡à æ¨¨. � ç áâ®-áâ¨, ¢ 1978 £. ¡ë« § ¯ãé¥ ª®á¬¨ç¥áª¨©  ¯¯ à â(��) ISEE-3 ¢ â®çªã «¨¡à æ¨¨ L3 ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ïC®«æ .
�«ï ®áãé¥áâ¢«¥¨ï ¯à®¥ªâ  ú�à¥å¬¥à ï ¯« §¬ ¨ íªá¯¥à¨¬¥â á í¥à£¨çë¬¨ ç áâ¨æ ¬¨û ����1 ®ï¡àï 1994 £. ¡ë« § ¯ãé¥ ª®á¬¨ç¥áª¨©  ¯¯ p âúWINDû: á ç «    ®ç¥ì íªáæ¥âà¨çãî £¥®æ¥â-à¨ç¥áªãî ®à¡¨âã,   § â¥¬, ¯®á«¥ à §£®  ¥£® ¢¡«¨-§¨ �ãë, | ¢ â®çªã «¨¡à æ¨¨ ¬¥¦¤ã �®«æ¥¬ ¨�¥¬«¥© | L2 . ��, ¤®«¥â¥¢ ¤® â®çª¨ «¨¡à æ¨¨, ¯®-¢¥àã« ®¡à â® ¨ â¥¯¥àì ¤¢¨¦¥âáï ¯® á¥à¨¨ ®ç¥ìíªáæ¥âà¨çëå ®à¡¨â ¢®ªàã£ �¥¬«¨. � æ¥«ìî ¨§ãç¥-¨ï à ¥© áâ ¤¨¨ p §¢¨â¨ï ¢á¥«¥®© ¯ãâ¥¬ ¨§¬¥-à¥¨ï á¢®©áâ¢ ª®á¬¨ç¥áª®£® ¬¨ªà®¢®«®¢®£® ¨§«ã-ç¥¨ï ä®  ¯® ¢á¥© ¥¡¥á®© áä¥à¥ ®á¥ìî 2000 £.¡ã¤¥â § ¯ãé¥ á¯ãâ¨ª úMAPû   «ããî ¢á¯®¬®-�) �ãé¨áª ï p ¤¨® áâp®®¬¨ç¥áª ï ®¡á¥p¢ â®p¨ï �áâp®ª®á¬¨ç¥áª®£® æ¥âp  ����.



66 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 6£ â¥«ìãî âà ¥ªâ®à¨î ¢ â®çªã «¨¡à æ¨¨ L3 á¨áâ¥-¬ë �®«æ¥{�¥¬«ï   áà®ª ¢ 27 ¬¥áïæ¥¢. �«ï á¢®¥-¢à¥¬¥®£® ¯à®£®§  ª®á¬¨ç¥áª®© ¯®£®¤ë (¢ æ¥«ïå§ é¨âë  áâà® ¢â®¢   ®à¡¨â «ì®© áâ æ¨¨) ¨ ¢ë-¯®«¥¨ï ¬¥¦¯« ¥âëå ª®á¬¨ç¥áª¨å ®¯¥à æ¨©  £ «®-®à¡¨âã ¢®ªàã£ â®çª¨ «¨¡à æ¨¨ L2 á¨áâ¥¬ë�®«æ¥{�¥¬«ï ¢ 2020 £. ���� ¡ã¤¥â § ¯ãé¥ ª®á-¬¨ç¥áª¨©  ¯¯ p â SMASS.� á¢ï§¨ á ®¡é¥© â¥¤¥æ¨¥© ª ã¤¥è¥¢«¥¨î ª®á¬¨-ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨© á®«¥ç®© á¨áâ¥¬ë ( ¯à¨¬¥à,���� à áá¬ âà¨¢ ¥â á¥à¨î ¯à®¥ªâ®¢ áâ®¨¬®áâìî ¥¢ëè¥ 100 ¬« ¤®««.) ¢áâ ¥â § ¤ ç  ¡®«¥¥ ®¯â¨¬ «ì-ëå á â®çª¨ §à¥¨ï í¥à£¥â¨ç¥áª¨å § âà â âà ¥ªâ®-à¨©, ¨á¯®«ì§ãîé¨å á¢®©áâ¢  á ¬¨å £à ¢¨â æ¨®ëåá¨áâ¥¬ ( ¯à¨¬¥à, ¬ ¥¢àë ã ¯« ¥â ¤«ï à §£® ).�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨áá«¥¤®¢ «¨áì ¤¢ãå¨¬¯ã«ìá-ë¥ âà ¥ªâ®à¨¨ ¯¥à¥«¥â  á ®ª®«®§¥¬®© ®à¡¨âë ���¢ ª®««¨¥ àãî â®çªã «¨¡à æ¨¨ L3 (§  �¥¬«¥©   «¨-¨¨ �®«æ¥{�¥¬«ï) ¨ ¢®§¬®¦®áâì ¯®¤ ç¨ âà¥âì¥£®¨¬¯ã«ìá  ¤«ï ¤ «ì¥©è¥© ®¯â¨¬¨§ æ¨¨.�¢¨¦¥¨¥ �� ¢ á¨áâ¥¬¥ �®«æ¥{�¥¬«ï ®¯¨áë¢ -¥âáï á ¯®¬®éìî ¬®¤¥«¨ ®£à ¨ç¥®© ¯«®áª®© ªàã-£®¢®© § ¤ ç¨ âà¥å â¥«. �p ¢¥¨ï ¤¢¨¦¥¨ï �� ¢®¢à é îé¥©áï á¨áâ¥¬¥ ª®®à¤¨ â Oxy á  ç «®¬ ¢¡ à¨æ¥âà¥ á¨áâ¥¬ë �®«æ¥{�¥¬«ï ¨¬¥îâ ¢¨¤8>>><>>>:d2xdt2 � 2dydt = @
@x ;d2ydt2 + 2dxdt = @
@y ;£¤¥ 
= (1� �)r1 + �r2 + x2+ y22 ;r1 =p(x+ �)2 + y2;r2 =p(x� 1 + �)2 + y2;r1 ¨ r2 | à ááâ®ï¨¥ ¤® �®«æ  ¨ �¥¬«¨ á®®â¢¥â-áâ¢¥®. �áì Ox  ¯à ¢«¥  ¯® ¯àï¬®©, á®¥¤¨ïî-é¥© �®«æ¥ ¨ �¥¬«î, ¢ áâ®à®ã �¥¬«¨. �¤¨¨æë ¨§-¬¥à¥¨ï ¢ë¡à ë â ª, çâ® áã¬¬  ¬ áá �®«æ  ¨ �¥¬-«¨ ¨ ã£«®¢ ï áª®à®áâì «¨¨¨, á®¥¤¨ïîé¥© ¨å, à ¢ë¥¤¨¨æ ¬. �  ¥¤¨¨æã à ááâ®ï¨ï ¯à¨ïâ® áà¥¤¥¥à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã �®«æ¥¬ ¨ �¥¬«¥© | 149,5 ¬«ª¬. �®£¤  ¥¤¨¨æ  ¢à¥¬¥¨ à ¢  1395,1224 ç,   ¥¤¨-¨æ  áª®à®áâ¨ 29,7848 ª¬/á. � áá¬ âà¨¢ ¥âáï § ¤ ç ®¯à¥¤¥«¥¨ï í¥à£¥â¨ç¥áª¨å § âà â ¤«ï ®¯â¨¬ «ì®-£® ¤¢ãå¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥«¥â  ��. �¥à¢ë© ¨¬¯ã«ìá(¯à¨à é¥¨¥ áª®à®áâ¨) c®®¡é ¥âáï  ¯¯ à âã   ¨á-å®¤®© ªàã£®¢®© ®ª®«®§¥¬®© ®à¡¨â¥,   ¢â®à®©, â®à-¬®§ïé¨©, ¢ â®çª¥ «¨¡à æ¨¨ L3 .�ãâ¥¬ ¢ à¨ æ¨¨ â®çª¨ áå®¤  á ªàã£®¢®© ®ª®«®-§¥¬®© ®à¡¨âë ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®¯â¨¬ «ìë© ã£®« ®â-«¥â  � , ¯à¨ ª®â®à®¬ áã¬¬  ¨¬¯ã«ìá  à §£®  �V1 ¨¨¬¯ã«ìá  â®à¬®¦¥¨ï �V2 ¢ â®çª¥ «¨¡à æ¨¨ ¬¨¨-¬ «ì . �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® áå®¤ �� á ªàã£®¢®©®à¡¨âë ¤«ï ¢á¥å ¤¢ãå¨¬¯ã«ìáëå âà ¥ªâ®à¨© ¯®¯ -¤ ¨ï ¢ â®çªã «¨¡à æ¨¨ ¯à®¨áå®¤¨â ¯® ª á â¥«ì®©ª ®à¡¨â¥.

� áç¥âë ¯®ª § «¨ áãé¥áâ¢®¢ ¨¥ ¤¢ãå á¥¬¥©áâ¢âà ¥ªâ®à¨©, â ª  §ë¢ ¥¬ëå ú¡ëáâàëåû ¨ ú¬¥¤«¥-ëåû (à¨á. 1), ®â«¨ç îé¨åáï ä®à¬®© âà ¥ªâ®à¨©¨ ¢à¥¬¥¥¬ ¯¥à¥«¥â  �� ¯® ¨¬. �à¨ íâ®¬ ¤«ï®¯â¨¬ «ì®© ú¡ëáâà®©û âà ¥ªâ®à¨¨ (¢à¥¬ï ¯¥à¥«¥-â  885 ç) �V1 = 3,197 ª¬/á, �f = 40,76� , �V2 == 0,341 ª¬/á, áã¬¬ àë© ¨¬¯ã«ìá �V� = 3,538 ª¬/á.�«ï ®¯â¨¬ «ì®© ú¬¥¤«¥®©û âà ¥ªâ®à¨¨ (¢à¥¬ï¯¥à¥«¥â  2839 ç) �V1 = 3,195 ª¬/á, �s = 13,25� ,�V2 = 0,274 ª¬/á, áã¬¬ àë© ¨¬¯ã«ìá �V� == 3,469 ª¬/á.�������¨á. 1. �¯â¨¬ «ìë¥ ¤¢ãå¨¬¯ã«ìáë¥ âà ¥ªâ®à¨¨ ¯¥à¥«¥â ¢ â®çªã «¨¡à æ¨¨ L3 ú¡ëáâàëåû (1) ¨ ú¬¥¤«¥ëåû (2)á¥¬¥©áâ¢� â® ¦¥ ¢p¥¬ï ¢ p ¡®â¥ [1] áã¬¬ àë© ¨¬¯ã«ìá ¤«ï®¯â¨¬ «ì®£® ¯¥à¥«¥â     á¨¬¯â®â¨ç¥áªãî âà ¥ªâ®-à¨î, ¢å®¤ïéãî ¢ â®çªã «¨¡à æ¨¨, p ¢¥ 3,266 ª¬/á,  ¢à¥¬ï ¯¥à¥«¥â  334,2 ç. �p¨ íâ®¬  á¨¬¯â®â¨ç¥áª ïâà ¥ªâ®à¨ï (à¨á. 2) p ááç¨âë¢ « áì   ¡®«ìè¨å à á-áâ®ï¨ïå ®â â®çª¨ «¨¡à æ¨¨ á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ç¨á-«¥®£® ¨â¥£à¨à®¢ ¨ï ¬¥â®¤®¬ �ã£¥{�ãââ {�¥à-á® .����������¨á. 2. �á¨¬¯â®â¨ç¥áª ï âà ¥ªâ®à¨ï, ¢å®¤ïé ï ¢ â®çªã«¨¡à æ¨¨ L3� «¨â¨ç¥áª¨© ¢¨¤  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨å âà ¥ªâ®à¨©¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ â®çª¨ «¨¡à æ¨¨ ¯®«ãç¥ ¬¥â®¤®¬ �ï-¯ã®¢  ¢ à ¡®â å [2, 3].� «¥¥ á ¯®¬®éìî â¥®à¨¨ ¡ §¨á-¢¥ªâ®à®¢ �®ã¤¥-  [4] ®¯p¥¤¥«ï«¨áì âà¥å¨¬¯ã«ìáë¥ à¥è¥¨ï. �à¨íâ®¬ ú¡ëáâàë¥û âà ¥ªâ®à¨¨ á ¢à¥¬¥¥¬ ¯¥à¥«¥â ¬¥ìè¨¬ ¨«¨ à ¢ë¬ ®¯â¨¬ «ì®¬ã ï¢«ïîâáï «®-ª «ì® ®¯â¨¬ «ìë¬¨ (à¨á. 3, ªà¨¢ ï 1) ¢ ®â«¨ç¨¥ ®ââà ¥ªâ®à¨© á ¡®«ìè¨¬ ¢à¥¬¥¥¬ ¯¥à¥«¥â . �®¤ã«ì¢¥ªâ®à  �®ã¤¥   ç¨ ¥â ¯à¥¢ëè âì ¥¤¨¨æã  



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü6 67�����¨á. 3. �®¢¥¤¥¨¥ ¬®¤ã«ï ¡ §¨á-¢¥ªâ®à  �®ã¤¥  ¤«ï âà -¥ªâ®à¨© ®¯â¨¬ «ìëå ¤¢ãå¨¬¯ã«ìáëå ¯¥à¥«¥â®¢ ¢ â®çªã«¨¡à æ¨¨ L3 ú¡ëáâàëåû (1) ¨ ú¬¥¤«¥ëåû (2) á¥¬¥©áâ¢âà ¥ªâ®à¨¨ á ¢à¥¬¥¥¬ ¯¥à¥«¥â  6500 ç. �«ï ú¬¥¤«¥-ëåû âà ¥ªâ®à¨© (à¨á. 3, ªà¨¢ ï 2) ¯à¥¢ëè¥¨¥  -ç¨ ¥âáï   âp ¥ªâ®p¨¨ á ¢à¥¬¥¥¬ ¯¥à¥«¥â  ¬¥ìè¥¢à¥¬¥¨ ®¯â¨¬ «ì®£® ¯¥à¥«¥â  (2839 ç).
� «ì¥©è ï ®¯â¨¬¨§ æ¨ï í¥p£¥â¨ç¥áª¨å § âp â¯ãâ¥¬ ¯®¤ ç¨ âà¥âì¥£® ¨¬¯ã«ìá  ¢ ¬®¬¥â ¢à¥¬¥-¨, ª®£¤  ¬®¤ã«ì ¢¥ªâ®à  �®ã¤¥    âà ¥ªâ®à¨¨¬ ªá¨¬ «ì® ¯à¥¢ëè ¥â ¥¤¨¨æã, | æ¥«ì ¡ã¤ãé¨å¨áá«¥¤®¢ ¨©.�¨â¥à âãà 1. �ã¡ ¥¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâp®. 1991. ü 5.�. 102 (Moscow University Phys. Bull. 1991. No. 5. P. 105).2. Lukjanov L.G. // Celest. Mech. 1977. 46. P. 489.3. �ãªìï®¢ �.�. // �áâà®. ¦ãà. 1985. 62, ü 1. �. 153.4. �®ã¤¥ �.�. �¯â¨¬ «ìë¥ âà ¥ªâ®à¨¨ ¤«ï ª®á¬¨ç¥áª®© ¢¨£ æ¨¨. �.: �¨à, 1966. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î19.05.99


