
36 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 1������ �������� ������� 537.621; 537.622������ ����� � ��������������� ��������������������� "0 -Mn3Ga�. �. �àã¤­¨ª®¢, �. �. �àã¤­¨ª®¢ (ª ä¥¤à  ¬ £­¥â¨§¬ )�à®¢¥¤¥­ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï í«¥ªâà¨ç¥áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï, ¯®¯¥à¥ç­®£® ¬ £­¥â®á®¯à®â¨¢«¥­¨ï¨ íää¥ªâ  �®««  á¯« ¢®¢ "0 -Mn3Ga ¢ á®áâ®ï­¨¨ äàãáâà¨à®¢ ­­®£® ä¥àà¨¬ £­¥â¨§¬ . �«ï¯ à ¬ £­¨â­®£® á®áâ®ï­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â ­®à¬ «ì­®£® íää¥ªâ  �®««  R0 ¨¬¥¥â ¢¥«¨ç¨­ã� 10�13 �¬ �á¬ ��á�1 , â¨¯¨ç­ãî ¤«ï ¬¥â ««®¢. � £­¨â­®¥ ã¯®àï¤®ç¥­¨¥ ¢ë§ë¢ ¥â §­ ç¨â¥«ì­®¥¨§¬¥­¥­¨¥ R0 ¨ ¨­¢¥àá¨î ¥£® §­ ª . �®íää¨æ¨¥­â  ­®¬ «ì­®£® íää¥ªâ  �®««  ¨§¬¥­ï¥â §­ ª®¤­®¢à¥¬¥­­® á R0 ¨ äã­ªæ¨®­ «ì­® ­¥ á¢ï§ ­ á í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥¬. �¥«¨ç¨­  ¨ §­ ªíää¥ªâ  �®««  ®¯à¥¤¥«ïîâáï ­ «¨ç¨¥¬ ¤¢ãå ¯®¤á¨áâ¥¬, ®¤­  ¨§ ª®â®àëå á¢ï§ ­  á ®¡« áâï¬¨¡«¨¦­¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®àï¤ª , ¤àã£ ï | á äàãáâà¨à®¢ ­­ë¬¨ á¯¨­ ¬¨ ­  £à ­¨æ å íâ¨å ®¡« áâ¥©.�¢¥¤¥­¨¥� á®áâ®ï­¨¨ äàãáâà¨à®¢ ­­®£® ä¥àà¨¬ £­¥â¨§¬ ¬ £­¥â¨ª ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ­¥®¤­®à®¤­ãî á¨áâ¥¬ã,¢ ª®â®à®© ¨¬¥¥â ¬¥áâ® á¨«ì­®¥ à áá¥ï­¨¥ ­®á¨â¥«¥©â®ª . �«¨­  á¢®¡®¤­®£® ¯à®¡¥£  ­®á¨â¥«¥© áâ ­®-¢¨âáï ¢¥«¨ç¨­®© ¯®àï¤ª  ¬¥¦ â®¬­ëå à ááâ®ï­¨©.�à¨ â ª¨å ãá«®¢¨ïå ª¨­¥â¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë ®ª -§ë¢ îâáï çà¥§¢ëç ©­® çã¢áâ¢¨â¥«ì­ë¬¨ ª ¡«¨¦­¥¬ã¬ £­¨â­®¬ã ¯®àï¤ªã. �®íâ®¬ã ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ íää¥ª-â  �®««  ¨ ¬ £­¥â®á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¯®§¢®«ï¥â ¯à®-á«¥¤¨âì ª¨­¥â¨ªã à §àãè¥­¨ï ¤ «ì­¥£® ¬ £­¨â­®£®¯®àï¤ª  ¯à¨ ¢®§¢à â­ëå ¯¥à¥å®¤ å.�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¯®  ­®¬ «ì­®¬ã íä-ä¥ªâã �®««  (���) ¢ â ª¨å ¬ â¥à¨ « å ®¡ëç­® ¨­-â¥à¯à¥â¨àãîâ ¢ à ¬ª å á«¥¤ãîé¨å ¬®¤¥«¥©:  á¨¬-¬¥âà¨ç­®£® à áá¥ï­¨ï [1], ¡®ª®¢®£® á¬¥é¥­¨ï [2] ¨«¨úá¯¨­®¢®© ª®¬¯®­¥­âëû [3]. �¨ª ­  â¥¬¯¥à âãà­®©§ ¢¨á¨¬®áâ¨ å®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï,  ­ «®£¨ç-­ë© ¯¨ªã ­  â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­¨§ª®¯®-«¥¢®© ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨, ®¡ëç­® á¢ï§ë¢ îâ á  á¨¬-¬¥âà¨ç­®© ª®¬¯®­¥­â®© ���, ¢®§­¨ª îé¥© ¨§-§ à¥§®­ ­á­®£® à áá¥ï­¨ï í«¥ªâà®­®¢ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ­ ¢¨àâã «ì­®¬ á¢ï§ ­­®¬ d-ãà®¢­¥, ª®â®àë© «®ª «¨-§®¢ ­ ­  ¯à¨¬¥á­®¬  â®¬¥.� äàãáâà¨à®¢ ­­ëå ¬ £­¨â­ëå á¨áâ¥¬ å, ®â«¨ç -îé¨åáï â¨¯®¬ ¬ £­¨â­®£® ¯®àï¤ª , áâ¥¯¥­ìî äàãáâ-à æ¨©, á®áâ®ï­¨¥¬ í«¥ªâà®­­®© á¨áâ¥¬ë, ¨¬¥¥â ¬¥á-â® ¡®«ìè®¥ à §­®®¡à §¨¥ ®á®¡¥­­®áâ¥© ¢ ¯®¢¥¤¥­¨¨ª¨­¥â¨ç¥áª¨å ª®íää¨æ¨¥­â®¢ [4]. �¤­ ª® ¬®¦­® ãª -§ âì ¨ ­¥ª®â®àë¥ ®¡é¨¥ ç¥àâë, â¨¯¨ç­ë¥ ¤«ï äàãáâ-à¨à®¢ ­­ëå ¬ £­¥â¨ª®¢. � ª, ¢ ¯ à ¬ £­¨â­®¬ á®-áâ®ï­¨¨ ¨«¨ ¢ á®áâ®ï­¨¨ á¯¨­®¢®£® áâ¥ª« , ª®â®àë¥¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®¤¨­ ª®¢® á¨«ì­® à §ã¯®àï¤®ç¥­ë, ª®-íää¨æ¨¥­âë ­®à¬ «ì­®£® íää¥ªâ  �®««  (���) ¨��� ¤®«¦­ë ¨¬¥âì ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®¤¨­ ª®¢ãî ¢¥«¨-ç¨­ã [4]. �§¬¥­¥­¨ï ¢ ¢¥«¨ç¨­¥ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ �®«-«  ¯à®¨áå®¤ïâ «¨èì ¯à¨ ¯®ï¢«¥­¨¨ á¯¨­®¢ëå ª®àà¥-«ïæ¨©, ª®â®àë¥ ¯à¨¢®¤ïâ ª ¨§¬¥­¥­¨î ¬¥å ­¨§¬®¢à áá¥ï­¨ï ­®á¨â¥«¥© â®ª  ¨ ¨§¬¥­¥­¨î í«¥ªâà®­­®£®á¯¥ªâà .

1. �¥â®¤¨ª  íªá¯¥à¨¬¥­â �¯« ¢ë Mn{Ga, ­  ª®â®àëå ¯à®¢¥¤¥­ë ¨§¬¥à¥­¨ïå®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï �h , ¯®¯¥à¥ç­®£® ¬ £-­¥â®á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ��?=� , í«¥ªâà¨ç¥áª®£® á®¯à®-â¨¢«¥­¨ï � , ¡ë«¨ ¯à¨£®â®¢«¥­ë ¢ �����¥à¬¥â¨¬. �.�.� à¤¨­ . �«ï ¢ë¯« ¢ª¨ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áìá¯¥ªâà «ì­® ç¨áâë¥ ¬ â¥à¨ «ë: ¬ à£ ­¥æ á ç¨áâ®-â®© 99,999% ¨ £ ««¨© ¬ àª¨ ��000. �®«ãç¥­­ ï ¢¯à®æ¥áá¥ ¯« ¢ª¨ ®â«¨¢ª  ¢ ¢¨¤¥ ¯àãâª  ¯®¤¢¥à£ -« áì £®¬®£¥­¨§¨àãîé¥¬ã ®â¦¨£ã ¢ â¥ç¥­¨¥ 6{10 ç á¯®á«¥¤ãîé¥© § ª «ª®©. �§ á¯« ¢  
 -Mn3Ga ¯ãâ¥¬®â¦¨£  ¢ â¥ç¥­¨¥ 8 ç ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà¥ �450�C ¯®-«ãç « áì ç áâ¨ç­® ã¯®àï¤®ç¥­­ ï "0 -ä §  Mn3Ga á®á¢¥àåáâàãªâãà®©, ã¯®àï¤®ç¥­­®© ¯® â¨¯ã DO22 .� ª ç¥áâ¢¥ ®¡ê¥ªâ  ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¡ë« ¢ë¡à ­á¯« ¢ Mn0;75Ga0;25 , ª®â®àë© ¢ ­¥ã¯®àï¤®ç¥­­®¬ á®-áâ®ï­¨¨ ¨¬¥¥â ���-áâàãªâãàã, ¯®¤®¡­ãî ¬®¤¨ä¨ª -æ¨¨ 
 -Mn [3]. � ¬¥é¥­¨¥  â®¬®¢ ¬ à£ ­æ  ¤¨ ¬ £-­¨â­ë¬¨  â®¬ ¬¨ £ ««¨ï à §àãè ¥â á¢ï§¨ Mn{Mn ¨á®§¤ ¥â ¢ á¨áâ¥¬¥ á¯¨­®¢ äàãáâà¨à®¢ ­­ë¥ ®¡¬¥­­ë¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. �à¨ ãª § ­­ëå ª®­æ¥­âà æ¨ïå Mn¨ Ga á®§¤ îâáï ®¯â¨¬ «ì­ë¥ ãá«®¢¨ï äàãáâà æ¨©.� ¨áá«¥¤®¢ ­­®¬ á¯« ¢¥ Mn3Ga áâ¥å¨®¬¥âà¨ç¥áª®£®á®áâ ¢  ¢®§¬®¦­®  â®¬­®¥ à §ã¯®àï¤®ç¥­¨¥ [5, 6].�â® ¯®§¢®«ï¥â ­  ®¤­®¬ ¨ â®¬ ¦¥ ®¡à §æ¥ ¨áá«¥-¤®¢ âì ¬ £­¨â­ë¥ ¨ ª¨­¥â¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  áâàãª-âãà­ëå á®áâ®ï­¨© á à §«¨ç­®© áâ¥¯¥­ìî  â®¬­®£®¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®àï¤ª : ä¥àà¨¬ £­¨â­®£® ("0 -Mn3Ga)¨  ­â¨ä¥àà®¬ £­¨â­®£® (
 -Mn3Ga) â¨¯  [7]. �áá«¥-¤®¢ ­¨ï ¬ £­¨â­ëå á¢®©áâ¢ á¯« ¢  "0 -Mn3Ga ¯®-ª § «¨, çâ® íâ  ä §  ­ å®¤¨âáï ¢ ä¥àà¨¬ £­¨â­®¬­¥íà£®¤¨ç­®¬ á®áâ®ï­¨¨, ¢ ª®â®à®¬ ¯à¨ ­ £à¥¢ ­¨¨¯à®¨áå®¤¨â ¤¢®©­®© ¯¥à¥å®¤ úä¥àà¨¬ £­¨â­®¥ á¯¨-­®¢®¥ áâ¥ª«® | ä¥àà¨¬ £­¥â¨§¬ | ¯ à ¬ £­¥â¨§¬û(�¨���{�¨�{��) [8].�«¥ªâà¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥, ¬ £­¥â®á®¯à®â¨¢-«¥­¨¥, íää¥ªâ �®««  ¡ë«¨ ¨§ãç¥­ë ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà å20{730�C ¢ ¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå ¤® 18 ª�. �§¬¥à¥­¨ï



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü1 37¯à®¢®¤¨«¨áì ¯à¨ ¯®áâ®ï­­®¬ â®ª¥ á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ç¥âëà¥åª®­â ªâ­®© ¬¥â®¤¨ª¨.2. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¨ ®¡áã¦¤¥­¨¥�  à¨á. 1, 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ ã¤¥«ì­®£®å®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï �h ¨ ¯®¯¥à¥ç­®£® ¬ £-­¥â®á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ��?=� ®â ¢¥«¨ç¨­ë ¬ £­¨â­®£®¯®«ï ¯à¨ 20�C. �®«¥¢ ï § ¢¨á¨¬®áâì å®««®¢áª®£®á®¯à®â¨¢«¥­¨ï á®áâ®¨â ¨§ ¤¢ãå «¨­¥©­ëå ãç áâª®¢á à §«¨ç­ë¬ ­ ª«®­®¬ (¨§«®¬ ¯à¨ H � 10 ª�). � ­-£¥­á ã£«  ­ ª«®­  ¢ëá®ª®¯®«¥¢®£® (¯à¨ H > 10 ª�)ãç áâª  ªà¨¢®© �h(H) ¡®«ìè¥, ç¥¬ ­¨§ª®¯®«¥¢®£®,çâ® ¯à®â¨¢®¯®«®¦­® à¥§ã«ìâ â ¬ ¤«ï ­ ¬ £­¨ç¥­-­®áâ¨ [8]. �à¨ ¯®¢ëè¥­¨¨ â¥¬¯¥à âãàë ¨§«®¬ ­ -¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ ¬¥­ìè¨å §­ ç¥­¨ïå ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï,¯à¨ íâ®¬ â ­£¥­á ã£«  ­ ª«®­  ªà¨¢®© �h(H) ¢®§-à áâ ¥â. �¨­¥©­®áâì ãç áâª®¢ á®åà ­ï¥âáï ¤® 350�C.�® ¬¥à¥ ¤ «ì­¥©è¥£® à®áâ  â¥¬¯¥à âãàë ¢ ¢ëá®ª¨å¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå ¯®ï¢«ï¥âáï â¥­¤¥­æ¨ï ª ­ áëé¥-­¨î �h(H) . �¥§ª®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ¯®¯¥à¥ç­®£® ¬ £­¥â®-á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ®â¬¥ç ¥âáï ¢ ¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå, ¯à¨ª®â®àëå ¬¥­ï¥âáï ­ ª«®­ ¯àï¬ëå �h(H) .� £à¥¢ ­¨¥ ¤® T < 400 �C á ¯®á«¥¤ãîé¨¬ ®å« ¦-¤¥­¨¥¬ ¢ ®âáãâáâ¢¨¥ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ­¥ áª §ë¢ ¥âáï­  § ¢¨á¨¬®áâ¨ �h(H) , ª ª íâ® ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 1, £¤¥à §­ë¬¨ â®çª ¬¨ ®¡®§­ ç¥­ë §­ ç¥­¨ï �h , ¯®«ãç¥­-­ë¥ ¯®á«¥ ®å« ¦¤¥­¨ï ®â à §«¨ç­ëå â¥¬¯¥à âãà ¤®ª®¬­ â­®©. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¤ ¦¥ ­¥¡®«ìè¨¥ à §«¨ç¨ï¢ â¥à¬®¬ £­¨â­®© ®¡à ¡®âª¥ ­  áâ ¤¨¨ ®â¦¨£  çà¥§-¢ëç ©­® á¨«ì­® ¢«¨ïîâ ­  ª¨­¥â¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢ "0 -Mn3Ga.���������	
��
��¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì ã¤¥«ì­®£® å®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢-«¥­¨ï �h á¯« ¢  "0 -Mn3Ga ®â ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¯à¨T = 20�C: ¨áå®¤­®¥ á®áâ®ï­¨¥ (� ), ¯®á«¥ ®å« ¦¤¥­¨ï ®âT = 118�C (2 ), 287�C (4 ) ¨ 395�C (� )

���������	
��
��¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®¯¥à¥ç­®£® ¬ £­¥â®á®¯à®â¨¢«¥-­¨ï ��?=� á¯« ¢  "0 -Mn3Ga ®â ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï H¯à¨ 20�C���������	
��
��¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâì ã¤¥«ì­®£® å®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥-­¨ï �h á¯« ¢  "0 -Mn3Ga ®â ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¯à¨ ­¥ª®-â®àëå â¥¬¯¥à âãà å�¥¬¥©áâ¢® â¥¬¯¥à âãà­ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© å®««®¢-áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¢ ¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå ¤® 18 ª�¯à¥¤áâ ¢«¥­® ­  à¨á. 3. �à ¢­¥­¨¥ �h(T ) á â¥¬¯¥à -



38 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 1âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâìî ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ [7] á¢¨¤¥-â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¨å ª®àà¥«ïæ¨¨ ¨ ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â ­ «¨ç¨¥��� ¢ ¨§ãç¥­­ëå á¯« ¢ å. �¥¬¯¥à âãà  Tc , ¯à¨ ª®-â®à®© ­ ¡«î¤ ¥âáï ¬ ªá¨¬ã¬ �h , á®¢¯ ¤ ¥â á â¥¬¯¥-à âãà®©, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¬ ªá¨¬ã¬ã ­ ¬ £­¨ç¥­-­®áâ¨, ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ®á­®¢®© ¤«ï®¯à¥¤¥«¥­¨ï â¥¬¯¥à âãàë �îà¨ ¨§ ¨§¬¥à¥­¨© ª¨­¥-â¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢. �¢¥«¨ç¥­¨¥ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï,¯à¨ ª®â®à®¬ ¯à®¢®¤ïâáï ¨§¬¥à¥­¨ï, á¤¢¨£ ¥â â¥¬¯¥-à âãàã Tc ¢ ®¡« áâì ¡®«¥¥ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà.�à ¢­¥­¨¥ â¥¬¯¥à âãà­ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© å®««®¢-áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ¤«ï á¯« ¢ "0 -Mn3Ga ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® à¥§ª®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ¢ ¨å ¯®-¢¥¤¥­¨¨ ­ ¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ ®¤¨­ ª®¢ëå â¥¬¯¥à âãà å,¯à¨ç¥¬ ¤«ï § ¢¨á¨¬®áâ¥© �h(T ) íâ® ¯à®ï¢«ï¥âáï §­ -ç¨â¥«ì­® ç¥âç¥. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ § ¢¨á¨¬®áâì �h(T )¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­  ¤«ï ¡®«¥¥ â®ç­®£® ®¯à¥¤¥-«¥­¨ï â¥¬¯¥à âãàë ¯¥à¥å®¤  ¢ á®áâ®ï­¨¥ ä¥àà¨¬ £-­¨â­®£® á¯¨­®¢®£® áâ¥ª«  (Tg(H)). �­ ç¥­¨ï Tg ¨ Tc®â¬¥ç¥­ë ­  à¨á. 4, £¤¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë â¥¬¯¥à âãà­ë¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ã¤¥«ì­®£® å®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï¯à¨ ­¥ª®â®àëå §­ ç¥­¨ïå ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. � ¦¤ ïªà¨¢ ï �h(T ) á®áâ®¨â ¨§ âà¥å ãç áâª®¢. � ¯à¥¤¥« å¯¥à¢®£® ãç áâª  § ¢¨á¨¬®áâì �h(T ) «¨­¥©­ . �¨-­¥©­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ­ àãè ¥âáï ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà åTg(H) , §­ ç¥­¨ï ª®â®àëå ¢ áãé¥áâ¢¥­­®© áâ¥¯¥­¨§ ¢¨áïâ ®â ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï (á¬. à¨á. 4). � ¯à¥¤¥« å���������	
��
�����������¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâì ã¤¥«ì­®£® å®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥-­¨ï �h á¯« ¢  "0 -Mn3Ga ®â â¥¬¯¥à âãàë ¢ à §«¨ç­ëå¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå

¢â®à®£® ãç áâª  (Tg < T < Tc ) å®««®¢áª®¥ á®¯à®â¨¢-«¥­¨¥ ¢á¥£¤  ¢®§à áâ ¥â ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ â¥¬¯¥à âã-àë, çâ® å à ªâ¥à­® ¤«ï ä¥àà¨¬ £­¨â­®£® á®áâ®ï­¨ï(�¨�). �  âà¥âì¥¬ ãç áâª¥ �h(T ) à¥§ª® ã¬¥­ìè ¥â-áï ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ â¥¬¯¥à âãàë ¢® ¢á¥å ¬ £­¨â­ëå¯®«ïå.�«ï ¢ë¤¥«¥­¨ï ¢ª« ¤®¢ ��� ¨ ��� ¨§¬¥à¥­¨ïå®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ¡ë«¨¯à®¢¥¤¥­ë ­  ®¤­¨å ¨ â¥å ¦¥ ®¡à §æ å ¯à¨ ®¤¨-­ ª®¢®© £¥®¬¥âà¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­â . � â¥¬¯¥à âãà­®©®¡« áâ¨ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï ­¥íà£®¤¨ç­®© ä §ë �¨���(ä¥àà¨¬ £­¨â­®¥ á¯¨­®¢®¥ áâ¥ª«®) ¯à¨ T < Tg ­ -¡«î¤ ¥âáï «¨­¥©­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¯à¨¢¥¤¥­­®£® å®«-«®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï �h=H ®â ¬ £­¨â­®© ¢®á-¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ � , çâ® ¬®¦¥â á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢®¢ âì ®­¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â â¥¬¯¥à âãàë ¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®-«ï ª®íää¨æ¨¥­â®¢ R0 ¨ Ra (à¨á. 5). �å §­ ç¥-­¨ï á®áâ ¢«ïîâ: R0 = �11;4 � 10�11 �¬ �á¬ ��á�1 ¨Ra = 3;8 � 10�9 �¬ �á¬ ��á�1 .�  à¨á. 5 ¯®ª § ­ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ R0 ¨ Ra ®ââ¥¬¯¥à âãàë ¢ ä¥àà¨¬ £­¨â­®¬ á®áâ®ï­¨¨ á¯« ¢ .�«¥¤ã¥â ¨¬¥âì ¢ ¢¨¤ã, çâ® ¢ ®¡« áâ¨ â¥¬¯¥à âãà0� 500 �C ¢ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ H � 6 ª� § ¢¨á¨¬®áâìå®««®¢áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï �h(T ) ®âª«®­ï¥âáï ®â«¨­¥©­®© ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ R0 ¨ Ra â ª¨¬ á¯®á®¡®¬ ­¥á®¢á¥¬ ª®àà¥ªâ­®. �­ ç¥­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â®¢ �®«« ,¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ­  à¨á. 5, å à ªâ¥à¨§ãîâ ®¡éãî â¥­-¤¥­æ¨î ¨å ¨§¬¥­¥­¨ï ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ �¨���{�¨�.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ª®íää¨æ¨¥­â  ­®¬ «ì­®£® íää¥ª-â  �®««  Ra ¢ "0 -ä §¥ á¯« ¢  Mn3Ga ¨ ¢ 
 -ä §¥ [6]¨¬¥¥â ®¤¨­ ¯®àï¤®ª ¢¥«¨ç¨­ë ¨ ®¤¨­ §­ ª (Ra > 0),â®£¤  ª ª ª®íää¨æ¨¥­â ­®à¬ «ì­®£® íää¥ªâ  �®«« R0 ¢ á®áâ®ï­¨¨ �¨��� ­  âà¨ ¯®àï¤ª  ¡®«ìè¥, ç¥¬���������	
��
���¨á. 5. � ¢¨á¨¬®áâì ®â â¥¬¯¥à âãàë ª®íää¨æ¨¥­â®¢ Ra(���) ¨ R0 (���) á¯« ¢  "0 -Mn3Ga. �â¬¥ç¥­® §­ ç¥-­¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¯¥à¥å®¤  (Tg = 325 �C ¯à¨ H = 0 ) ¨§á®áâ®ï­¨ï ä¥àà¨¬ £­¨â­®£® á¯¨­®¢®£® áâ¥ª«  (�¨���)¢ ä¥àà¨¬ £­¨â­®¥ á®áâ®ï­¨¥ (�¨�)



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü1 39¢ á®áâ®ï­¨¨  ­â¨ä¥àà®¬ £­¨â­®£® á¯¨­®¢®£® áâ¥ª-«  [6]. �®á«¥¤­¥¥ ãª §ë¢ ¥â ­  §­ ç¨â¥«ì­ë¥ ¨§¬¥­¥-­¨ï §®­­®© áâàãªâãàë á¯« ¢  Mn3Ga ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥
! "0 .�ç¨âë¢ ï ª®­ä¨£ãà æ¨î  â®¬  Mn (3d54s1 ) ¨ â®¬  Ga (3d104s24p1 ) ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ íää¥ªâ¨¢-­®£® ç¨á«  ­®á¨â¥«¥© â®ª , ¬®¦­® ãâ¢¥à¦¤ âì, çâ®¢¥«¨ç¨­  ­®à¬ «ì­®£® íää¥ªâ  �®««  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì á¨áâ¥¬®© 4s-, 4p- ¨ 3d-í«¥ªâà®-­®¢. �â® ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥âáï à¥§ã«ìâ â ¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨©á¯« ¢  
 -Mn3Ga ¢ ¯ à ¬ £­¨â­®¬ á®áâ®ï­¨¨ [9],á®£« á­® ª®â®àë¬ íää¥ªâ¨¢­ë© ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â â®¬  Mn á®áâ ¢«ï¥â � = 2�B , â. ¥. ¨§ ¢á¥å d-¯®¤®¡-­ëå í«¥ªâà®­­ëå á®áâ®ï­¨© «®ª «¨§®¢ ­ë â®«ìª®¤¢  í«¥ªâà®­  ¢  â®¬¥ Mn. �â® ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥âáï ¨à áç¥â ¬¨ í«¥ªâà®­­®© áâàãªâãàë ¤«ï ç¨áâ®£® 
 -Mn¢ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ª®£¥à¥­â­®£® ¯®â¥­æ¨ «  [10]. � ª¨¬®¡à §®¬, ¢ ¨áå®¤­®¬ 
 -Mn3Ga í«¥ªâà®­ë  â®¬  Mn­¥íª¢¨¢ «¥­â­ë ¨ ®â«¨ç îâáï ¯®¤¢¨¦­®áâìî.� ª ª ª á¯« ¢ "0 -Mn3Ga ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥­¢ ¯ à ¬ £­¨â­®¬ á®áâ®ï­¨¨ (¢ëè¥ Tc ¯à®¨áå®¤¨âáâàãªâãà­ë© ¯¥à¥å®¤ "0! "), â® áà ¢­¨¢ îâáï â®«ì-ª® á®áâ®ï­¨ï �¨� ¨ �¨���. �æ¥­ª¨ ¯®ª §ë¢ îâ,çâ® ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â 
 -Mn3Ga ¢ "-Mn3Ga ¢ á®áâ®ï­¨¨�¨� ª®««¥ªâ¨¢¨§¨à®¢ ­ë ¢á¥ ¯ïâì 3d-í«¥ªâà®­®¢ â®¬  Mn, ¯à¨ç¥¬ ®­® ®¡« ¤ ¥â ¤ëà®ç­®© ¯à®¢®-¤¨¬®áâìî. � á®áâ®ï­¨¨ �¨��� «¨èì ç áâì  â®¬®¢Mn ¨¬¥¥â ¯ïâì ª®««¥ªâ¨¢¨§¨à®¢ ­­ëå d-í«¥ªâà®­®¢.� ¤àã£®© ç áâ¨  â®¬®¢, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã ¯à¨­ ¤«¥¦ é¥©äàãáâà¨à®¢ ­­®© ¯®¤á¨áâ¥¬¥, ª®««¥ªâ¨¢¨§¨à®¢ ­ëâ®«ìª® âà¨ d-í«¥ªâà®­  aâ®¬  Mn. �à¨ ­¥®¡å®¤¨¬®¬ª®«¨ç¥áâ¢¥ s- ¨ p-í«¥ªâà®­®¢ íâ® ¯à¨¢®¤¨â ª íää¥ª-

âã ª®¬¯¥­á æ¨¨ ¢ª« ¤®¢ ®â ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå ¨ ®âà¨-æ â¥«ì­ëå ­®á¨â¥«¥© â®ª  ¨ ¡®«ìè®¬ã ®âà¨æ â¥«ì-­®¬ã §­ ç¥­¨î R0 . � ¬¥â¨¬, çâ® ª®íää¨æ¨¥­â ���®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨áª«îç¨â¥«ì­® 3d-í«¥ªâà®­ ¬¨  â®¬®¢Mn ¨ íää¥ªâ ª®¬¯¥­á æ¨¨ ­  ­¥¬ ­¥ áª §ë¢ ¥âáï.� ª¨¬ ®¡à §®¬, íää¥ªâ �®««  ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ á®-¯à®â¨¢«¥­¨¥ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢ª« ¤ ¬¨ ®â ¤¢ãå ¬ £­¨â-­ëå ¯®¤á¨áâ¥¬, ®¤­  ¨§ ª®â®àëå á¢ï§ ­  á ®¡« áâï¬¨¡«¨¦­¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®àï¤ª , ¤àã£ ï | á äàãáâà¨-à®¢ ­­ë¬¨ á¯¨­ ¬¨ ­  £à ­¨æ å íâ¨å ®¡« áâ¥©.�¨â¥à âãà 1. McAlister S.P., Hurd C.M. // J. Phys. F. 1978. 8. �. 239.2. Hurd C.M., McAlister S.P. // J. Appl. Phys. 1979. 59. P. 1743.3. Anderson J.E.A., Hurd C.M. // J. Phys. Chem. Solids. 1971. 32.P. 2075.4. �¥¤ï¥¢ �.�., �à ­®¢áª¨© �.�., � ¬¨­áª ï �.�., �®â¥«ì­¨-ª®¢  �.�. // �¨áì¬  ¢ ����. 1979. 30. C. 685.5. �®¬ ­ìª®¢ �.�., � ¢¤¥«ì �.�., �®£¨­ �.�. ¨ ¤à. // ���.1979. 47. C. 735.6. Prudnikov V., Silonov V., Prudnikova M., Rodin S. // J. Magn.Magn. Mat¥r. 1998. 188. P. 393.7. �àã¤­¨ª®¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1999.ü 5. �. 34 (Moscow University Phys. Bull. 1999. No. 5).8. Hori T., Morii Y., Funahashi S. et al. // Physica B. 1995.213/214. P. 354.9. �®§«®¢  �.�., �àã¤­¨ª®¢ �.�., � ª ¬®¢ �.�., �¨â®-¢  �.�. �à¥¯à¨­â ä¨§. ä-â  ���. 1986, ü 12.10. Fletcher G.C. // J. Phys. F. 1971. 1. �. 177.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î04.09.98��� 535.37; 621.315.592 ���������� ������������ ������������� �������������� ����������� � ������������������. �. �¬¨âà¨¥¢, �. �. �ã¯ëè¥¢ (ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà)�¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ ¢¥àâ¨ª «ì­ë© í«¥ªâà®­­ë© âà ­á¯®àâ ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢ëå á¢¥àåà¥-è¥âª å á ª®­âà®«¨àã¥¬ë¬ ¡¥á¯®àï¤ª®¬ ¢ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥. �¨á«¥­­® à ááç¨â ­ë ª®íää¨æ¨¥­âëâã­­¥«ì­®£® ¯à®å®¦¤¥­¨ï í«¥ªâà®­®¢ ç¥à¥§ â®­ª®á«®©­ë¥ á¢¥àåà¥è¥âª¨ á à §«¨ç­ë¬¨ â¨¯ ¬¨¡¥á¯®àï¤ª  ¢ ª®­¥ç­®¬ ¯®«¥.�¢¥¤¥­¨¥�® ¢à¥¬¥­¨ á®§¤ ­¨ï á«®¨áâëå â¢¥à¤®â¥«ì­ëåáâàãªâãà ¨ á¢¥àåà¥è¥â®ª ¢ 1970-å £®¤ å ®­¨ ­¥¯à¥-àë¢­® á®¢¥àè¥­áâ¢®¢ «¨áì ¨ áâ «¨ ç áâ® ¨á¯®«ì-§®¢ âìáï ª ª ¬®¤¥«ì­ë¥ á¨áâ¥¬ë ¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¨¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ®¤­®¬¥à­ëå § ¤ ç ª¢ ­â®¢®© ¬¥å ­¨-ª¨. � ç áâ­®áâ¨, ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢ ï á¢¥àåà¥è¥âª ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¨¤¥ «ì­® ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ®¤­®¬¥à­ãî ¬®-¤¥«ì ªà¨áâ ««  �à®­¨£ {�¥­­¨ [1]. �à ©­¥ ¨­â¥-à¥á­® à áá¬®âà¥âì â¨¯¨ç­ãî ª¢ ­â®¢®¬¥å ­¨ç¥áªãî§ ¤ çã ® ¯®¤¡ àì¥à­®¬ âã­­¥«¨à®¢ ­¨¨, ¢ â®¬ ç¨á«¥à¥§®­ ­á­®¬, ¢ ¯à¨¬¥­¥­¨¨ ª â ª¨¬ £¥â¥à®áâàãªâã-à ¬ [2, 3]. �®§­¨ª ¨­â¥à¥á ¨ ª ¨§ãç¥­¨î á¢®©áâ¢
¡®«¥¥ á«®¦­ëå á¨áâ¥¬: £¥â¥à®áâàãªâãà á ¯¥à¥¬¥­-­®© è¨à¨­®© ï¬ [4] ¨ â ª ­ §ë¢ ¥¬ëå á¢¥àåà¥è¥-â®ª �¨¡®­ çç¨ [5], ¢ ª®â®àëå ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâìç¥à¥¤®¢ ­¨ï á«®¥¢ ¨§ à §­ëå ¬ â¥à¨ «®¢ § ¤ ¥âáï®¯à¥¤¥«¥­­ë¬ ¯à ¢¨«®¬ ¨ ª®â®àë¥ ­¥ ï¢«ïîâáï ã¦¥¯à®áâë¬¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬¨ ®¡ê¥ªâ ¬¨, ®áâ ¢ ïáì â¥¬­¥ ¬¥­¥¥ ¤¥â¥à¬¨­¨à®¢ ­­ë¬¨. � ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï¡ë«¨ ¢ëà é¥­ë ¨ á¢¥àåà¥è¥âª¨, ¢ ª®â®àëå ¯ à ¬¥â-àë á«®¥¢ § ¤ îâáï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâìî á«ãç ©­ëåç¨á¥« [6]. �â¨ ­®¢ë¥ ¨ ¢¥áì¬  ¨­â¥à¥á­ë¥ áâàãªâãàë¬®¦­® ­ §¢ âì á¢¥àåà¥è¥âª ¬¨ á ª®­âà®«¨àã¥¬ë¬¡¥á¯®àï¤ª®¬, â ª ª ª ¯®á«¥¤­¨© ­ ¬¥à¥­­® ¢¢®¤¨âáï¢ ­¨å ¢ ¯à®æ¥áá¥ à®áâ . � ®¯à¥¤¥«¥­­®¬ á¬ëá«¥ â ª¨¥


